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Spos6b badania przewodnictwa cieplnego ciat

Przedmiotem wynalazku jest sposéb pomiaru wtasnosci cieplnych ciat, w szczeg6lnosci wspdtczynnika
przewodnictwa cieplnego, na prébkach ciat statych.

Znane s3 dwie grupy sposobéw pomiaru wtasnosci cieplnych ciat — spos6b stacjonarnego przeptywu ciepta
w badanym materiale i sposéb niestacjonarnego przeptywu ciepta.

Grupa sposobéw pomiaru przy niestacjonarnym przeptywie ciepta charakteryzuje sie stosunkowo
niewielka doktadnoscig, wobec czego stosuje sig je gtéwnie przy pomiarach technicznych.

Grupa sposobow pomiaru wtasnosci cieplnych ciat przy stacjonarnym przeptywie ciepta daje wyniki
o wysokiej doktadnosci i z tego wzgledu jest powszechnie stosowana przy precyzyjnych badaniach transportu
ciepta wciatach statych. Polega ona na sporzadzeniu prébki badanego materiatu o ksztatcie preta. Jeden koniec
prébki jest zwarty z blokiem zimna, na drugim jest umieszczony grzejnik elektryczny zasilany ze 2rédta pradu
poprzez opornik regulacyjny. Wzdtuz prébki umieszcza sie szereg termometréw umozliwiajacych pomiar
rozktadu temperatur w prébce w czasie.

Na poczatku badania prébka ma temperature w kazdym punkcie taka samg i niezmienng w czasie. Za
pomocy opornika wybiera sie Zadang warto$¢ pradu ptynacego przez grzejnik. Ciepto wydzielone w grzejniku
podgrzewa probke iptynac wzdtuz niej jest odprowadzone do bloku zimna. Poczatkowo, po wtaczeniu
przeptywu pradu, temperatury na diugosci probki zmieniajg si¢ w czasie. Jest to stan niestacjonarnego
przeptywu ciepta. Po uptywie pewnego czasu na probce ustala sig rozktad temperatur, ktéry juz sig¢ nie zmienia.
Jest to stan stacjonarnego przeptywu ciepta. W tym wtasnie stanie dokonuje sie pomiaru poszczeg6lnych
temperatur ustalonych na dtugosci probki, oraz pradu ptynacego przez grzejnik, a z wymienionych wielkosci
okresla si¢ wartos¢ wsp6tczynnika przewodnictwa cieplnego k; . Nastgpnie za pomoca opornika wybiera sig¢ inng
warto$¢ pradu, np. wyzsza od poprzedniej. Czeka si¢, az ponownie ustali sie stacjonarny przeptyw ciepta
wprébce idokonuje pomiaru tych samych wielkosci, z ktorych wylicza sie warto$¢ wspdtczynnika
przewodnictwa cieplnego k,. Zwiekszajac kolejno prad piynacy przez grzejnik, otrzymuje sig zbiér wartosci
wspdtczynnika przewodnictwa cieplnego dla réznych temperatur prébki, to znaczy zaleznosé k = k (T).
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Catkowity czas pomiaru zaleznosci k = k (T) jest limitowany czasem ustalenia si¢ stacjonarnego przeptywu
ciepta w prébce dla kazdej kolejnej wartosci temperatury, zaleznej od pradu ptynacego przez grzejnik. Z kolei
czas ustalania sie stacjonarnego przeptywu ciepta jest zalezny od wtasnosci cieplnych badanego materiatu.
W przypadku materiatdw o skrajnie matej wartosci wsp6tczynnika przewodnictwa cieplnego, takich jak korek,
styropian, superizolacje, czas oczekiwania na ustalenie sie w prébce stanu stacjonarnego moze stanowi¢ powyzej
90% catkowitego czasu badania. Jest to istotna wada znanych sposobow.

Wynalazek ma na celu opracowanie sposobu, pozwalajacego na wydatne skrdcenie czasu ustalania sig stanu
stacjonarnego w badanych materiatach, a tym samym skrécenie catkowitego czasu trwania badar, przy
zachowaniu wysokiej doktadnosci otrzymywanych wynikow.

Wedtug wynalazku cel ten osiaga sie@ przez zastgpienie statej w czasie gestosci strumienia ciepta,
wydzielariej' w-prébce lub na jednym z koricéw prébki, przez gestosé zmieniajaca sie w funkcji niestacjonarnosci
procesu, w taki: sposéb, aby przyspieszy¢ ustalenie si@ warunkéw stacjonarnych. Aby zapewni¢ odpowiednia
zmienno$¢ w czasie gestosci strumienia ciepta, na zasilaniu grzejnika umieszcza sie regulator temperatury,
korzystnie regulator typu proporcjonalnego. Za jego pomocg na tym koricu prébki, na ktérym nawiniety jest
grzejnik, utrzymuje sie temperature statq w czasie. Wartosé tej temperatury dobiera sie w zaleznosci od
przedziatu temperatur, w ktérym prowadzi sie¢ badanie. W opisanym sposobie miernikiem osiagniecia stanu
stacjonarnego jest statos¢ w czasie rozktadu temperatur w prébce oraz statos¢ strumienia ciepta wydzielanego
w grzejniku. ‘

Wedtug innej korzystnej wersji sposobu wedtug wynalazku na dtugosci prébki umieszcza sie dwa grzejniki,
a miedzy nimi rozmieszcza sie wzdtuz prébki szereg termometrow. Oba wspomniane grzejniki zasila si¢ za
pomoca regulatoréw temperatury. Dzieki temu dwa korice prébki utrzymuje sie w statych zadanych
temperaturach, wymagajacych w trakcie badania zmian strumieni ciepta wydzielonych w obu grzejnikach.
Umozliwia to badanie temperaturowej zaleznosci przewodnictwa cieplnego prébek niejednorodnych
substancjalnie i termodynamicznie.

Sposéb wedtug wynalazku pozwala na osiagniecie stacjonarnego przeptywu ciepta w prébce kilkakrotnie
szybciej, niz w przypadku wydzielania w grzejniku statego w czasie strumienia ciepta.

Wynalazek jest doktadniej opisany na przyktadach wykonania w zwigzku z rysunkiem, na ktérym fig. 1
przedstawia, schematycznie zesp6t pomiarowy zjednym grzejnikiem, a fig. 2 — zesp6t pomiarowy z dwoma
grzejnikami. ,

Przyktad I. Do bloku zimnaB zwiera sie cieplnie jednym koricem prébke P badanego materiatu
o ksztatcie preta. Na drugim koricu probki umieszcza sie elektryczny grzejnik G zasilany za posrednictwem
regulatora PR potaczonego z termometrycznym czujnikiem Tg. Dalej na dtugosci prébki rozmieszcza sig szereg
termometréw Tx;.

Warto$¢ temperatury Tg dobiera sie w zaleznosci od potrzeb badania. Gestos¢ strumienia ciepta
wydzielanego przez grzejnik G zmienia sie w czasie w funkcji niestacjonarnosci procesu az do chwili osiagniecia
stanu stacjonarnego przeptywu ciepta w probce.

Przyktad Il. Prébke P, zwartg cieplnie na jednym koricu z blokiem zimna B, zaopatruje sie w dwa
elektryczne grzejniki G1 i G2 zasilane za posrednictwem regulatoréw PID. Wzdtuz prébki miedzy grzejnikami G1
i G2 rozmieszcza sig szereg termometrow Ty;.

. Za pomoca regulatoréw PID dwa korice prébki P w miejscach nawiniecia grzejnikéw utrzymuje sie
w wymaganych warunkami badania statych temperaturach Tg1 iTg2. Strumienie ciepta wydzielane
wgrzejnikach G1 i G2 zmieniajg sie w czasie, lecz do stanu stacjonarnego przeptywu ciepta w prébce dochodzi
sig kilkakrotnie szybciej, niz w przypadku wydzielania przez grzejniki strumienia ciepta statego w czasie.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b badania przewodnictwa cieplnego ciat, w ktdrym prébke o ksztatcie preta zwiera sig cieplnie na
jednym koricu z blokiem zimna a na drugim koricu umieszcza sie grzejnik elektryczny, za$ na dtugosci prébki
umieszcza si¢ szereg termometréw do pomiaru rozktadu temperatur w prébce w czasie, znamienny tym,
Ze gesto$é strumienia ciepta wydzielanego przez grzejnik (G) zmienia sie w czasie w funkcji niestacjonarnosci
procesu przy zachowaniu statej temperatury (Tg) w sasiedztwie grzejnika (G).

2. Sposéb badania przewodnictwa cieplnego ciat, w ktdrym prébke o ksztatcie preta zwiera sie cieplnie na
jednym koricu z blokiem zimna a na drugim koricu oraz w poblizu bloku zimna umieszcza sie grzejniki, zas na
dtugosci prébki umieszcza sie szereg termometrow do pomiaru rozktadu temperatur w prébce w czasie,

znamienny tym, Ze gestos¢ strumienia ciepta wydzielanego przez grzejniki (G1 i G2) zmienia sie w czasie
w funkcji niestacjonarnosci procesu przy zachowaniu statych temperatur (Tg1 i Tg2) w miejscach usytuowania
wspomnianych grzejnikow.
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