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(54) STARTWAGEN FUR EINE BOHRVORRICHTUNG

(57) Bei einem Startwagen fiir eine Bohrvorrichtung fir “

den Abbau von untertagigen Lagerstitten mit einem
um eine vertikale Achse (6) drehbar gelagerten
Grundrahmen (5) und eine um eine im Wesentlichen
horizontale Achse (13) schwenkbare Startrohre (7)
zur Aufnahme der Bohrvorrichtung, ist die Startréhre
(7) quer zur horizontalen Schwenkachse (13) relativ
zum Grundrahmen (5) verschiebbar angeordnet.
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2 AT 502 469 B1

Die Erfindung betrifft einen Startwagen fiir eine Bohrvorrichtung fiir den Abbau von untertagigen
Lagerstatten mit einem um eine vertikale Achse drehbar gelagerten Grundrahmen und eine um
eine im Wesentlichen horizontale Achse schwenkbare Startrohre zur Aufnahme der Bohrvor-
richtung.

Fur den Abbau von untertdgigen Lagerstatten ist das sogenannten ,box hole boring“ bekannt
geworden, bei welchem ausgehend von einem aufgefahrenen Tunnel seitlich schrag nach oben
verlaufende Bohrungen eingebracht werden. Zu diesem Zweck muss eine geeignete Bohrvor-
richtung durch den aufgefahrenen Tunnel an die entsprechende Stelle gebracht werden und
anschlieend in die der gewlinschten Ausrichtung der Bohrung entsprechende Position ge-
bracht werden. Zu diesem Zweck sind sogenannte Startwdgen bekannt geworden, weiche
innerhalb des aufgefahrenen Tunnels verfahrbar sind und eine sogenannte Startrohre aufwei-
sen, in welcher die Bohrvorrichtung aufgenommen ist und von welcher aus die Bohrvorrichtung
in das Gestein bzw. die Lagerstdtte vorwarts getrieben wird. Die Bohrvorrichtung stiitzt sich
hierbei zunachst innerhalb der entsprechend dem gewiinschten Verlauf der Bohrung ausgerich-
teten Startréhre ab und kann sich dann, wenn sie aus der Startrohre sukzessive austritt und in
das von ihr erzeugte Bohrloch eintritt, an der Bohriochwandung abstiitzen.

Bei herkdmmlichen Startwdgen muss im Bereich der gewiinschten Position der sich vom aufge-
fahrenen Tunnel seitlich nach oben erstreckenden Bohrung ein vergroRerter Tunnelquerschnitt
ausgebrochen werden, um einen ausreichenden Platz fiir das Mandvrieren des Startwagens
sicherzustellen. Ein insbesondere in der Breite vergroflerter Ausbruchquerschnitt ist bei her-
kommlichen Startwdgen insbesondere notwendig, um die Startrohre ausgehend von einer mit
der Tunnelachse fluchtenden Position um 90° in die Bohrebene zu verschwenken und um die
Startréhre in der Folge mittels eines Kippmechanismus aufwarts zu verschwenken und damit in
die Bohrposition zu bringen. Die Notwendigkeit eines vergrofRerten Ausbruchquerschnitts ist
hierbei nicht nur auf die Bauldnge der Startrohre zurlickzufiihren, sondern bei herkdmmlichen
Startwédgen vor allem auf den vergroRerten Platzbedarf beim Aufwéartsschwenken der Startréh-
re, um die Bohrvorrichtung in die Bohrposition zu bringen.

Ein Startwagen ist beispielsweise aus der US 2,979,320 bekannt geworden, bei welchem die
zum Einsatz gelangende Bohrvorrichtung jedoch im Unterschied zur oben beschriebenen Ma-
schine wahrend des gesamten Bohrvorgangs in der Startréhre verbleibt und der Bohrkopf ent-
sprechend der Bohrtiefe Uber Verlangerungselemente mit dem Bohrantrieb verbunden wird.

Die vorliegende Erfindung zielt nun darauf ab, einen Startwagen der eingangs genannten Art
dahingehend zu verbessern, dass der Platzbedarf fiir das Positionieren der Startréhre in Bohr-
richtung verringert wird und somit der Querschnitt des aufgefahrenen Tunnels im Bereich der
gewdinschten Bohrung in einem geringeren Ausmaf vergro3ert werden muss.

Zur Loésung dieser Aufgabe ist der Startwagen der eingangs genannten Art im Wesentlichen
dadurch gekennzeichnet, dass die Startrohre quer zur horizontalen Schwenkachse relativ zum
Grundrahmen verschiebbar angeordnet ist. Dadurch, dass nun die Startrohre nicht nur in Ho-
henrichtung schwenkbar angeordnet ist, sondern auch quer zur horizontalen Schwenkachse
verschiebbar, wird die Méglichkeit geschaffen beim Positionieren der Startréhre eine kombinier-
te Schwenk- und Verschiebebewegung vorzunehmen, welche es erlaubt die beschrankte GroRe
des Ausbruchquerschnitts in optimaler Weise auszuniitzen. Es kann beispielsweise derart
vorgegangen werden, dass wahrend der Aufwartsschwenkbewegung der Startrhre gleichzeitig
ein Verschieben der Startréhre in Richtung zur gewtinschten Bohrung durchgefiihrt wird. Durch
die erfindungsgemafe Ausbildung werden die Einsatzmoglichkeiten des Startwagens wesent-
lich verbessert und es wird eine verbesserte Mangvrierbarkeit bei gleichzeitig kompakten Ab-
messungen des Startwagens erreicht.

Die konstruktive Realisierung der Verschwenk- und Verschiebeméglichkeit erfolgt in bevorzug-
ter Weise derart, dass die Startréhre an einem quer zur horizontalen Schwenkachse verschieb-
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baren Schlitten schwenkbar festgelegt ist. In diesem Fall ist somit ein gesonderter Schlitten
vorgesehen, an welchem die Schwenklager fiir die Verschwenkung der Startr6hre vorgesehen
sind. Die Ausbildung kann aber auch derart getroffen werden, dass nicht die Schwenkachse
verschieblich ist, sondern dass eine stationdre Schwenkachse vorgesehen ist, um die ein Fih-
rungsrahmen schwenkbar gelagert ist, in welchem die Startréhre verschieblich gefiihrt ist. Ge-
nauso gut ist aber auch eine Kombination der beiden vorgenannten Mdglichkeiten denkbar,
wobei dann eine doppelte Verschieblichkeit gegeben ist und die Ausbildung derart getroffen
sein kann, dass der Flhrungsrahmen an dem quer zur horizontalen Schwenkachse verschieb-
baren Schlitten schwenkbar gelagert ist.

Um den Platzbedarf fiir die Verschwenkung der Startréhre noch weiter zu senken, ist gemafn
einer bevorzugten Ausfihrungsform vorgesehen, dass die im Wesentlichen horizontale
Schwenkachse unterhalb der horizontalen Mittenebene der Startrohre verlduft. In Abhangigkeit
von der konkreten Anordnung der Schwenkachse ist es bei einer derartigen Ausbildung méglich
ein Durchschwenken der Startrohre auch dann zu erreichen, wenn die Drehachse besonders
niedrig und dadurch platzsparend positioniert wird.

Um nun trotz der Verschiebbarkeit der Startréhre einen konventionelien Schwenkantrieb fir die
Verschwenkung der Startréhre vorsehen zu kénnen, ist bevorzugt die Ausbildung derart getrof-
fen, dass der Schwenkantrieb fiir die Verschwenkung der Startréhre am verschiebbaren Schilit-
ten angreift. Hierbei kdnnen konventionelle Zylinderkolbenaggregate zum Einsatz gelangen,
welche einerseits am verschiebbaren Schlitten und andererseits an der Startrohre angelenkt
sind, sodass die Zylinderkolbenaggregate gemeinsam mit der Startrohre verschieblich ange-
ordnet sind, wobei es lediglich erforderlich ist die Zu- bzw. Ableitung des Druckmediums fiir den
Betrieb der Zylinderkolbenaggregate Uber entsprechend flexible Leitungen vorzunehmen.

Um die Mandvrierfahigkeit weiter zu verbessern, ist mit Vorteil der Grundrahmen an einem
verfahrbaren Hauptrahmen drehbar gelagert. Zur besseren Abstiitzung des Startwagens im
aufgefahrenen Tunnel ist bevorzugt vorgesehen, dass der verfahrbare Hauptrahmen seitlich
ausfahrbare Stiitzelemente zur vertikalen Abstlitzung des Startwagens aufweist. Durch die
Ausfahrbarkeit derartiger seitlicher Stiitzelemente ergibt sich eine breitere Aufstandsflache und
damit eine stabilere Abstiitzung des Startwagens gegen die Sohle. Um die hohen Kréfte aufzu-
nehmen, welche beim Bohrvorgang zu beobachten sind, muss auch die Startréhre in geeigneter
Weise innerhalb des aufgefahrenen Tunnels entsprechend verspannt werden und es ist daher
bevorzugt vorgesehen, dass die Startréhre in axialer Richtung der Startréhre ausfahrbare Ab-
stitzelemente zum Verspannen der Startrohre innerhalb der Strecke aufweist. Die Abstlitzung
erfolgt hierbei vorwiegend in axialer Richtung, wobei ein axial ausfahrbares Abstiitzelement
gegen die Firste und ein weiteres axial ausfahrbares Abstiitzelement gegen den Grundrahmen
anstellbar sind. Derartige axiale Abstiitzelemente kdnnen in einfacher Weise auch eine seitliche
Abstlitzung gewahrleisten, wenn, wie es einer bevorzugten Weiterbildung entspricht, wenigs-
tens eines der axial ausfahrbaren Abstiitzelemente seitlich ausklappbare und gegen den seitli-
chen StoB pressbare Stiitzstreben aufweist.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeichnung schematisch dargesteliten
Ausflihrungsbeispieles naher erldutert. In dieser zeigen Fig. 1 eine Seitenansicht des Startwa-
gens in der Ausgangsposition, Fig. 2 eine Seitenansicht des Startwagens in der Bohrposition,
Fig. 3 eine weitere Seitenansicht des Startwagens, Fig. 4 eine Draufsicht auf den Startwagen
und Fig. 5 einen Schnitt entlang der Linie V-V der Fig. 3.

In Fig. 1 ist ein Startwagen 1 dargestellt, dessen Hauptrahmen 2 auf Schienen 3 in Léngsrich-
tung einer Auffahrungsstrecke verfahrbar ist, deren Querschnitt schematisch mit 4 bezeichnet
ist. Mit dem Hauptrahmen 2 ist ein Grundrahmen 5 um eine vertikale Achse 6 drehbar verbun-
den, wobei der Grundrahmen 5 samt der Startrohre 7 gegeniiber der in Fig. 1 dargesteliten
Position zundchst um 90° verdreht angeordnet werden muss, d.h. mit einer in Langsrichtung der
Auffahrstrecke ausgerichteten Achse der Startrohre 7, um den Startwagen 1 innerhalb der
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Auffahrungsstrecke verfahren zu kénnen. Im Bereich der gewiinschten Bohrung, deren Achse
schematisch mit 8 bezeichnet ist, ist in der Auffahrungsstrecke ein vergroRerter Ausbruch vor-
genommen worden, dessen Querschnitt schematisch mit 9 angedeutet ist und welcher es er-
laubt die Startrohre 7 in die Bohrposition zu mandvrieren. Zu diesem Zweck wird zunéachst der
Grundrahmen 5 samt der Startréhre 7 um 90° in die in Fig. 1 dargestellte Position gedreht und
danach die Startréhre 7 in die in Fig. 2 dargestellte Bohrposition verschwenkt.

Auf dem Grundrahmen 5 ist ein Schlitten 10 in Richtung des Doppelpfeiles 11 verschieblich
gefihrt, wobei der Schlitten 10 seitliche Wangen 12 mit Lagerstellen fir die Verschwenkung des
Startrahmens 7 um die horizontale Schwenkachse 13 aufweist. Die Schwenkachse 13 ist hier-
bei derart angeordnet, dass ein Durchschwenken der Startréhre 7 ermdglicht wird. Dies bedeu-
tet, dass ein Verschwenken um bis zu 90° ermdglicht wird, weil die Schwenkachse 13 in einem
Abstand von dem Boden des Schlittens 10 angeordnet ist, der groRer ist als der Abstand der
Drehachse zum linken untersten Randpunkt der Stitzrohre 7. Der Schwenkantrieb wird hierbei
von Zylinderkolbenaggregaten 14 gebildet, welche einerseits am Schlitten 10 und andererseits
an einem Fuhrungsrahmen 15 angreifen. Auf dem um die Schwenkachse 13 schwenkbar gela-
gerten Fuhrungsrahmen 15 ist die Startréhre 7 in axialer Richtung des Startrahmens ver-
schieblich gefiihrt, sodass die Startréhre 7 in der nach oben geschwenkten Position, d.h. in der
Bohrposition, in Richtung der Bohrachse 8 vorgeschoben werden kann. Die Starthohe ist ge-
genuber dem Schlitten 10 durch einen Anschlag 26 gesichert oder kann mittels eines Verschie-
beantriebs 27 aktiv verschoben werden. Seitlich auen an der Startrohre 7 sind axiale ausfahr-
bare Stitzvorrichtungen 16 und 17 angebracht, welche der axialen Verspannung der Startrohre
7 dienen, wie nachfolgend noch erortert werden wird. Im Inneren der Startréhre 7 ist eine Bohr-
vorrichtung aufgenommen, deren Bohrkopf 18 in Fig. 1 ersichtlich ist.

Ausgehend von der in der Fig. 1 dargestellten Ausgangsposition kann die Startrohre 7 nun in
die in Fig. 2 dargestelite Bohrposition gebracht werden, wobei dies durch eine kombinierte
Schwenk- und Verschiebebewegung des Startrahmens 7 erfolgt, um den beschréankten Platz-
verhéltnissen innerhalb des vergréRerten Ausbruchs 9 in optimaler Weise Rechnung zu tragen.
Zur Erreichung der in Fig. 2 dargestellten Bohrposition wurde der Schlitten 10 bis nahe an das
vordere Ende des Grundrahmens 5 vorgeschoben und gleichzeitig die Startrohre 7 um die
Schwenkachse 13 nach oben geschwenkt. Das Zylinderkolbenaggregat fur die Verschiebung
des Schlittens 10 ist mit 19 bezeichnet. Nach Erreichen der in Fig. 2 dargestellten Position kann
die Startréhre 7 noch néher an die Firste gebracht werden, indem die Startrohre 7 relativ zum
Flhrungsrahmen 15 in Richtung zur Firste mit dem Abstiitzelement 17 vorgeschoben wird.

Zur Abstitzung der Startrohre 7 wird das Abstitzelement 17 in axialer Richtung ausgefahren
wobei sich ein Abstitzschuh 20 am Grundrahmen 5 abstiitzt. Vom Abstiitzschuh 20 gehen
mehrere Stitzstreben 21 aus, welche der Abstiitzung gegen den seitlichen Stof dienen. In der
Folge wird auch noch der Stempel 22 des Stiitzelements 16 aus der in Fig. 2 dargestellten
Position in axialer Richtung ausgefahren und gegen die Firste gepresst. Ausgehend von der auf
diese Art und Weise stabilisierten Startrohre 7 wird die Bohrvorrichtung in Richtung des Pfeils
23 vorgetrieben.

Der Startwagen 1 ist nochmals deutlich in Fig. 3 in einer Seitenansicht dargestellt und es wur-
den die zuvor verwendeten Bezugszeichen beibehalten. In der Draufsicht gemaR Fig. 4 sind
neben den Stutzflilen 24 des Hauptrahmens 2 noch zusétzliche, seitlich ausfahrbare Stiitzfiite
25 ersichtlich. Im Ubrigen entsprechen die Fig. 3 bis 5 aber der Ausbildung gemaR den Fig. 1
und 2.

Patentanspriiche:

1. Startwagen fiir eine Bohrvorrichtung fir den Abbau von untertdgigen Lagerstitten mit
einem um eine vertikale Achse drehbar gelagerten Grundrahmen und einer um eine im
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Wesentlichen horizontale Achse schwenkbaren Startrohre zur Aufnahme der Bohrvorrich-
tung, dadurch gekennzeichnet, dass die Startréhre (7) quer zur horizontalen Schwenkach-
se (13) relativ zum Grundrahmen (5) verschiebbar angeordnet ist.

Startwagen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Startréhre (7) an einem
quer zur horizontalen Schwenkachse (13) verschiebbaren Schlitten (10) schwenkbar fest-
gelegt ist.

Startwagen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Startréhre (7) in
einem schwenkbar gelagerten Fiihrungsrahmen (15) quer zur horizontalen Schwenkachse
(13) verschiebbar gefiihrt ist.

Startwagen nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Fuhrungsrah-
men (15) an dem quer zur horizontalen Schwenkachse (13) verschiebbaren Schlitten (10)
schwenkbar gelagert ist.

Startwagen nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die im We-
sentlichen horizontale Schwenkachse (13) unterhalb der horizontalen Mittenebene der
Startréhre (7) verlauft.

Startwagen nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schwenkantrieb (14) fiir die Verschwenkung der Startrohre (7) am verschiebbaren Schlit-
ten (10) angreift.

Startwagen nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Grund-
rahmen (5) an einem verfahrbaren Hauptrahmen (2) drehbar gelagert ist.

Startwagen nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der verfahr-
bare Hauptrahmen (2) seitlich ausfahrbare Stitzelemente (25) zur vertikalen Abstitzung
des Startwagens aufweist.

Startwagen nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Startréh-
re (7) in axialer Richtung der Startrohre (7) ausfahrbare Abstiitzelemente (16, 17) zum
Verspannen der Startréhre (7) innerhalb der Strecke aufweist.

Startwagen nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass ein axial
ausfahrbares Abstiitzelement (16) gegen die Firste und ein weiteres axial ausfahrbares
Abstiitzelement (17) gegen den Grundrahmen (5) anstellbar ist.

Startwagen nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass wenigs-
tens eines der axial ausfahrbaren Abstitzelemente (16, 17) seitlich ausklappbare und ge-
gen den seitlichen Stoft pressbare Stiitzstreben (21) aufweist.

Hiezu 5 Blatt Zeichnungen



. _ AT 502 469 B1 2008-03-15
osterreichisches
l/ patentamt

Blatt: 1 Int. CLE:  E21B 15/00 (2006.01)

27

1



. . AT 502 469 B1 2008-03-15
osterreichisches
patentamt

Blatt: 2 Int. CL.°:  E21B 15/00 (2006.01)
N
o
© L
Q N 2 o

/
/
10

14

/
/

LB N




" . AT 502 469 B1 2008-03-15
v osterreichisches
V patentamt

Blatt: 3 Int. CL.2:  E21B 15/00 (2006.01)

22

15

Fig. 3

10

14

11




. C . AT 502 469 B1 2008-03-15
osterreichisches
—\ patentamt

Blatt: 4 int. CL®:  E21B 15/00 (2006.01)

22

Fig. 4

16

24

25

m‘ 1 Q)
[ Q)
il
L R &
| =

01

1
Un
T

1
T

21
an IJ\\
| \
aclr

5
19

arx
'



v .. AT 502 469 B1 2008-03-15
Osterreichisches
Y patentamt

Blatt: 5 Int. CL®:  E21B 15/00 (2006.01)
o)
)
L
e e o VH™S
\ / )
Ifql-
. S
i I N
B
~ o _ ]
l.ll_l ....... T
| ,
| =
! [iFFo o

15
12

25




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

