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P#i katalytickém reformingu benzinovych frakci se nejdastdji uZivaji katalyzétory,
jejichz zékladni aktivni sloftkou jsou kovy VIII. skupiny periodické soustavy, zejména pla-
tina a rhenium, piFipadnd dal3{i kovy, napiiklad kovy IV. skupiny periodiéké soustavy, na
nosi&i, kterym mohou byt ndkteré druhy aluminy nebo jiné litky. Aktivétorem tdchto kataly-
zétorﬁ; které mohou mimo platiny obsahovat jeden nebo vice kovfi, je velmi Zasto chlor. Je-

ho mnoZstvi je zdvislé na obsehu aktivnich kovovych sloZek a na druhu pouiitého nosile.

V prabshu vyrobniho procesu, zejména pii najiidéni nového katalyzédtoru nebo po:jeho
regeneraci, se obsah chloru v katalyzdtoru mdni, V&t3inou dochézi k jeho poklesu. Tim se
méni vlastnosti katalyzdtoru, které se projevuji ve zhordenych vysledcich, zejména v niZ-
#im obsahu aromat a ni%dim oktanovém &isle reformatu. Unik chloru z katalyzétoru se ome-
zuje dévkovénim chloroderivat@ do nésti¥iku, sniZenim vlhkosti cirkula&niho plynu, jeho su-
Senim nebo pfipravo? nadstiiku o velmi nizkéﬁ obsahu vody, zpravidla pod 5 ppm. Naopak v
p*ipadd, kdy poklesl obsah vlhkosti pod optimélni mez, se voda do zaFizeni dodévé. Tim se
dosshne vhodného pomdru vlhkosti a chloru, Nicménd v prdb&hu vyrobniho procesu dochézi
ke sniZovéni aktivity a selektivity katalyzdtoru, V dfieledku sniZeni jeho aktivity se musi
zvydovat teploty, aby se zachovaly poZadované parametry vyrobku, t. j. oktanové &islo, ob-
sah aromatickych uhlovodik® apod, Tento zdsah v8ak vede ke sniZeni selektivity katalyzéto-
ru, snizeni obsahu vodiku v cirkuladnim plynu a tim i molédrniho poméru vodiku k uhlovodi-
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kém. Vysledkem je stdle vyrazn8j3i pokles aktivity a sclektivity katalyzétoru, aZ se vy-
robni parametry, jako je obsah vodiku, vytdZek reformétu apod., zhor3i natolik, Ze daldi
provoz jednotky je nevvhodny. V tomto p*ipadd se vyrobni periods ukonii a katalyzédtor se
reaktivuje. Mimo spédleni uhlikatych ldtek se dppliuje obsah chloru v katalyzédtoru pied je~
ho oxidaci nebo v jejim prabdhu, p¥ipadnd po nast¥iknuti suroviny, Po oxidaci katalyzétoru,
redisperzeci platiny a ostatnich aktivnich kovl a po aktivaci katalyzétoru vodikem nebo
plynem 8 plevéinym obsahem vodiku se zahéji néstiikem nové vyrobni perioda. Byly hledény

i cesty jak prodlouZit pracovni periody a zvy$it aktivitu katalyzdtoru v pribdhu pracovni
periody. Lze tohto doséhnout napiiklad u procesd, které pracuji s trvalym prFidavkem chlo-

rderivétu k surovind ndstiikem vody nebo slouleniny vytvérejici vodu do reakdni zény.

Nyni byl nalezen dalsi zplsob, ktery vyrazni.omezuje pokles aktivity reformingovych
katalyzdtord a umoZnuje jejim obnovenim v prab&hu procesu znatné prodlouZeni vyrobni peri-

ody pi*i zachovéni kvality reformétu,

Zptisob prodlouZeni vyrobnich period katalytického reformingu benzinovych frakci, pfi
kterém se pouzivé katalyzédtorfl, jejich2 zékladni aktivni sloZkou je platine nebo platina
a kovy VIII, skupiny, popFipadd doplndnd o daldi kovy, napiiklad IV, skupiny, na nosidi
kterym je napiiklad aktivni alumina, aktivovanych halogenem, zejména chlorem, pii ném: se
v probdhu procesu nepiiddvéd halogen, spodivé podle vynédlezu v tom, 2e se pii poklesu akti-
vity katalyzdtoru a sniZfeni obsahu vodiku v cirkula&nim plynu ne 60 aZ 70 % mol, zvydi
obsah vody v cirkuladnim plynu na 20 a2 200 ppm (obj.) avponoché se na této trovni 10 aZ
200 hodin, nejménd v8ak tak dlouho, dokud‘ee obsah vodiku nezvy8i na 75 aZ 85 % mol., pii
kterém se zalne nastiikovat do prvniho aZ ti*etiho nebo &tvrtého reaktoru voda v mnofetvi
5 aZ 150 ppm & soulasnd s ni chloroderivat, napiiklad tetrachlor;metan, dichloretan, tri-
chloretylen aped. v mnoZetvi 1 aZ 30 ppm, po¥itdno na nésti¥ik suroviny tak, Z%e voda"o
nast*ikuje do prvniho nebo druhého nebo dal&iho reaktoru, vyhodnd véak do reaktoru pracu-
jiciho & nejvy831i vetupni teplotou, nebo u kterého dodlo k nejvyznamndjdimu zmen¥eni endo-
termnich reakci, zatimco halogenderivét se nastfikuje do reaktoru soudasnd s vodou nsbo
samostatnd do deldiho, s vyhodou do posledniho reaktoru. Obnoveni aktivity zpéisobem podle
vynadlezu se dosdhne bez zvy¥feni reakinich teplot.Teprve p#i opakovaném procesu je Zédouci
jejich mirné zvydeni., Obnoveni aktivity katalyzétoru se projevi pii zachovéni_nobo zlepde-
ni kwvality rafbrmétu zvydenim jeho vytd&2ku, omezenim tvorby C, a2 Cs uvhlovodikd a zlepde-
nim molérniho peom&ru vodiku k uhiovodikﬂm. Vyrazného zlepieni se dosdhne zejména pii vyd¥im
prosazeni néastiiku, t. j. p¥i objemovych rychlostech vétdich jak 1,5 a poméru cirkulasniho
plynu k suroviné 500 a2 1 300 : 1,

Pi*iklad

V ti¥ireaktorové jednotce s reformingovym katalyzétorem obsahujicim 0,6 % hmot, plati.-
ny a 0,1 % hmot, titanu ne gama-alumind, uloZeném v reaktorech v poméru 1l : 2 : 4, byl
zpracovén hydrogena&nd rafinovany ropny benzin o destiladnim rozmezi 100 a% 170 °C a stied-

nim bodu varu 125 °c, Vyrobni proces byl charakterizovén t&mito parametry:
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tlak na vstupu do 1, reaktoru 3,1 MPg
objemové rychlost 1,59 hod~1
pomér cirkula&ni plyn/néstiik i 200
obsah vodiku na zalétku periody 80 % mol.
teplota na vetupech do reaktord 495/500/505 o¢c

V préb&hu vyrobni periody poklesl obsah vodiku na 67 % mol. a vstupni teploty byly
zvyenéd na 500/515/510 °c,

Za uvedeného stavu byla do 3, reaktoru nastiikovdna 120 hodin voda v mnoZstvi 30 ppn,
potitdno na nédst¥ik benzinu, aZ se jeji obsah v cirkula&nim plynu ustslil cca na 100 ppm
(V) 2 obsah vodiku vzroetl na 76 % mol. Potom bylo priddvadno jen 5 ppm vody na vstup do
1. reaktoru a do 3, reaktoru 3 ppm chloru ve formé 1,2-dichloretanu. V pFipojené tabulce

Je uveden stav pfed vyuzitim vyndlez# (A) a po jeho aplikaci (B).

A B
Objemové zatiZeni katalyzdtoru 1,59 1,59
Mno2stvi cirkula&niho plynu na 1 m> nést#iku 1 200 1 200 m:
Teplota na vetupu do
1. reaktoru 505 505 °c
2. reaktoru 515 515 %

3, reaktoru : 510 508 °c
Obsah vodiku v cirkula&nim plynu . 67 76 % mol.
Vytszek reformdtu C} 82 84 % hmot.

ofvm 91 93

PREDMET VYNALEZU

l Zplsob prodlouzeni vyrobnich period katalytického reformingu benzinovych frakci, pii
kterém se pouZivéd katalyzdtor, jejichZ zdkladni aktivni sloZkou je platina nebo platina
a kovy VIII, ekupiny, popi¥ipadé doplnéné o dalsi kovy, napriklad IV, skupiny, na nosili,
kterym je nap*iklad aktivni alumina, aktivovanych halogenem, zejména chlorem, pii némZ se
v prObdhu procesu nepiFidédvé halogen, vyznaleny tim,2e se p*i poklesu aktivity katalyzédtoru
a sniZeni obsahu vodiku v cirkulainim plynu na 60 a% 70 % mol. zvy3i obsah vody v cirkulad-
nim plynu na 20 ef 200 ppm (obj.) a poneché se na této Grovni 10 a% 200 hodin, nejménd
v8ak tak dlouho, dokud se obsah vodiku nezvysi nﬁ 75 a2 85 % mol., pii kterém se zaine na-
st¥ikovat do prvniho aZ tFetiho nebo &tvrtého reaktoru voda v mnoZstvi 5 a% 150 ppm a8 sou-
Sasnd s ni chlorderivét, napiiklad tetrachlormetan, dichloretan, trichloretylen apod.,
v mnoZetvi 1 a% 30 ppm, po8iténo na ndstiik suroviny tak, Z2e voda se nastiikuje do prvniho
nebo druhého nebo daldiho reektoru, vyhodnd v8ak do reaktoru pracujiciho s nejvy3si teplo-

tou, nebo u kterého dodlo k nejvyznamnéj3imu zmenseni endotermnich reakci, zetimco halo-
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genderivdt ee nastiikuje do ‘resktoru soudasnd s vodou nebo samostatnd do dalsiho, e vyho-

dou do posledniho reaktoru.

Vytiskly Moravské tiska¥ské zévedy,
provoz 12, Leninova 15, Olomouc Cena: 2,40 Ké&s
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