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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung
eines Gefrierformkdrpers (10). Hierzu werden eine
Wanne (3) bereitgestellt, sowie ein Formstempel (1),
der ein Ende (11) aufweist und der relativ zu der
Wanne (3) verstellbar ist. Das Ende (11) des
Formstempels (1) wird in der Wanne (3) positioniert
und eine erste Fllssigkeit (6) wird derart in die Wanne
(3) eingeflllt, dass das Ende (11) des Formstempels
(1) in die Flussigkeit (6) eintaucht. Die erste
Flussigkeit (6) wird bis unter ihren Gefrierpunkt
abgekihlt, wahrend das Ende (11) des Formstempels
(6) in die erste Flussigkeit (6) eingetaucht bleibt, so
dass aus der ersten Flissigkeit (6) ein erster
gefrorener Festkdrperabschnitt (61) gebildet wird. Aus
dem ersten gefrorenen Festkdrperabschnitt (61) wird
das Ende (11) des Formstempels (1) herausgezogen,
so dass in diesem ein Hohlvolumen (9) verbleibt.
Dann wird der gefrorene erste Festkdrperabschnitt
(61) aus der Wanne (3) herausgenommen.

FIG 1E
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft Eein Verfahren zur Herstellung eines Gefrierformkdrpers
(10). Hierzu werden éine Wanne (3) bereitgestellt, sowie ein Formstempel (1),
5 der ein Ende (11) aufWei_st und der relativ zu der Wanne (3) verstelibar ist. Das
i Ende (11) des Formstempels (1) wird in der Wanne (3) positioniert und eine
erste Flussigkeit (6) fvird derart in die Wanne (3) eingefiillt, dass das Ende (11)
des Formstempels (1§) in die Fiiissigkeit (6) eintaucht. Die erste Fliissigkeit (6)

: ~ wird bis unter ihren éefrierppnkt abgekihlt, wahrend das Ende (11) des Form-
| 10 stempels (6) in die ea%ste Flﬁésigkeit.(ﬁ) eingétaucht bleibt, so dass aus der ers-
i  ten Flissigkeit (6) Bil"l efster gefrorener Festkdrperabschnitt (61) gebildet wird.

- Aus dem érsten gefrérenen Festkdrperabschnitt (61) wird das Ende (11) des

| "_Formstempels (1) herausgezogen so dass in diesem ein Hohlvolumen (9) ver-
: ‘blelbt Dann wird der gefrorene erste Festkdrperabschnitts (61) aus der Wanne
}'(3) herausgenommen.
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VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG EINES GEFRIER-
: FORMKORPERS

Die Erfindung betrifft Gefrierformk&rper und deren Herstellung. Derartige Ge- .

frierformkdrper werden beispielsweise zum Kithien von Lebensmittein und Ge-
tranken verwendet. Ai!gemein bekannte Gefrierformkérper sind z, B. Eiswirfel,
wobei im allgemeinen Sprachgebrauch unter dem Begriff "Eiswiirfel” auch nicht-
wirfelférmige Wassereiskbrper verstanden werden.

Am héufigsten werden Eiswarfel zum Kahlen von Nahrungsmittein verwendet.
_F”lsch, Fleisch und andere leichtverderbliche Waren werden mit Eiswurfeln auf
ihrem meist langen Transportweg frisch gehalten. in der Medizin werden Eis-

wiirfel genutzt, um Transplantationsorgane auf ihren langen Wegen vom Spen-

der zum Empfénger zu kithlen. Eiswirfel dienen auBerdem dazu, Getranke zu
kithlen und werden dazu direkt ins Glas oder in eine Karaffe gegeben. Meist
eritspricht die Form jedoch nicht genau der eines Wiirfels, sondern ist in euro-
paischen Landem oft ein Quader mit einer Kanteniinge von 2 bis 5 ¢m, in an-
deren Regionen eher ein Zylinder. Es gibt sie jedoch auch in vielen anderen
Formen, wie Sterne, Herzen, Friichte oder Tiere. Datiir sind Eiswiirfelmaschi-
nen mit unterschiedlichen Funktionen von der Industrie entwickeit worden. |

Bei einem herkdmmlichen Verfahren zur Herstellung von Eiswiirfeln werden
Eiswirfelformen aus Kunststoff verwendet, die mit meist mehreren Aussparun-
gen versehen sind. Die Au55parungén werden mit Wasser gefﬁln und die Eis-
wlrfelform dann in einein Gefrierschrank eingébracht, bis das Wasser gefroren
ist. Die Form der Aussparungen bestimmt letztendlich die Form der fertigen
Eiswurfel. Ebenfalls bekannt sind Abparate zur Herstellung von hauptséchlich
Eiswrfeln, Eisquadern und Eiszylindern. Soiche Apparate werden hauptsich-
lich tar gréBere Produktionsmengen verwendet. Mit beiden Verfahren kénnen

- verschieden geformte Gefrierformkdper hergestelit werden. Mit den herkommli- -

chen Verfahren lassen sich jedoch meist nur einfache Formen realisieren.

2132
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Bei vielen Anwendungen ist jedoch eine komplexere Struktur eines Gefrierform-
kdrpers wiinschenswert, beispielsweise wenn ein als Firmeniogo geformter Ge-
frierformkdrper zu Werbezwecken éingesetzt werden soll.

Weiterhin veréndert sich selbst bei Gefrierformkarpern mit einfacher Geometrie
dessen duBere Kontur wahrend des Schmelzvorgangs. Damit einhergehend
kann es passieren, daés eine Information, welche durch die Kontur vermittelt
wird, nur noch schiecht oder nbérhaupt nicht mehr zu erkennen ist.

- Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein Verfahren und eine

Vorrichtung bereitzustelien, mit dem bzw. mit der sich auch Gefrierformkorper
herstellen lassen, die eine komplexe Struktur' aufweisen und/oder die gine Kon-
tur aufweisen, die auch bei beginnendem Autschmelzen des Gefrierformkérpers
noch einige Zeit erhalten bleibt. Eine weitere Aufgabe der Ekﬁn’dung besteht in
einem Gefrierformkdrper.

Diese Autgaben werden durch ein Verfahren zur Herstellung eines Gefrierform-
kérpers gemiB Patentanspruch 1, durch eine Vorrichtung zur Herstellung eines
Gefrierformkdrpers gemaB Patentanspruch 10 bzw. durch einen Gefrierform-
korper gemiB Patentanspruch 11 gelost. Auéges’taltungen und Weiterbildungen
der Erfindung sind Gegenstand von Unteranspriichen.

Ein Aspekt der Erfindung betrifit ein Verfahren und eine'Vorrichtung zur Herstel-
lung eines Gefrierformkdrpers. Hierzu wird eine Wanne bereitgestelit, sowie ein
Formstempel, der relativ zu der Wanne verstellbar ist. Ein Ende des Formstem-
pels wird in der Wanne positioniert. Vor und/oder wihrend und/oder Positionie-
ren des Endes in der Wanne wird eine erste Flussigkeit derart in die Wanne
eingefiilit, dass das Ende des Fohﬁstempels in die erste Flassigkeit eintaucht.
Die erste Fliissigkeit wird, wahrend das Ende des Formstempels In die Flissig-
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keit eintaucht bleibt, bis unter ihren Gefrierpunkt abgekiihit, so dass aus der
ersten Flissigkeil ein erster gefrorener Festkdrperabschnitt gebildet wird.

Das Ende des Fbrrhstem pels wird dann aus dem ersten gefrorenen Festkbrper-
abschnitt herausgezogen, so dass in diesem ein Hohlvolumen verbleibt, und
danach wird der gefrorene erste Festkdrperabschnitt aus der Wanne herausge-
nommen.

Der geirorene erste Festkdrperabschnitt kann dann bereits als fertiger Gefrier-

formkdrper verwendet und zu verschiedensten Kiihlzwecken eingesetzt werden.

Wenn die Dauer vom Einfillen der‘ ersten Fllssigkeit in die Wanne bis zum Er-
reichen ihres Gefrierpunktes verk(irzt werden soll, kann die Temperatur der ers-
ten Flussigkeit, wéhrend sie in die Wanne eingeflit wird, so Qéwahlt werden,
dass sie nur geringfligig, beispielsweise 1°C, oder hdchstens 10°C, Giber dem

7 Gefrierpunkt der ersten Flﬁssiglge'ut liegt.

Optio_nal besteht die Mdglichkeit, die erste Flussigkeit, wahrend sie bis unter

. ihren Gefrierpunkt abgekiihit wird, in BeWegung 2u halten, so dass die Ausbil-

dung grdBerer kristalliner Strukturen wahrend des Abkiihlens vermiaden wird

~ und der erste gefrorene Festkdrperabschnitt durchsichtig ist. Um die erste Flas-

sigkeit in Bewegung zu halten, kann beispielsweise ein Ultraschallsignal in sie
eingekoppelt werden. ’

Ebenso besteht jedoch die Moglichkeit, dafiir zu sorgen, dass die in die Wanne
eingefilite erste Flssigkeit, wahrend sie bis unter ihren Gefrierpunkt abgekihit
wird, erschitterungsfrei bleibt, so dass sie eine undurchsichtige und/oder mil-
chige Struktur aufweist.

Anstelle nur den ersten gefrorenen Festkérperabschnitt als fertigen Gelrier-
formkdrper zu verwenden, kann in dessen Hohlvolumen und bevor er aus der

4732
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Wanne herausgenommen wird, eine zweite Flissigkeit derart eingefiillt werden,
dass das Hohlvolumen teilweise oder volistandig mit der zweiten Flissigkeit
gefullt ist. Die zweite Flissigkeit kann dann, wahrend sich der gefrorene erste
Festkorperabschnitt noch in der Wanne befindet, bis unter ihren Gefrierpunkt
abgekihit werden, so dass aus der zweiten Flissigkeit ein zweiter gefrorener
Festkdrperabschnitt gebildet wird. Der erste und der zweite gefrorene Festkor-
perabschnitt bilden dann einen Verbund, der aus der Wanne herausgenommeh
werden kann. Das Herausnehmen des ersten gefrorenen Festkorperabschnitts
aus der Wanne erfolgt also zusammen mit dem Herausnehmen des Zweiten
gefrorenen Festirperabschnitts aus der Wanne.

Der Verbund, der den ersten gefrorenen Festkérperabschnitt und den zweiten
gefrorenen Festkdrperabschnitt aufweist oder der aus dem ersten gefrorenen
Festkbrperabschnitt und dem zweiten gefrorenen Festkorperabschnitt besteht,
bildet dann den fertigen Gefrigrformkbrper, der zu verschiedensten Kihizwe-
cken eingesetzt werden kann. 4 |

Wenn die Dauer vom Einfiillen der zweiten Flissigkeit in das Hohlvolumen bis
zum Erreichen ihres Gefrierpunktes verkiirzt werden soll, kann die Temperatur
der zweiten Fliissigkeit, wahrend sie in das Hohlvolumen- eingefullt wird, so ge-
wéhit werden, dass sie nur geringfiigig, beispielsweise 1°C oder hdchstens
10°C, iiber dem Gefrierpunkt der zweiten 'Flﬂssigkeit liegt.

Optional besteht die Moglichkeit, die zweite Fliissigkeit, wahrend sie bis unter
ihren Gefrierpunkt abgekihit wird, in Beweguhg zu halten, so dass die Ausbil-
dung grdBerer kristalliner Strukturen wahrend des Abklhlens vermieden wird
und der zweite gefrorene Festkdrperabschnitt durchsichtig ist. Um die zweite
Flassigkeit in Bewegung zu halten, kann beispielsweise ein Ultraschallsignal in
sie eingekoppelt werden. '
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Ebenso besteht jedoch die Méglichkeii. daflir zu sorgen, dass die in das Hohl- -

volumen eingefiillte zweite FIissigkeit, wihrend sie bis unter ihren Gefrierpunkt E

abgekiihlt wird, erschitterungsirei bieibt, so dass sie eine undurchsichtige

- und/oder milchige Struktur aufweist.

Durch das bewegte oder erschitterungsfreie Abkiihlen der ersten bzw. der

- zweiten Flissigkeit ergeben sich flr den fertigen Gefrierformkérper folgende |

Varianten:

(a) Die erste Flissigkeit wird wihrend des Abkiihlens bis zu dem

- Zeitpunkt, zu dem sie volisténdig durchgefroren ist, in Bewegung gehal-
ten, und die zweite Flissigkeit bleibt wahrend des Abkiihlens bis zu dem
Zeitpuhkt, zu dem sie vollstandig durchgefroren ist, erschitterungsfrei.

(b) | Die erste Flussigkeit bleibt wahrend des Abk{hlens bis zu dem
Zeitpunkt, zu dem sie vollstindig durchgefroren ist, erschitterungsrei,
und die zweite Flussigkeit wird wahrend des Abktihlens bis zu dem Zeit-
punkt, zu dem sie volistandig durchgefroren ist, in Bewegung gehalten.

(¢) . Die erste Fissigkeit bleibt wihrend des Abklhlens bis zu dem
Zeitpunkt, zu dem sie vollstdndig durchgefroren ist, erschiitterungsfrei,
ein zweiter gefrorener Festkdrperabschnitt ist nicht vorgesehen.

(d) Die erste Flissigkeit wird wihrend des Abkiihlens bis zu dem
Zeitpunkt, zu dem sie vollstindig durchgefroren ist, in Bewegung gehal-
ten, ein zweiter gefrorener Festkdrperabschnitt ist nicht vorgesehen.

(e) Die erste Fl0ssigkeit bleibt wihrend des Abkihlens bis zu dem
Zeitpunkt, zu dem sie volisténdig durchgefroren ist, erschitterungsirei,
und die zweite Flissigkeit bleibt wahrend des AbkGhlens bis zu dem

* Zeitpunkt, zu dem sie vollstandig durchgefroren ist, erschiitterungsfrei.

6/32
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(f)  Die erste Flissigkeit wird wahrend des Abkuhlens bis zu dem
Zeitpunkt, zu dem sie vollstandig durchgefroren ist, in Bewegung gehal-

_ten, und die zweite Fliissigkeit wird wihrend des Abkuhlens bis zu dem
Zeitpunkt, zu dem sie vollstandig durchgefroren iSt, in Bewegung gehal-
ten.

Bei den Varianten (a) und (f), bei denen die erste Fliissigkeit wihrend des Ab-
kiihlens bis unter ihren Gefrierpunkt in Bewegung gehalten wird und bei denen
der fertige Gefrierformkérper einen zweiten gefrorenen Festkorperabschnitt
aufweist, kann die Kontur des zweiten gefrorenen Festkdrperabschnitts -ie
nach Art der verwendeten ersten Flissigkeit (z. B. bei Wasser) - durch den ge-

-frorene ersten Festkbrperabschnitt hindurch erkennbar sein. Bei eipem derarti-

gen Gefrierformkérper bewirkt der gefrorene erste Festkdrperabschnitt, wih-
rend er abschmilzt, dass die Kontur des zweiten gefrorenen Festkérperab-

schnitt stelit also eine transparente Schutzschicht dar.

Optional kann die erste FIﬁssigkeit und damit auch der erste gefrorene Festkor-
perabschnitt vollstancﬁg oder zu wenigstens 90 Gewichts% aus Wasser beste—

- hen, und/oder einen Gefrierpunkt von weniger als 20°C aufwelsen

Alternativ oder zusitzlich kann auch die zweite Fllissigkeit und damit auch der
zweite gefrorene Festkdrperabschnitt vollstandig oder zu wenigstens 90 Ge-
wichis% aus Wasser bestehen, und/oder einen Gefrierpunkt von weniger als

20°C aufweisen.

Besonders koéténgi_‘mstig lassen sich Gefriérfonnkérper herstellen, wenn so-
wohl die erste Fliissigkeit als auch die zweite Fliissigkeit aus Wasser, bei-

‘spielsweise aus Leitungswasser, besieht. Ein weiterer Vorteil solcher nur aus

27/05/2014 12:01 7 /32 R098

P.012/038




27 I"lal 2014 11:05 +43 7612 76070 14

10

18

20

25

.13

IFLOO1 .
. 7

Wasser hergesteliter Gefrierformkérper besteht darin, dass sie iebensmittelecht
und damit z.B. nach dem Auftauen auch fiir den Verzehr geeignet sind.

Allerdiﬁgs kénnen fir die erste und/oder die zweite Fllissigkeit, unébhéngig
voneinander, auch beliebige andere Fliissigkeiten anstelle von Wasser verwen-
det werden, oder es kann Wasser eingesetzt werden, dem beliebige andere'
Stoffe beigefugt sind. Belsplelsweise kdnnen die erste und/oder die zweite
Flissigkeit Farbstotfzusatze aufweisen, so dass der erste bzw. der zweite ge-
frorene Festkdrperabschnitt farbig sind. Sofern lebensmittelechte Farbstofte
erforderlich oder gewlnscht sind, lassen sich zum Beiépiel auch farbige Safte

~ oder Sirupe fiir die erste und/oder die zweite Flassigkeit verwenden oder Was-

ser, das mit Lebensmittelfarben gefarbt |st

Die Erlindung wird nachfolgend anhand von Ausfihrungsbeispielen unter Be-
zugnahme auf die beigefiigten Figuren erléutert. in den Figuren bezeichnen
gleiche Bezugszeichen gleiche Elemente. Es zeigen:

- Figur 1A bis L verschiedene Schritte eines Verfahrens zur Herstellung eines

Gefrierformkdrpers.

; Figur 2 das Einkoppein eines Uitraschallsignals in die erste Flissig-

keit, wahrend diese bis unter ihren Gefrierpunkt abgekdhit
wird, ’ ‘ |

Figur 3 das Einkoppeln eines Ultraschalisignals in die zweite FlUssig-
keit, wahrend diese bis unter ihren Gefrierpunkt abgekiihit
wird.

Figur 4A eine perspektivische Ansicht eines Gefrierformkdrpers, der aus
Wasser besteht und bei dem der erste gefrorene Festkdrper-

| 8/32
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Figur 4B

Figur 5A

3 Figur 5B

Figur 6A

Figur 6B

Figur 7A

v Eigur 7B

- Figur 8

+43 7612 76070 14

S.14

..—- .o (XX XJ
LN L L)
L PR J L]

b4 [ . .
L * [ ] L3
(X ] oo LR

.
L] L ) 20

abschnitt durchsichtig ist und der zweite gefrorene Festkdrper-
abschnitt milchig erscheint.

eine Draufsicht auf den Gefrierformk&rper gem&B Figur 4A.

eine perspeklivische Ansicht eines Gefrierformkérpers, der aus
Wasser besteht, bei dem der erste géfforene Festkorperab-
schnitt milchig erscheint und bei dem der zweite gefrorene
Festkorperabschnitt durchsichtig ist.

eine Draufsicht auf den Gefrierformkarper gemas Figur 5A.

~ eine perspektivische Ansicht eines Gefrierformkérpers, der aus

Wasser besteht und der einen milchigen ersten gefrorenen
Festkdrperabschnitt aufweist, sowie ein ungefiilites Hohlvolu-

men.

eine Draufsicht auf den Geﬁierfoﬁnkérper geman Figur 6A.

eine perspektivische Ansicht eines Gefrierformkdrpers, der aus
Wasser besteht und der einen durchsichtigen ersten gefrore-
nen Festkdrperabschnitt aufweist, sowie ein ungetﬂlltes Hohl-
volumen.

eine Draufsicht auf den Gefrierformkdrper 'g‘eri\ari Figur 7A.

eine perspektivische Ansicht eines Gefriertormkérper, der aus
Wasser besteht und der einen milchigen ersten gefrorenen
Festkérp’erabschniﬂ aufweist, jedoch weder ein ungetilites
Hohivolumen noch einen zweiten gefrorenen Festkérperab-
schnitt.
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Figur 9 eine perspektivische Ansicht eines Gefrierforrnkérpers, der aus

15

10 -

) 20
e

36 -

) Temperaturgebers 2, der beispi"elsweise einer Platte aufweisen kann, hindurch- ‘

Wasser besteht und der einen durchsichtigen ersten gefrore-
nen Festkérperabschnitt aufweist, jedoch weder ein ungefiilites
Hohivolumen noch einen zweiten gefrorenen Festkorperab-
schnitt. ’ '

Figur 10 eine Anordnung zur simultanen Herstellung mehrerer Gefrier-
formkorper.

Figur 1A zéigt ginen Vertikalschnitt durch einen Abschnitt einer Vorrichtung zur
Herstellung eines Eisformkérpers. Die Vorrichtung umfasst einen Formstempel
1 mit einem Ende 11, sowie eine Wanne 3. Der Formstempel 1 ist relativ zur

" Wanne 3, die beispielsweise aus Silikonkautschuk bestehen kann, beweglich,

30 dass das Ende 11 an einer beliebigen Stelle innerhalb der Wanne 3, bei-
spielsweise mittig oder am Rand, positioniert werden kann, indem der Form-

_stempel 1 in Richtung der Wanne 3 bewegt wird, was schematisch durch einen

Ptell dargestellt ist. Der Formstempel 1 kann beispielsweise verchromt oder

‘galvanisiert sein. Die Positionierbarkeit des Formstempels 1 relativ zu der Wan-
ne é_kann stufenlos oder stufig ausgestaltet sein. Die priméren Funktionen des

Fo’rmsterhpels 1 bestehen darin, Kélte oder Warme von einem Temperaturge-
ber 2 Gber sein Ende 11 an eine in der Wanne 3 einzufiillende Flissigkelt zu
Ubertragen und/oder - wie weiter unten erlautert - die Geometrie eines in einem

: gefro'rerign Fes&brperabschnitt 61 befindlichen Hohlvolumens 9 festzulegen.

D_ie Wanne 3 kann sich z. B. einige Zentimeter unterhalb des Temperaturgebers

2 be'finden. AuBerdem kann die Wanne 3 eine optionale Heizung 21 auiweisen,
| . um das ”_spétere Abldsen des herzustellenden Gefrierfformkérpers 10 von der
. Wanne 3 zu erleichtern,

Der Formstempel 1 ist durch eine vertikale, durchgehendé Aussparung des

10/32
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gefiinrt. Dabei ist die GroBe der Aussparung derart an die AuBenkontur des
Formstempels 1 angepasst, dass dieser, wenn er relativ zu der Wanne 3 be-
wegt vwi.rd, sich auch relativ zu dem Températurgeber 2 bewégén kann, dabel
aber in jeder Relativposition zu dem Temperaturgeber 2 mit diesem in thermi-

- schem Kontakt steht durch diesen auf eine gewiinschte Temperatur gebracht,

d.h. gekiihit oder erwarmt, werden kann.

Als Werkstoff tiir die Platte eignet sich 2. B.'galvanisiértes Kupfer mit einer inte-
grierten oder einer aufgesetzten Verrohrung, die abhangig davon, ob die Platte
beheizt oder gekihit werden soll, v.on einem HeiBgas bzw. von einem Kiihimittel -
durchstrémt wird. o :

Der Temper‘aturgéber 2 kann beispielsweise einen handelsiiblichen Kaltekreis-
lauf mit HeiBgasabtauung oder mit elektrischer Abtauung aufweisen. Zur Er-
zeugung niedriger, zum Kahlen des Formstempels 1 erforderlicher Temperatu-
ren kann der Temperaturgeber 2 einen Verdampfer aufweisen.

Die Vorrichtung umfasst weiterhin eine Spr:?helnhéit 4, der Gber eine Zuleitung
5 eine Fliissigkeit zugefihrt werden kann, die dann durch die Spriiheinheit 4

~ versprilht wird. Unterhalb der Wanne 3 befindet sich ein Auffangbehélter 81, in

- dem iiberlaufende Filissigkeit aufgesammet wird, Wie bereits erwahnt ist der

. Formstempel 1 relativ zu der Wanne 3 beweglich, so dass sein Ende 11, wie in
' Fig‘u’( 1B gezeigt ist, innerhalb der Wanne 3 positioniert werden kann. Bei dem

Beispiel gemas Figur 1B liegt das Ende 11 an dem Boden der Wanne 3 an.
Ahternativ kénnte das Ende 11 jedoch auch vom Boden der Wanne 3 beabstan-

.- det sein.

o _'Wivve in Figur 1C gezeigt ist, wird nun der Spriiheinheit 4 Gber die Zuleitung 5
* eine erste Fllissigkeit 6 zugefiihrt und von der Spriheinhelt 4 abgegeben, so
~ dass die erste Fliissigkeit 6 in die Wanne 3 eingeflillt wird. Durch die permanen-
te Bespn.‘:hung mit der ersten Flﬂs_si_gkeil 6 und die Kiihlung des Formstempels

11732
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1 mit 'Hilfe des Temperaturgebers 2 gefriert die erste Fliissigkeit 6. Es besteht'
jedoch auch die Maglichkeit, zunéchst die erste Flussigkeit 6 in die Wanne 3
einzufiillen, solange sich das Ende 11 des Formstempels 1 noch auBerhalb der

‘Wanne 3 befindet und das Ende 11 erst nach dem Einflllen der ersten Flﬁssig~

keit 8 in die Wanne 3 in der Wanne 3 zu positionieren. Ebenso kdnnen das Ein-
fillen der ersten Flissigkeit in die Wanneé und das Positionieren des Endes 11
in der Wanne 3 auch simultan erfolgen. In jedem Fall taucht im Ergebnis das
Ende 11 des Formstempels 1 in die in der Wanne 3 befindliche und eventuell

. _bere'its gétrierende erste Fliissigkeit 6 ein, wobei das Ende 11 am Boden der
10

Wanne 3 anliégen oder aber von diesem beabstandet sein kann.

" Dle Temperatur T6 der ersten Flussugkeat 6 kann sich optional knapp, bei-
spielsweise 1°C oder hdchstens 10°C, diber ihrem Gefrierpunkt befinden. Der

Druck und die Menge der ersten Fliissigkeit 6 ist durch die Dimension und Form
des herzustellenden Gefrierformkérmpers bestimmt.

"Optional kann die in dem Auffangbehditer 81 gesammelte tiberschissige erste

Flussigkelt 6 mit Hife einer Pumpe wieder iiber die Zuleitung 5 der Spriheinheit

4 zugefithrt werden. Dabei kann mit Hilfe einer optionalen Fillstandsmessung
s :iin Autfangbehaiter 81 festgestellt werden, ob die in dem Auffangbehiter 81

. _befmdhche Menge der ersten Fliissigkeit 6 ausreicht, um die Spriheinheit 4 mit

der erforderlvchen Menge der ersten Flissigkeit 6 zu versorgen. Anderenfalls

8 | kann dle erste Filissigkeit 6 von auBen nachgefillt werden.

25

Die Wanhe 3 kann nach dem Einfiilien der ersten Fltissigkeit 6 wie gezeigt voll- -
standlg, alternativ auch unvolistdndig mit der ersten Flussngken 6 gefiillt sein. .

'Sowen die erste Flissigkeit 6 Gberlauft, wird diese i in dem Auffangbehalter 81
o aufgefangen

| "Mi_th_ilfe’ dés durch den Temperaturgeber 2 gekiihlten Formstempels 1 wird nun
- die in der Wanne 3 befindliche erste Fliissigkeit 6 bis unter ihren Gefrierpunkt
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: W’e in"Figur' 1F gezeigt ist, wird in das Hohlvolumen 9 eine zweite. Flissigkeit 7
: emgefullt Diese kann optional eine Temperatur T7 aufweisen, die si¢h knapp,
' belsplelswe:se 1°C oder hichstens 10°C Uber inrem Gefrierpunkt befindet.

. .Das Eih'ﬂjllen }ka'nn wiederum durch eine Sprﬁheinheit 4 erfolgen, der die zweite
~ Flssigkeit 7 Uber eine Zuleitung 5 2ugefiihrt wird. Sofern es sich bel der ersten
; lflijssig'ke'it 6 und bei der zweiten Flassigkeit 7 um identische Fllissigkeiten han-
- delt, _kanneh for das Einfullen der ersten Flissigkeit 6 in die Wanne 3 und far

(2 ] 6 eooso .. .... .. l
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gekihlt, so dass aus der in der Wénne befindlichen ersten Flissigkeit 6 ein ers-
ter gefrorener Festkoiperabschnitt 61 entsteht, was im Ergebnis in Figur 1D
gezeigt ist.

Wle‘ weiterhin in Figur 1E gezeigt ist, wird das Ende 11 des Formstempels 1
nach dem Gefrieren der ersten Fliissigkeit 6 aus dem ersten gefrorenen Fest-

‘kérperabschnitt 61 herausgezogen, so dass in diesem ein Hohlvolumen 9 ver-

bleibt. Um dazu den Formstempel 1 von dem ersten gefrorenen Festkomperab-
schnitt 61 abzuldsen, kann der Formstempel 1 kurzzeitig bis tiber den
Schm’e!zpunkt des eisten gefrorenen Festkdrperabschnitt 61 erwarmt werden,
was belsplelswelse durch eine in den Stempel 1 integrierte Heizung oder durch

, die HelBgasabtauung bzw. elekmsche Abtauung des Temperaturgebers 2 er-
| -fffolgen kann. Die Geometrie des Hohivolumens 9 ist dabei durch die AuBenkon-
L tqr des Formstempels 1 bestimmt. '
.’Optional kann der erste gefrorene Festkdrperabschnitt 61 nach dem Herauszie-
~ hen des ersten Endes 11 der Wanne 3 entnommen und als Gefrierformkérper
- "_f"verwendet werden.

_E'sv béstem jedoch auch die Mglichkeit, den ersten gefrorehen Festkﬁfperab—
‘schnm 61in der Wanne 3 zu belassen und wie nachfolgend erlautert weiterzu-
o ’verarbeiten

13/32 »
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das Einfiillen der zweiten Flissigkeit 7 in das Hohlvolumen 9 dieselbe Sprih-
einheit 4 und dieselbe Zuleitung 5 verwendet werden. Wenn es sich anderen-
falls bei der ersten Flissigkeit 6 und der zweiten Flissigkeit 7 um verschiedene
Flﬁssigkeiteh handelt, kdnnen diese einer gemeinsamen Sprﬁheiriheit# dber
jeweils eine éigene Zuleitung 5 zugefiihrt werden, oder es kann fiir das Einfiil- :
len der ersten F_lﬁssigkeit 6 in die Wanne 3 eine erste Zuleitung 5 und eine erste _
Spriheinheit 4 und fir das Einflillen der zweiten Flussigkeit 7 in das Hohivolu-
men 9 eine weitere Zuienung und eine weitere Spriheinheit verwendet werden.
Figur 1F zeigt die Anordnung nach dem Einflllen der zweiten Flissigkeit 7 in
den Hohlraum 9. Auch beim Einfililen der zweiten Flissigkeit 7 kdnnen eventu-
ell uberlaufende Bestandtelle der zweiten Flissigkeit 7 mithilfe des Auffangbe-

.hélters 81 aufgefangen werden

 Nach dem Eifllen der zweitsn Filssigkelt 7 in das Hohlvolumen  wird die n

diesem befindliche zweite Fiissigkeit 7 bis unter ihren Gefrierpunkt abgekdihit,
s0 dass aus der in dem Hohivolumen 9 befindlichen zweiten Fliissigkeit 7 ein

‘zweiter gefrorener Festkc‘arperabschn_itt 71 ents‘teht, was im Ergebnis in Figur

1,G'gezeigt ist. Der erste gefrorene Festkdrperabschnitt 61 und der zweite ge-

o 'frOrene'Festkbrperabschnitt 71 bilden nun einen festen Verbund. Das Kiihlen

I

der zwetten Flissigkeit 7 kann beispielsweise dadurch erfolgen, dass das Ende

11 des Formstempels‘l die in das Hohivolumen 9 eingefilite zweite FIUSS!gkell
R 7 von oben kontaktnert '

" vv’Nachdem die zweate Flussigkeit 7 vollsténdvg gefroren ist, wird der Formstempel
Rk nach oben bewegt und dabei von dem Verbund abgeldst. Um das Abldsen zu

o erle;chtem kann der Formstempel 1, bevor er sich nach oben bewegt, mit Hiffe
i des Temperaturgebers 2 kurzzeitig erwérmt werden, so dass der Verbund im
-.}7;:. vKontaktberelch zu dem Formslempel 1 lokal aufschmilzt.

30 Optlonal kann die dem Boden der Wanne 3 entgegengesetzie Oberselte dieses

L | Véfbi,mdes bégratjigt 'We_rden. Hierzu kann beispielsweise die Wanne 3 mit dem

o 14 /32
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i '.30_._._71"'Be| dem vorangehend beschriebenen Verfahren befand sich die erste Filssig-

- fkect 6, nachdem sie in die Wanne 3 emgefullt wurde und bis zu dem Zeitpunkt,
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darin befindlichen Verbund um 90° gekippt werden, was im Ergebnis in Figur
1H gezeigt ist, und dann kann ein Abschnitt 67 des Verbundes, der an der dem
Boden der Wanne 3 entgegegensetzten Seite des Verbundes angeordnet ist,

abgetrennt werdeh, was, wie in Figur 1K gezeigt ist, beispielsweise mithilfe ei-
nes beweglichen Heizdrahtes 20 erfolgen. Der Abschnitt 67 kann dann in den

~ darunter liegenden Auffangbehélter fallen (mcht gezeigt), aufgetaut und wieder-
verwendet werden,

Der nach dem Abtrennen des Abschnittes 67 in der Wanne 3 verblelbende.Teil
des Verbundes bildet nun den fertigen Gefnerformkorper 10, der der Wanne 3,

~ wie in Figur 1L gezeigt ist, entnommen werden kann. Hierzu kann dne Wanne 3
R _' beuspuelswaise um weitere 90° gedreht werden, so dass ihre Offnung in Rich-
"_tung der Schwerkraft nach unten zeigt und der Gefrierformkrper 10 in einen

- Sammelbeha!ter 82 ("Eisbunker") falit. Um das Herausfallen des Gefrierform-
._korpers 10 aus der Wann_e 3zu unterstutz_en, kann die Wanne mithilfe einer

Heizung 21 erwdrmt.werden, so dass der Gefrierformkdrper 10 dort, wo er an
der Wanne 3 anliegt, aufgeschmolzen wird und sich ein Flassigkeitsfilm bildet,
der das Herausgleiten des Gefrierformkdrpers 10 aus der Wanne 3 erleichtert,

Bei der Heizung 21 kann es sich um einen festen Bestandteil der Wanne 3
- handeln, aber auch um ein von der Wanne separates Element.

- ,.j,_,;ln oder an dem Sammelbehalter 82 kann optional ein Fiillstandssensor vorhan-
o ‘_.den seln mlt dem festgesteln werden kann, wenn der Sammelbehéiter 82 so
’jwelt mrt Gefneﬂomlkbrpem 10 gefiillt ist, dass er geleert oder durch einen lee-
o ’ren anderen Sammelbehalter ausgetauscht werden muss. Ein solcher

o Fullslandssensor kann auch dazu verwendet werden, die Produktion von Ge-

| .frlerformkérpem 10 aufomatisch zu unterbrechen, wenn festgestellt wird, dass
gvj.__{a_:qe _max_n_rnal zulasslge oder gewiinschte Fullmenge erreicht ist.

o 15732
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2u dem dle in der Wanne 3 befindliche erste Flassigkeit vollstandig bns unter
den Gefnerpunkt abgekdihit wurde, im bewegten Zustand. Entsprechend befand
sich die zweite Flissigkeit 7, nachdem sie in das Hohlvolumen 9 eingefllit und
ihr in dem Hohlvolumen 9 befindlicher Anteil bis unter seinen Gefrierpunkt ab-
gekihit wurde, im unbewegten Zustand. Sowoh| bel der ersten als auch bei der
zweiten Fidssigkeit 6 bzw. 7 erfolgte also der Gefriervorgang, chne dass die
Fldssigkeiten wahrend des Abkihlens und Gefrierens von AuBen bewegt wur-
den. Hierdurch bildet sich eine Gberwiegend kristalline Struktur aus, so dass die
- gefrorenen Festkarperabschnitte 61 bzw. 71 nicht transparent sind, sondern
: undurchsi‘chtig Soweit es sich bei der ersten und/oder zweiten Fiiissigkeit 6

o bzw. 7 um Wasser handelt, besitzen die daraus hergestellten, gefrorenen Fest-

| kbrperabschnltte 61 bzw. 71 ein milchiges Aussehen.

 Es besteht jedoch auch die Méglichkeit, die in der Wanne 3 befindliche erste

- Flussigkeit 6 und/oder die in dem Hohivolumen 9 befindliche zweite Fidssigkeit

7 jeweils bis zum Abkihlen der betreffenden FIussugkelt 6 bzw. 7 unter deren

Gefriermpunkt in Bewegung zu halten, um zu verhindern, dass die hergesteliten,

gefrorenen Festkorperabschnitte 61 und/oder 71 eine Gberwiegend kristalline

Struktur aufweisen, so dass sle aufgrund der nicht-kristaliinen Struktur transpa-

" rent erscheinen. Soweit es sich bei der ersten und/oder zweiten Fllssigkeit 7

. bzw 9 um Wasser handelt wire der erste bzw. zweite gefrorene Festkdrperab-
- .schnitt 61 bzw. 71 Klareis.

B 'Um die erste Flﬂssugkent 6 wie erlautert wahrend des Abkihlens und Gefrierens
_ in Bewegung zu halten, kann beispielsweise, wie in Flgur 2 gezeigt |si ein op-

. ftlonaler Ultraschaligeber 25 verwendet werden, mittels dem ein erstes Ultra-
' schallsugnat S8, beispielsweise Gber die Wanne 3, in die in der Wanne 3 befingd-
hche erste Flussugkett 6 emgekoppelt wird. Der Ultraschaligeber 25 kann fest

S.oan der Wanne 3 angebracht oder nur bei Bedarf an diese angekoppelt werden.,
0 - Alternatw kénnte das Einkoppeln des ersten Ultraschallsignals in die erste Fiis-

Sigken 6 auch dber den Formstempel 1 erfolgen.

| 16/32
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Alternativ oder zusatzlich zu der Einkopplung des ersten Ultraschallsignals S6

] kann die erste Fliissigkeit 6 sukzessive in die Wanne 3 gespriht werden, wah-
| rend sich das Ende 11 des Stempels 1 bereits in der Wanne 3 befindet und eine

5 Temperatur aufweist, die kleiner ist als der Gefrierpunkt der ersten Fliissigkeit

6. Hiérdurch Wird der erste gefrorene Feét}cﬁrperabschﬂ_itl 61 wéhrend des' Be-
sprihens aufgebaut, indem zunAchst ein Teil der aufgespriihten ersten Flissig-

keit 6 an dem Ende 11 des Stempels 1 eine gefrorene Schicht bildet, die durch

~weiteres Béspn'i hen mit der ersten Fliissigkeit 6 weiter aufgebaut wird, und die
- 16 ~ letztlich den ersten gefrorenen Festkﬁrperabschmtt 61 darstellt und somit trans-

}"‘parent erscheint.

. Entsprechend kann auch die in dem Hohivolumen 9 befindliche zweite Fluss1g-
S kelt 7 bis sie vollsténdig durchgefroren ist, in Bewegung gehalten werden, in-
: 15 fdem ein zweites Ultraschallsignal S7 in sie eingekoppelt wird, was im Ergebnis
' '_m Figur 3 gezeagt ist. Hierbei kann derselbe Ulraschaligeber 25 verwendet
werden wie er zur Erzeugung des ersten Uliraschallsignals S6 verwendet wur-
o f'de, aber auch anderer Ultraschallgeber.

i 20 Altematw oder zusatzlich zu der Einkopplung des zweiten Ultraschallsigné!s S7
; k'énh’-dié iweite Fidissigkeit 7 sukzessive in das Hohivolumen 9 und/oder iiber
den ersten gefrorenen Festkdrperabschitt 81 gespriiht und dabei durch den

: eréten gefrorenen Festkorperabschnitt 61 und/oder durch VorbeiflieBen an dem
:   ;;~ : 'Stempel 1 bis unter ihren Gefrierpunkt gekahlt werden, so dass der zweite ge-
i 25 -l_'frorene Festkbrperabschmtt 71 wahrend des Besprihens aufgebaut wird und
'somut transparent erscheint.

o ":':'Durch Kombinatuon der vorangehend beschriebenen Varianten lassen sich nun
o »,verschieden ausgestaltete Gefrierformkarper 10 herstellen, was nachfoigend

f-t ', 30 - unter Bezugnahme auf die Figuren 4A bis 9 erlautert wird, wobei, lediglich bei-

| 171732
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spielhaft, sowohl als erste Flﬁssigkéit 6 als auch - sowaeit bei der jeweiligen Va-
riante verwendet - als zweite Fliissigkeit 7 Wasser vérwendet wurde.

Bei dem Gefrierformkdrper 10 geméB Figur 4A besteht der erste gefrorene

5 Festkbrperabschnilt 61 aus klarem, durchsichtigem Eis und der zweite Festkdr-
perabschnitt 71 aus milchigem Eis. Zur Hersteliung dieses Gefrierformkérpers
10 erfolgte das Abkiihien der in der Wanne 3 befindlichen ersten Fliissigkeit 6
bis zum Erreichen ihres Gefrierpunktes unter Einwirkung eines ersten Ultra-
schallsignals S6, wihrend das Abk_ijhlen der in dem Hohivolumen 9 befindli-
{ 10 chen zweiten Filissigkeit 7 bis zum Erreichen ihres Gefriarpunktes erschiltte-
L jrbhg:sfrei erlolgte Dieses Vertahren entspricht aiso der bereits erlauterten Vari-
1 _":*vante (a). Figur 4B zeigt eine Draufsicht auf den Gefrierformkérper 10 gemaB

B ::i'Fgur 4.

5 - _'BAev__ii dem Gerierformkbrper 10 gemd Figur 5A besteht der erste gefrorene
i : Fes)tkérpe'rabschnitt 61 aus milchigem Eis und der zweite Festkdrperabschnitt
S 71 aus klarem, durchsmhugem Eis. Zur Herstellung dieses Gefrierformkérpers
B 1_10 erlolgte das Abkilhlen der in der Wanne 3 befindlichen ersten Fliissigkeit 6
| “"'bls zum Enreichen ihres Gefrierpunktes erschiitterungstrei, wahrend das Abkih-
T "r'ln dem Hohivolumen 9 bsfindlichen zweiten Fiissigkeit 7 bis zum Errei-
"” 'chq ,nhres Gefrierpunktes unter Einwirkung eines zweiten Ultraschallsngna!s S7
jerfoigt_e' Dieses Verfahren entspricht also der bereits erlduterten Variante (b).
Figur SB zeagt eine Draufsicht auf den Gefnerformkﬁrper 10 gemaB Fugur 5A.

. Bei dem Géfrierformkérper 10 gem4B Figur 6A besteht der erste gefrorene
s ,‘F tkorperabschnm 61.aus milchigem Eis, ein zweiter Festkérperabschnitt 71
1 - lSt mcht vorgesehen Zur Herstellung dieses Gefnerlormkdrpers 10 erfolgte das
{. f__;__:vjAbkuhlen der in der Wanne 3 befindlichen ersten Fldssigkeit 8 bis zum Errei-

o v»chen |hres Getnerpunktes erschistterungsfrei. Der Gefnertormkﬁrper 10 weist
em Hohlvolumen 9 auf, das durch Herausznehen des Endes 11 des Formstem-
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pels 1 aus dem ersten gefrorenen Festkﬁrpefabs(:hnitt 61 erzeugt wurde. Figur
6B zeigt eine Draufsicht auf den Gefrierformkorper 10 gemas Figur 6A.

Bei dem Gelrierformkdrper 10 gemas Figur 7A besteht der erste gefrorene .

5 Festkﬁrperabschnm 61 aus klarem, durchsichtigeﬁ Eis, ein zweiter Festkdrper-
abschnitt 71 ist'n.icht: vorgesehen. Zur Herstellung dieses Gefrierformkérpers 10
erfolgte das Abkiihlen der in der Wanne 3 befindlichen ersten Fissigkelt 6 bis
zZum Erreichen ihres Gefrierpunkles unter Einwirkung eines ersten Ultraschall-

. signals S6. Der Gefnerformkorper 10 weist ein Hohlvolumen 9 auf, das durch

| Herausziehen des Endes 11 des Formstempels 1 aus dem ersten gefrorenen

; Festkorperabsdmm 61 erzeugt wurde. Figur 7B zeigt eme Draufsucht auf den

Gefnerformkorper 10 gemasB Figur 7A.

':':_Dle Gefnerformkﬁrper 10 gemaB den Flguren 8 und 9 weisen kem Hohlvolumen
§ 9 auf das durch Herausziehen einas Endes 11 eine Formstempels 1 aus dem
SR ‘ersten gelrorenen Festkarperabschnitt 61 erzeugt wurde. Vielmehr wurde der

: | _";F'o :'st:'empél 1 bzw. dessen Ende 11 iiberhaupt nicht in der ersten Flissigkeit 6
B posmohlert oder nur so geringfligig, dass durch ihn eine Kihlung der ersten

kB _ff-__':fFlﬂssigkeu 6 erfolgen konnte, dass aber das daraus resultierende Hohivolumen
be| m Abtrennen des Abschnittes 67 (Figur 1K) vollstﬁndlg entfernt wurde.

L] Der Gefrierformkbrper 10 geméB Figur 8 besteht aus einem milchigen ersten

S Fe‘ tkérperabschmtt 61, der dadurch erzeugt wurde dass das Abkihlen der in
‘der Wanne 3 behndllchen ersten Fliissigkeit 6 bis zum Erreichen ihres Gefrier-
X 'punktes erschﬁtterungsfrel erfolgte. Der Gefrierformkdrper 10 gemaB Figur 9
hlngegen bestem aus einem klaren, durchsichtigen ersten getrorenen Festkor-
& 8 perabschnm 61, der dadurch erzeugt wurde, dass das Abkiihlen der in der

8 j‘-_}Wanne 3 beﬂndhchen ersten Fliissigkeit 6 bis zum Erreichen ihres Gelrierpunk-
I X i_tes unter Einwurkung sines ersten Ultraschallsignals S6 erfolgte.
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Mit dem vorangehend beschriebenen Verfahren bzw. der vorangehend be-
schriebenen Vorrichtung lassen sich beliebige Gefrierformkorper 10 herstellen -
und fir beliebigeri Anwendungen verwenden. So kann ein Gefrierformkorper 10
beispielsweise ein Zeichen M‘edergeben, z. B. ein Firmenlogo oder ein anqeres
5 markentechnisches Wiedererkennungszeichen, z. B. eine Produktmarke, oder
- @in Abbild der ge,kilh!ten Waré, oder jede andere_ Art von Werbung. Das Zei-
ch'eﬁ kann beispielsweise nur durch den ersten gefrorenen Festkdrperabschnitt
- 61, nur durch zweiteh gefrorenen Festkérperabschnitt 71, nur durch ein Hohlvo-
- lumen 9, oder durch bine Kombination von zwei oder mehr gefrorenen Festkdr-
_perabschnitten gebildet werden.

llpsbéc’ortdef'e kann ein auBen liegender gefrorener Festkdrperabschnitt 61 des
ngen Gefrierformkidrpers 10 transparent sein, so dass durch ihn hindurch ein
- -anderer gefrorener F: estkdrperabschnitt 71 erkennbar ist. Der auBen liegende
5. 'Festkﬁrperabschmtt 61 schiitzt dabei den anderen gefrorenen Festkbrperab—

E schnitt 71 ‘zumindest dort, wo er ihn Uberdeckt. Der andere gefrorene Festkdr-
schmtt 71 wird dadurch vor mechanischen Beschédigungen und vor

. Wérmgébsorptnon geschiitzt.

efrierformkdrper 10 kann auch eine Information enthalten, das ein mit dem |
:'Géf:ti'é‘rfbr'mkbrper gekihites Kihigut kennzeichnet. Beispielsweise kann das
hlgqt 2. B. Fisch oder ein Transplantationsorgan, durch mehrere Gefrier-
_6rper 10 bedeckt und damit nicht mehr sichtbar sein. Wenn nun die Ge-
"'rr:nkérper 10 sine Information emhalten welches Kihigut mit ihnen ge- '

' knhlt wsrd ist es nicht erforderlich, die Gefrierformkorper 10 teilweise oder voll-

andn_g zu entfernen wenn lediglich festgestellt werden soll, welches Kiihigut
‘ gekhhlt wurd

: 4 B Optxonal konnen der ersten Fidssigkeit 61 und/oder der zweiten Fiussigkeit 62
- 30 : auch Farbstoffe und/oder Geschmacksstoffe in beliebigen Kombinationen zu-
{ :'_v_}g_e:getzt werden. Auf diese Weise hergestellte Getrierformkbrper 10 kénnen ein-

o 20/ 32
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- tarbig und/cder mehrfarbig ausgestaltet werden, wenn die erste Fliissigkeit 6

und die zweite Flissigkeit 7 unterschiedliche Farben aufweisen, wobei auch

~ WeiB, durchsichtig und milchig als eigene Farben angesehen werden.

Selbstverstandiich lassen sich auch Gefrierformkarper 10 herstellen, die keine
(auBer Wasser) keine Chemikalien bzw. Farbstoffe enthalten. Ein Gefrierform-
k&rper 10 kann insbesondere lebensmittelecht sein, was erforderlich :st wenn

: “er z.B. zur Kihlung emes Getrénks verwendet werden soll.

Ebenso ist es mdglich, dass ein Gefrierformkérper 10 mehr als nur einen ersten

15 Dazu_konnen beispielsweise anstelle von nur einem ersten Formstempel 1 ein

mehrere weitere Formstempel verwendet werden Zum Beispiel kdnnen
E _den emes ersten und eines zweiten Formstempels.in der Wanne 3 posutu-
tur d_eme ersie Fissigkeit 61 in die Wanne 3 eingefiillt und gefroren wer-

" "den, so dass ein erster gefrorener Festkorperabschnnt 61 entsteht. Danach

da "AEOQG des ersten Formtempels aus dem ersten gefrorenen Festkdr-
_hit't 61 hérayisgezogen werden, so dass in diesem ein erstes Hohlvo-

9 verbleibt. Dann kann eine zweite Flussigkeit 62 in das Hohivolumen 9
|ngefnllt und ‘gefrcren werden, so dass ein zweiter gefrorener Festkdrperab-
itt 1'71 entsteht. Danach kann das Ende des zweiten Formtempels aus dem
erbund_mnt dem ersten und dem zweiten gefrorenen Festkﬁrperabschnm 61,
her ﬁusgezogen werden, so dass in dem Verbund sin zweiten Hohivolumen
verblgvbt das frei bleiben kann, in das aber auch eine dritte Flissigkeit einge-
und gefroren werden kann so dass aus der dritten Flssigkeit ein dritter
rorener Festkorperabschnnt entsteht.

e 21/32
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. Auf analoge Weise lassen sich auch Gefrierformkérper 10 herstellen, die vier
oder mehr gefrorene Festkdrperabschnitte aufweisen und dié voneinander un-
abhanglg aus beliebigen glelchen oder verschiednen Fluss;gkelten hergestellt
sein konnen.

Besonders kostengiinstig sind Gefriefformkbtper 10, die ausschlieBlich aus
Wasser hergesfel!t sind. in diesem Fall kann die Erscheinungsform eines Ge-

frierformkorpers 10 durch die Geometrle der Wanne 3 und/oder durch die Geo-

metrie des Endes 11 eines Formstempels 1 erzeugt werden und/oder dadurch
10" dass der Gefrierformkorper 10 einen oder mehr als einen gefrorenen Festkor-

R perabschmtt 61, 71 aufweist, der entweder klar und durchsichtig ist, oder aber

Aklar und milchig. Im Fali von zwei oder mehr gefrorene Festkbrperabschmtten
61 71 kann auch einer klar und durchsnchtug und ein anderer mulchlg sein.

| B 15 ‘Em Gefnerformkorper 10 geman der vorhegenden Erfindung kann optional ei-
.. nen Schmelzpunkt besitzen, der kleiner oder gleich 20°C ist. Insbesondere

s B "-kann der Gefrierformkdrper 10 so ausgestaltet sein, dass er bel einer Tempera-

R tur von 20C vo!lstﬂndlg schmilzt.

0. "Umﬂ beu einer Vorrichtung zur Herstellung von Gefruerformkérpern 10, wie sie
o rangehend beschrieben wurde, die Herstellungskapazitat zu erhdhen, kann
wie in Fi Fgur 10 schematisch dargestellt eine Vielzahl von Formstempeln 1 ver-
g wendet werden Die einzelnen Formstempel 1 smd durch jeweils eine andere
~,,._vert|kale durchgehende Aussparung des gemeinsamen Temperaturgebers 2
| h"'dl"chgefuhrt o dass ein jeder der Formstempel 1 wie vorangehend be-
schneben durch den Temperaturgeber 2 aufgeheizt oder gekiihit werden kann,
; wpbq |mmer samthche Formstempel 1 simultan aufgeheizt oder simultan ge-
L X hlt werden Die emzelnen Formstempel 1 kdnnen unabhéngig voneinander
aulf g und ab bewegl werden. Alternativ kdnnen die einzelnen Formstempel 1
N ":".?'JEUoch auch mechanisch starr miteinander verbunden sein und dadurch simul-
| ;:"-..._i_f_aﬂ‘:,auf- baw. ab bewegt werden. AuBerdem kann fir jeden der Formstempel 1

27/05/2014 12:10 22/ 3.2R098
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eine eigene Wanne 3 vorgesehen séin, die jéweils durch eine Vertiefung in ei-
nem gemeinsamen Tréger 30 ausgebildet sind. Samtliche Formaempel 1 kon-
nen simultan relativ zu dem Trager 30 und damit relativ zu der ihnen jeweils |
zugeordneten Wanne 3 bewegt werden. Auf diese Weiso ist o5 moglich, samtli-
che Verfahrenschritt'e zur Herstellung eines Gefriertormkérpers 10, wie sie vo;

_ rangehend beschrieben wurden, simuitan mit Hilfe mehrerer Stempel 1 und
mehrerer Wannen 3 durchzuflihren, so dass simultan eine Vielzahl identischer
G_e,fr’ieﬁormkél"per 10 hergestellt werden kénnen.

| 23 /32
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PATENTANSPRUCHE

1. -_ Verfahren zur Herstellung eines Gefrierformkarpers (10) mit den Schrit-
ten: . . ' '
5 ~ Bereitstellen einer Wanne (3):
_Bereitstellen gines Formstempels (1), der ein Ende (11) aufweist und der
relativ zu der Wanne§(3) verstellbar ist; |
“Positionieren des Endes (11) des Formstempels (1) in der Wanne (3);
L Emtullen einer ersten Fliissigkeit (6) in die Wanne (8) derart, dass das
0 - Ende (1 1) des Formstempels (1) in die Flassigkeit (6) eintaucht; 4
; Abkuhlen der ersten FIussngkelt (6) bis unter lhren Gefrierpunkt, wahrend
das EF‘,de (11) des qums’(empels (6) in die erste Flissigkeit (6) eingetaucht
b, s0 dass aus der ersten Flissigkeit () ein erster gefrorener Festkdrper-
>schnitt (61) gebildet wird;
£15 _ Herauszlehen des Endes (1 1) des Formstempels (1) aus dem ersten
1 gefrorenen Fesikbrperabschmtt (61), so dass in diesem ein Hohlvolumen (9)
1 verblelbt und dann '

e Herausnehmen des ersten gefrorenen Festkorperabschmtts (61) aus der
Wanne (3)

'Véfféhréh nach Anspruch 1, bei dem der erste gefrorene Festkbrperéb-
chnitt '(61 )» wahrend das Endes (11) des Formstempels (1) aus ihm herausge-
209 Wll'd: in der Wanne (3) verbleibt. '

er_fahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem die erste Flussigkeit (6),
jwahrend Sle in die Wanne (3) eingefiillt wird, eine Temperatur (T6) aufweist, die
1C oder hochstens 10°C Uber ihrem Gefnerpunkt hegt

"Verf_ahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, bei dem

2770572014 12:11 24132 pogs
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(a) indie erste FIussngkelt (6), wahrend sie bis unter inren Gefrier-
punkt abgekihlt wird, ein erstes Ultraschallsignal (S6) eingekoppelt wud
und/oder die erste FIUSSIQKelt (7) in die Wanne (3) ge_spruht wird, wahrend sich

“das Ende (11) des Stempels (1) bereits in der Wanne (3) befindet und eine
5 | Temperatur ahfweist,_ die kleiner ist als der Gefrierpunkt der zweiten Fllssigkeit
(7); ader :

{b) due in d|e Wanne (3) eingefullte erste Fiussngkelt (6), wdhrend sie
}bus unter lhren Gefnerpunkt abgekiihlt wird, erschutterungsirei bleibt.

| Verfahren nach ginem der vorangehenden Anspriche, ben dem die erste
‘Flussigkelt (6) '
i vollstandlg oder 2u wenlgstens 90 Gewuchts% aus Wasser besteht;

einen Gefnerpunkt von weniger als 20°C aufwelst

- Ven‘ahren nach einem der vorangehenden Anspruche bei dem, vor dem
';'T’-;»,Herausnehmen des ersten gefrorenen Festkdrperabschnitts (61) aus der Wan-

5_{,'ne (3), folgende welteren Schritte durchgefuhrt werden:

- Etnfullen emer zwelten Fluss19ke|t (7} in das Hohlvolumen (9) derart,

“das das’ Hohlvolumen (9) teilweise oder vollstandig mlt der zweiten Flussngkent
7) gefillt |st” und ' .

: Abkuhlen der zweiten Flussugkelt (7) bis unter |hren Gefrierpunkt, so

ugder zwelten FlOssigkeit (7) ein zweiter gefrorener Festkorperabschnltt
71) "geblldet w1rd

erfahren nach Anspruch 6, bei dem die zweite Flassigkeit (7), wéhrend
in ‘ as Hohlvolumen (9) eingeflilit wird, eine Temperatur a7 aufweist, die
héchstens 1°C oder hochstens 10°C Gber ihrem Gefnerpunkt liegt.

- 25/32
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8. Veriahren nac§1 Anspruch 6 oder 7, bei dem

{a) indie zéveite Flussigkeit (7), wahrend sie bis unter ihren Gefrier-
punkt abgekiihlt wird; ein zweites Ultraschallsignal (S7) eingekoppelt wird
5 und/oder dfe 2weite Elﬁssigkeit (7) sukzessive in das Hohlvolumen (9) und/oder
| {iber den ersten gefrérenen Festkérperabschnitt (61) gésprﬁht wird; oder bei
dom - |
(b) die in das Hohlvolumen (8) eingefullte zweite Fliissigkeit (7), wéh-
10 iqncl’ sie bis unter ihrén Gefrierpunkt abgekiihit wird, erschiitterungsfrei bleibt.

;:\I'e.rfahrén nach einem der Anspriiche B bis 8, bei dem die zZweite FI:Us-‘ '
@t - -

" vollsténdig oder zu wenigstens 90 Gewichts% aus Wasser besteht;

. undioder |

L emen Gefrierpunkt von weniger als 20°C aufweist.

10. Vortichtung zur Herstellung eines Gefrierformkérpers (10), die aufweist:
. eine Wanne (3); | ,

eunen Formstempel (1), der ein Ende (11) aufweist und def relativ zu der

nnie (3) derart verstellbar ist, dass sich das Ende {11) in der Wanne (3) be-

findet; T |

: | _ und die zur Durchfiihrung eines Verfahrens gemas einem d.er Anspriiche

s 9 ausgebildet ist.

1 i :Géfﬁerformkérper,(w), der mitiels einer Vorrichtung gemas Anspruch 10
hergestellt ist.
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