
(57)【要約】

【課題】　被検体への被曝量を低減する。

【解決手段】　Ｘ線の照射野を設定するための少なくと

も一対のＸ線遮蔽リーフ２ａ、２ｂを有するコリメータ

２を備えたＸ線装置において、Ｘ線遮蔽リーフを互いに

接近・離反させるコリメータ開閉駆動部３と、Ｘ線管１

の焦点位置の移動を検出する焦点移動検出部５と、この

焦点移動検出部によって検出されたＸ線管の焦点の移動

分に応じて、その移動方向へコリメータを平行移動させ

るコリメータ移動部４とを具備した。

　これにより、Ｘ線管の焦点位置が移動しても焦点位置

とコリメータの中心位置とを常に一致させることができ

、従来のようにＸ線照射幅をＸ線撮影範囲よりも広く設

定する必要はなく、被検体へのＸ線被曝量を低減させる

ことができる。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
Ｘ 線 の 照 射 野 を 設 定 す る た め の 少 な く と も 一 対 の Ｘ 線 遮 蔽 リ ー フ を 有 す る コ リ メ ー タ を 備
え た Ｘ 線 装 置 に お い て 、
　 前 記 一 対 の Ｘ 線 遮 蔽 リ ー フ を 互 い に 接 近 ・ 離 反 さ せ る 駆 動 手 段 と 、
　 前 記 Ｘ 線 管 の 焦 点 位 置 の 移 動 を 検 出 す る 焦 点 移 動 検 出 手 段 と 、
　 こ の 焦 点 移 動 検 出 手 段 に よ っ て 検 出 さ れ た 前 記 Ｘ 線 管 の 焦 点 の 移 動 分 に 応 じ て 、 そ の 移
動 方 向 へ 前 記 コ リ メ ー タ を 平 行 移 動 さ せ る 移 動 手 段 と
を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る Ｘ 線 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 移 動 手 段 は 、 前 記 一 対 の Ｘ 線 遮 蔽 リ ー フ に よ り 形 成 さ れ る 前 記 Ｘ 線 管 の 仮 想 焦 点 位 置
か ら 垂 下 さ れ る Ｘ 線 パ ス を 中 心 と し た 所 定 開 度 を 維 持 し た ま ま 前 記 コ リ メ ー タ を 移 動 さ せ
る も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の Ｘ 線 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 移 動 手 段 は 、 前 記 一 対 の Ｘ 線 遮 蔽 リ ー フ を 各 別 に 移 動 さ せ る よ う に 前 記 駆 動 手 段 の 動
作 を 制 御 す る も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の Ｘ 線 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 焦 点 移 動 検 出 手 段 は 、  前 記 Ｘ 線 管 の 温 度 ま た は 前 記 Ｘ 線 管 を 冷 却 す る た め の 冷 却 水
の 温 度 変 化 に 基 づ い て Ｘ 線 管 の 焦 点 位 置 の 移 動 を 検 出 す る も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ に 記 載 の Ｘ 線 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 Ｘ 線 の 照 射 野 を 設 定 す る た め の 少 な く と も 一 対 の Ｘ 線 遮 蔽 リ ー フ か ら 成 る コ
リ メ ー タ を 備 え た Ｘ 線 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 Ｘ 線 に よ っ て 被 検 体 の 透 視 像 を 撮 影 す る Ｘ 線 診 断 装 置 や 、 被 検 体 の 断 層 像 を 得 る Ｘ 線 Ｃ
Ｔ 装 置 な ど の Ｘ 線 装 置 に は 、 Ｘ 線 の 照 射 野 を 設 定 す る た め に コ リ メ ー タ が 備 え ら れ て い る
。 こ の コ リ メ ー タ は 、 通 常 Ｘ 方 向 に 接 近 ・ 離 反 す る 一 対 の Ｘ リ ー フ と 、 Ｙ 方 向 に 接 近 ・ 離
反 す る 一 対 の Ｙ リ ー フ と か ら 成 り 、 各 リ ー フ は Ｘ 線 遮 蔽 体 を 材 料 と し て 形 成 さ れ て い る 。
そ し て 、 Ｘ 線 Ｃ Ｔ 装 置 に お い て 薄 い ス ラ イ ス の 断 層 像 を 得 る 場 合 に は 、 Ｙ リ ー フ を 互 い に
接 近 さ せ る と と も に Ｘ リ ー フ を 大 き く 離 反 さ せ て 、 Ｘ 線 管 か ら 被 検 体 へ 照 射 す る Ｘ 線 ビ ー
ム を フ ァ ン 状 に 整 形 す る よ う に す る 。 ま た 、 Ｘ 線 診 断 装 置 に お い て 被 検 体 の 透 視 像 を 撮 影
す る 場 合 に は 、 撮 影 部 位 の 大 き さ に 合 わ せ て 一 対 の Ｘ リ ー フ と Ｙ リ ー フ と の 各 リ ー フ を 共
に 或 る 程 度 離 反 さ せ る こ と に よ り 、 Ｘ 線 ビ ー ム を コ ー ン 状 に 整 形 し て い る （ 例 え ば 特 許 文
献 １ 参 照 。 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 な お 、 各 一 対 の リ ー フ は 、 駆 動 モ ー タ な ど に よ っ て 、 通 常 Ｘ 線 管 の 焦 点 位 置 か ら 垂 下 さ
れ る Ｘ 線 パ ス を 中 心 と し て 、 等 分 に 接 近 ・ 離 反 さ せ ら れ る 構 成 と な っ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ １ － １ ４ ６ ８ ７ ４ 号 公 報 （ 第 ５ 頁 、 図 ６ ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 と こ ろ で 、 Ｘ 線 管 は そ の 容 量 が 大 き く な れ ば な る ほ ど 発 熱 量 も 過 大 な も の と な り 、 Ｘ 線
装 置 を 安 定 し た 動 作 状 態 に 維 持 す る た め に 冷 却 装 置 に よ っ て Ｘ 線 管 を 定 格 温 度 に 維 持 す る
努 力 が な さ れ て い る 。 し か し な が ら 、 一 定 温 度 に 維 持 す る こ と は 極 め て 困 難 で あ り 、 そ の
た め 、 温 度 変 化 に 伴 い Ｘ 線 管 の 焦 点 位 置 に ず れ が 生 ず る と い う 問 題 が あ っ た 。 こ の Ｘ 線 管
の 焦 点 位 置 の ず れ は 、 Ｘ 線 管 タ ー ゲ ッ ト 上 で １ ｍ ｍ 程 度 に 達 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
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　 例 え ば コ リ メ ー タ で Ｘ 線 照 射 幅 の 狭 い フ ァ ン ビ ー ム を 形 成 す る 場 合 、 図 ６ に 示 す よ う に
通 常 Ｘ 線 管 １ の 仮 想 焦 点 位 置 Ｆ ０ か ら 垂 下 さ れ る Ｘ 線 パ ス Ｘ ０ を 中 心 と し て 、 コ リ メ ー タ
２ を 構 成 す る 一 対 の リ ー フ ２ ａ 、 ２ ｂ を 等 分 に 離 反 さ せ る こ と に よ り 、 撮 影 範 囲 に 応 じ た
照 射 幅 Ｗ ０ の Ｘ 線 照 射 野 を 形 成 す る こ と に な る 。 こ の よ う な 状 態 の 基 で 、 焦 点 位 置 が Ｆ １
の よ う に ず れ た と す る と 、 照 射 幅 お よ び 照 射 位 置 は 変 わ ら な い も の の そ こ へ 照 射 さ れ る Ｘ
線 量 が 変 わ っ て し ま い 、 撮 影 さ れ る Ｘ 線 画 像 の 画 質 を 低 下 さ せ る 原 因 と な る も の で あ っ た
。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 そ の た め 従 来 は 、 図 ７ に 示 す よ う に 、 焦 点 位 置 が ず れ る こ と を 見 込 ん で Ｘ 線 の 照 射 幅 Ｗ
１ を Ｗ ０ よ り も 広 く （ Ｗ ０ ＜ Ｗ １ ） 設 定 す る こ と に よ り 、 所 望 と す る Ｘ 線 撮 影 範 囲 （ す な
わ ち 、 照 射 幅 Ｗ ０ の 位 置 ） へ の Ｘ 線 照 射 量 が 低 下 し な い よ う に し て い た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 し か し な が ら 、 必 要 な Ｘ 線 撮 影 範 囲 よ り も Ｘ 線 照 射 幅 Ｗ １ を 広 く 設 定 す る こ と は 、 被 検
体 へ 被 曝 量 を 増 加 さ せ る こ と に な っ て い た 。 ま た そ の 増 加 し た 被 曝 量 は Ｘ 線 撮 影 に は 何 ら
寄 与 し な い 無 駄 な も の で も あ っ た 。 本 発 明 は 、 こ の よ う な 問 題 を 解 決 す る た め に 為 さ れ た
も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 述 の 課 題 を 解 決 す る た め 、 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 は 、 Ｘ 線 の 照 射 野 を 設 定 す る た め の
少 な く と も 一 対 の Ｘ 線 遮 蔽 リ ー フ を 有 す る コ リ メ ー タ を 備 え た Ｘ 線 装 置 に お い て 、 前 記 一
対 の Ｘ 線 遮 蔽 リ ー フ を 互 い に 接 近 ・ 離 反 さ せ る 駆 動 手 段 と 、 前 記 Ｘ 線 管 の 焦 点 位 置 の 移 動
を 検 出 す る 焦 点 移 動 検 出 手 段 と 、 こ の 焦 点 移 動 検 出 手 段 に よ っ て 検 出 さ れ た 前 記 Ｘ 線 管 の
焦 点 の 移 動 分 に 応 じ て 、 そ の 移 動 方 向 へ 前 記 コ リ メ ー タ を 平 行 移 動 さ せ る 移 動 手 段 と を 具
備 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の Ｘ 線 装 置 に お い て 、 前 記 移 動 手 段 は
、 前 記 一 対 の Ｘ 線 遮 蔽 リ ー フ に よ り 形 成 さ れ る 前 記 Ｘ 線 管 の 仮 想 焦 点 位 置 か ら 垂 下 さ れ る
Ｘ 線 パ ス を 中 心 と し た 所 定 開 度 を 維 持 し た ま ま 前 記 コ リ メ ー タ を 移 動 さ せ る も の で あ る こ
と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の Ｘ 線 装 置 に お い て 、 前 記 移 動 手 段 は
、 前 記 一 対 の Ｘ 線 遮 蔽 リ ー フ を 各 別 に 移 動 さ せ る よ う に 前 記 駆 動 手 段 の 動 作 を 制 御 す る も
の で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 さ ら に 、 請 求 項 ４ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の Ｘ 線 装 置 に お い て 、 前 記 焦 点 移 動
検 出 手 段 は 、  前 記 Ｘ 線 管 の 温 度 ま た は 前 記 Ｘ 線 管 を 冷 却 す る た め の 冷 却 水 の 温 度 変 化 に
基 づ い て Ｘ 線 管 の 焦 点 位 置 の 移 動 を 検 出 す る も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る 手 段 の 項 に も 示 し た と お り 、 本 発 明 の 特 許 請 求 の 範 囲 に 記 載 す る 各
請 求 項 の 発 明 に よ れ ば 、 次 の よ う な 効 果 を 奏 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 Ｘ 線 管 の 焦 点 位 置 に ず れ が 生 じ て も 、 ず れ た 後 の 焦 点
位 置 と コ リ メ ー タ の 中 心 位 置 と を 一 致 さ せ る こ と が で き 、 Ｘ 線 撮 影 位 置 に 照 射 さ れ る Ｘ 線
量 が 変 化 す る こ と を 防 止 す る こ と が で き る 。 よ っ て 、 撮 影 さ れ る Ｘ 線 画 像 の 画 質 を 常 に 最
良 に 保 つ こ と が で き る 。 ま た 、 従 来 の よ う に Ｘ 線 撮 影 範 囲 よ り も Ｘ 線 照 射 幅 を 広 く 設 定 す
る 必 要 は な く 、 被 検 体 へ の Ｘ 線 被 曝 量 を 低 減 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 従 来 の Ｘ 線 装 置 に 対 し て コ リ メ ー タ 自 体 を 移 動 さ せ る
機 構 を 備 え れ ば よ く 、 簡 単 な 構 成 で 実 現 す る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ １ ５ 】
　 請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 Ｘ 線 遮 蔽 リ ー フ を 各 別 に 移 動 さ せ る だ け で 容 易 に 実 現
す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 請 求 項 ４ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 温 度 変 化 を 確 実 に 検 出 す こ と が で き る の で 、 こ の デ ー
タ に 基 づ き 精 度 良 く コ リ メ ー タ の 移 動 を 制 御 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 以 下 、 本 発 明 に 係 る Ｘ 線 装 置 の 実 施 の 形 態 に つ い て 、 図 １ な い し 図 ５ を 参 照 し て 詳 細 に
説 明 す る 。 な お こ れ ら の 図 に お い て 、 同 一 部 分 に は 同 一 符 号 を 付 し て 示 し て あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 先 ず 本 発 明 に 係 る Ｘ 線 装 置 の 概 念 を 、 図 １ を 参 照 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 す な わ ち 本 発 明 で は 、 Ｘ 線 管 １ の 焦 点 Ｆ が Ｆ 争 ハ 置 へ 移 動 し た と き 、 そ の 移 動 に 応 じ て
、 そ の 移 動 方 向 へ コ リ メ ー タ ２ を 平 行 移 動 さ せ る こ と に よ っ て 、 コ リ メ ー タ ２ を 構 成 す る
一 対 の Ｘ 線 遮 蔽 リ ー フ ２ ａ 、 ２ ｂ を 介 し て 被 検 体 Ｐ に 照 射 さ れ る Ｘ 線 量 を 同 じ に し よ う と
す る も の で あ る 。 た だ し 、 コ リ メ ー タ ２ を 平 行 移 動 さ せ る こ と に よ り 、 被 検 体 Ｐ に 対 す る
Ｘ 線 照 射 位 置 が ず れ る こ と に な る の で 、 こ の 場 合 は 、 コ リ メ ー タ ２ を 平 行 移 動 さ せ た 分 だ
け 、 同 じ 方 向 へ 被 検 体 Ｐ を 平 行 移 動 さ せ て Ｘ 線 照 射 位 置 を 合 わ せ る の が 望 ま し い 。 ま た こ
れ は 相 対 的 な 問 題 な の で 、 コ リ メ ー タ ２ （ Ｘ 線 遮 蔽 リ ー フ ２ ａ 、 ２ ｂ ） や 被 検 体 Ｐ を 移 動
さ せ な い の で あ れ ば 、 Ｘ 線 管 １ の 焦 点 Ｆ の 移 動 分 だ け Ｘ 線 管 １ の み を 逆 方 向 へ 移 動 さ せ て
も よ い 。 な お 、 １ 回 の ス キ ャ ン で 複 数 ス ラ イ ス の 画 像 デ ー タ を 収 集 す る 形 式 の Ｘ 線 Ｃ Ｔ 装
置 で は 、 Ｘ 線 管 １ の 焦 点 Ｆ の 移 動 に よ っ て ス ラ イ ス 位 置 が 変 わ る だ け で あ れ ば 、 コ リ メ ー
タ ２ を 平 行 移 動 さ せ た 分 だ け 、 同 じ 方 向 へ 被 検 体 を 平 行 移 動 さ せ る こ と な く 、 そ の ま ま 別
の ス ラ イ ス デ ー タ と し て 利 用 す る こ と が で き る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ２ は 、 本 発 明 に 係 る Ｘ 線 装 置 の 実 施 例 １ を 説 明 す る た め に 、 Ｘ 線 装 置 の 要 部 を 示 し た
説 明 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 １ 対 の Ｘ 線 遮 蔽 リ ー フ ２ ａ 、 ２ ｂ を 有 す る コ リ メ ー タ ２ は 、 コ リ メ ー タ 開 閉 駆 動 部 ３ に
よ っ て 、 Ｘ 線 遮 蔽 リ ー フ ２ ａ 、 ２ ｂ を セ ン タ ー 振 り 分 け で 等 分 に 接 近 ・ 離 反 さ れ る よ う に
な っ て い る 。 そ し て コ リ メ ー タ ２ の セ ン タ ー （ Ｘ 線 遮 蔽 リ ー フ ２ ａ 、 ２ ｂ 同 士 が 対 向 し て
接 触 す る 面 ） は 、 Ｘ 線 管 １ の 仮 想 焦 点 Ｆ ０ か ら 垂 下 さ れ る Ｘ 線 パ ス Ｘ ０ に 一 致 す る よ う に
設 置 さ れ て い る 。 さ ら に コ リ メ ー タ ２ は 、 コ リ メ ー タ 開 閉 駆 動 部 ３ に よ る 開 閉 動 作 （ Ｘ 線
遮 蔽 リ ー フ ２ ａ 、 ２ ｂ の 接 近 ・ 離 反 動 ） と は 別 に 、 Ｘ 線 遮 蔽 リ ー フ ２ ａ 、 ２ ｂ の 接 近 ・ 離
反 方 向 と 同 じ 方 向 に 微 少 距 離 だ け 水 平 に 移 動 可 能 に 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 そ し て 、 こ の よ う な コ リ メ ー タ ２ を 、 コ リ メ ー タ 開 閉 駆 動 部 ３ の 動 作 と は 別 に 、 コ リ メ
ー タ ２ 自 体 を Ｘ 線 遮 蔽 リ ー フ ２ ａ 、 ２ ｂ の 接 近 ・ 離 反 方 向 へ 水 平 に 移 動 さ せ る た め の コ リ
メ ー タ 移 動 部 ４ が 設 け ら れ て い る 。 ま た 、 Ｘ 線 管 １ の 焦 点 位 置 の 移 動 を 検 出 す る た め の 焦
点 移 動 検 出 部 ５ が 設 け ら れ て い る 。 こ の 焦 点 移 動 検 出 部 ５ は 、 例 え ば Ｘ 線 管 １ の 温 度 や Ｘ
線 管 １ を 冷 却 す る た め の 冷 却 水 の 温 度 を 検 出 す る こ と に よ っ て 、 そ れ ら の 温 度 変 化 か ら Ｘ
線 管 １ の 焦 点 位 置 の 移 動 量 を 推 測 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 次 に 、 上 記 の よ う に 構 成 さ れ た 実 施 例 １ の 作 用 を 、 図 ３ を 参 照 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 Ｘ 線 撮 影 を 開 始 す る に 際 し て 、 先 ず コ リ メ ー タ 開 閉 駆 動 部 ３ に よ っ て 、 コ リ メ ー タ ２ の
開 度 を 被 検 体 の Ｘ 線 撮 影 位 置 に 合 わ せ て 設 定 す る 。 こ の と き Ｘ 線 遮 蔽 リ ー フ ２ ａ 、 ２ ｂ は
、 Ｘ 線 管 １ の 仮 想 焦 点 Ｆ ０ か ら 垂 下 さ れ る Ｘ 線 パ ス Ｘ ０ を 中 心 と し て 等 分 に 離 反 さ れ 、 所
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望 の Ｘ 線 照 射 幅 Ｗ ０ に 設 定 さ れ る 。 こ の 状 態 を 、 図 ３ に 破 線 で 示 し て あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 こ の 状 態 で Ｘ 線 撮 影 を 開 始 し 、 そ れ を 継 続 す る こ と に よ っ て Ｘ 線 管 １ の 温 度 が 上 昇 す る
。 従 っ て 、 そ の 焦 点 位 置 が ず れ て く る と 、 そ の こ と が 焦 点 移 動 検 出 部 ５ に よ っ て 検 出 さ れ
、 焦 点 移 動 検 出 部 ５ か ら コ リ メ ー タ 移 動 部 ４ へ 信 号 が 送 出 さ れ る 。 そ こ で 、 焦 点 移 動 検 出
部 ５ か ら 送 出 さ れ た 信 号 に 基 づ き コ リ メ ー タ 移 動 部 ４ が 動 作 し て 、 Ｘ 線 管 １ の 焦 点 の ず れ
た 分 だ け 、 コ リ メ ー タ ２ を 焦 点 の 移 動 方 向 と 同 じ 方 向 へ 水 平 に 移 動 さ せ る 。 図 ３ に は 実 線
で こ の コ リ メ ー タ ２ が 移 動 し た 後 の 状 態 が 示 さ れ て お り 、 移 動 後 の 焦 点 位 置 Ｆ １ に 対 応 す
る Ｘ 線 パ ス Ｘ １ を 中 心 と す る よ う に コ リ メ ー タ ２ が 平 行 移 動 し て い る こ と が 分 か る 。 こ の
と き の Ｘ 線 照 射 幅 Ｗ １ は Ｗ ０ と 同 じ （ Ｗ ０ ＝ Ｗ １ ） で あ る が 、 X線 管 １ の 焦 点 位 置 が Ｆ ０
か ら Ｆ １ へ 移 動 し た 分 だ け 、 X線 の 照 射 位 置 （ Ｘ 線 撮 影 位 置 ） が ず れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 こ の よ う に 本 発 明 の 実 施 例 １ に よ れ ば 、 Ｘ 線 管 １ の 焦 点 位 置 が 移 動 し て も 、 そ の 焦 点 位
置 と コ リ メ ー タ ２ の 中 心 位 置 と を 一 致 さ せ る こ と が で き 、 Ｘ 線 撮 影 位 置 に 照 射 さ れ る Ｘ 線
量 が 変 化 す る こ と を 防 止 す る こ と が で き る 。 よ っ て 、 撮 影 さ れ る Ｘ 線 画 像 の 画 質 を 常 に 最
良 に 保 つ こ と が で き る 。 ま た 、 従 来 の よ う に Ｘ 線 撮 影 範 囲 よ り も Ｘ 線 照 射 幅 を 広 く 設 定 す
る 必 要 は な く 、 被 検 体 へ の Ｘ 線 被 曝 量 を 低 減 さ せ る こ と が で き る 。 さ ら に 、  Ｘ 線 管 １ の
温 度 や Ｘ 線 管 １ を 冷 却 す る た め の 冷 却 水 の 温 度 変 化 は 確 実 に 検 出 す る こ と が で き る の で 、
こ れ ら の デ ー タ に 基 づ き 精 度 良 く コ リ メ ー タ の 移 動 を 制 御 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 な お 、 焦 点 移 動 検 出 部 ５ の 検 出 出 力 に 基 づ く コ リ メ ー タ 移 動 部 ４ の 動 作 は 、 連 続 的 な も
の で な く て も 良 い 。 例 え ば 、 焦 点 移 動 検 出 部 ５ に よ っ て Ｘ 線 管 １ の 焦 点 位 置 が 所 定 量 ず れ
た こ と が 検 出 さ れ る 度 に 信 号 を 送 出 す る よ う に し て 、 段 階 的 に コ リ メ ー タ ２ を 水 平 移 動 さ
せ る よ う に 、 コ リ メ ー タ 移 動 部 ４ を 動 作 さ せ る よ う に し て も 良 い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ま た 、 同 一 被 検 体 の Ｘ 線 撮 影 中 に 、 Ｘ 線 管 の 焦 点 が 移 動 す る 可 能 性 は あ る が 、 画 像 再 構
成 を 複 雑 に さ せ な い た め に は 、 そ の 間 の 焦 点 移 動 は 無 視 す る の が 良 い 。 さ ら に 、 焦 点 移 動
検 出 部 ５ は 、 ２ 個 の Ｘ 線 検 出 器 を Ｘ 線 遮 蔽 リ ー フ ２ ａ 、 ２ ｂ よ り 被 検 体 側 に 、 Ｘ 線 パ ス の
中 心 に 対 し て 対 称 と な る 位 置 で あ っ て Ｘ 線 の 本 影 の 当 ら な い 位 置 に 置 い た も の で も 良 い 。
こ れ に よ れ ば 、 両 Ｘ 線 検 出 器 に よ っ て 検 出 さ れ る 反 影 Ｘ 線 の 量 が 異 な れ ば Ｘ 線 焦 点 が ず れ
た こ と を 意 味 す る の で 、 両 Ｘ 線 検 出 器 に よ っ て 検 出 さ れ る 反 影 Ｘ 線 の 量 が 同 一 に な る よ う
に 、 コ リ メ ー タ を 移 動 さ せ る こ と に よ り 、 コ リ メ ー タ の 中 心 を Ｘ 線 焦 点 に 一 致 さ せ る こ と
が で き る 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 次 に 、 本 発 明 に 係 る Ｘ 線 装 置 の 実 施 例 ２ に つ い て 、 図 ４ お よ び 図 ５ を 参 照 し て 説 明 す る
。 な お 図 ４ は 、 実 施 例 ２ を 説 明 す る た め の Ｘ 線 装 置 の 要 部 を 示 し た も の で 、 図 ２ と 同 様 の
説 明 図 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 こ の 実 施 例 ２ が 実 施 例 １ と 違 う 点 は 、 コ リ メ ー タ ２ 自 体 は 、 実 施 例 １ の よ う に 水 平 に 移
動 可 能 に は な っ て な く 、 従 来 と 同 様 に 固 定 さ れ た 状 態 に あ る こ と と 、 コ リ メ ー タ 開 閉 駆 動
部 ３ に よ る Ｘ 線 遮 蔽 リ ー フ ２ ａ 、 ２ ｂ の 開 閉 動 作 が 、 セ ン タ ー 振 り 分 け で 等 分 に 接 近 ・ 離
反 さ れ る だ け で な く 、 Ｘ 線 遮 蔽 リ ー フ ２ ａ 、 ２ ｂ を 任 意 に 移 動 で き る よ う に し た こ と で あ
る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 す な わ ち 、 １ 対 の Ｘ 線 遮 蔽 リ ー フ ２ ａ 、 ２ ｂ を 有 す る コ リ メ ー タ ２ は 、 コ リ メ ー タ 開 閉
駆 動 部 ３ に よ っ て 、 Ｘ 線 遮 蔽 リ ー フ ２ ａ 、 ２ ｂ を セ ン タ ー 振 り 分 け で 等 分 に 接 近 ・ 離 反 さ
せ る こ と が 可 能 で あ る と と も に 、 Ｘ 線 遮 蔽 リ ー フ ２ ａ 、 ２ ｂ を 個 別 に 任 意 に 移 動 で き る よ
う に さ れ て い る 。 そ し て コ リ メ ー タ ２ は 、 そ の セ ン タ ー （ Ｘ 線 遮 蔽 リ ー フ ２ ａ 、 ２ ｂ 同 士
が 対 向 し て 接 触 す る 面 ） が 、 通 常 Ｘ 線 管 １ の 仮 想 焦 点 Ｆ ０ か ら 垂 下 さ れ る Ｘ 線 パ ス Ｘ ０ に
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一 致 す る よ う に 、 コ リ メ ー タ 開 閉 駆 動 部 ３ に よ っ て 駆 動 さ れ る 。 さ ら に 、 Ｘ 線 管 １ の 焦 点
位 置 の 移 動 を 検 出 す る た め の 焦 点 移 動 検 出 部 ５ と 、 焦 点 移 動 検 出 部 ５ か ら の 信 号 を 受 け て
コ リ メ ー タ 開 閉 駆 動 部 ３ へ 動 作 信 号 を 供 給 す る コ リ メ ー タ 移 動 部 ４ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 次 に 、 こ の よ う な 実 施 例 ２ の 作 用 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 Ｘ 線 撮 影 を 開 始 す る に 際 し て 、 先 ず コ リ メ ー タ 開 閉 駆 動 部 ３ に よ っ て 、 コ リ メ ー タ ２ の
開 度 を 被 検 体 の Ｘ 線 撮 影 位 置 に 合 わ せ て 設 定 す る 。 こ の と き Ｘ 線 遮 蔽 リ ー フ ２ ａ 、 ２ ｂ は
、 Ｘ 線 管 １ の 仮 想 焦 点 Ｆ ０ か ら 垂 下 さ れ る Ｘ 線 パ ス Ｘ ０ を 中 心 と し て 等 分 に 離 反 さ れ 、 所
望 の Ｘ 線 照 射 幅 Ｗ ０ に 設 定 さ れ る 。 こ の 状 態 を 図 ５ に 破 線 で 示 し て あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 こ の 状 態 で Ｘ 線 撮 影 を 開 始 し 、 そ れ を 継 続 す る こ と に よ っ て Ｘ 線 管 の 温 度 が 上 昇 す る 。
従 っ て 、 そ の 焦 点 位 置 が ず れ て く る と 、 そ の こ と が 焦 点 移 動 検 出 部 ５ に よ っ て 検 出 さ れ 、
焦 点 移 動 検 出 部 ５ か ら コ リ メ ー タ 移 動 部 ４ へ 信 号 が 送 出 さ れ る 。 そ こ で 、 焦 点 移 動 検 出 部
５ か ら 送 出 さ れ た 信 号 に 基 づ き コ リ メ ー タ 移 動 部 ４ は 、 Ｘ 線 管 １ の 焦 点 の ず れ た 分 だ け 、
例 え ば コ リ メ ー タ ２ の 一 方 の Ｘ 線 遮 蔽 リ ー フ ２ ａ を 離 反 方 向 へ 後 退 さ せ 、 他 方 の Ｘ 線 遮 蔽
リ ー フ ２ ｂ を 接 近 方 向 へ 進 行 さ せ る よ う に 、 コ リ メ ー タ 開 閉 駆 動 部 ３ へ 動 作 信 号 を 供 給 す
る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 5に は 実 線 で こ の コ リ メ ー タ ２ が 移 動 し た 後 の 状 態 が 示 さ れ て お り 、 移 動 後 の 焦 点 位
置 Ｆ １ に 対 応 す る Ｘ 線 パ ス Ｘ １ を 中 心 と す る よ う に １ 対 の Ｘ 線 遮 蔽 リ ー フ ２ ａ 、 ２ ｂ が 平
行 移 動 し て い る こ と が 分 か る 。 こ の こ と は 、 結 果 的 に は コ リ メ ー タ ２ が 平 行 移 動 し た と も
い う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 こ の よ う に 、 実 施 例 ２ に よ っ て も 、 Ｘ 線 管 １ の 焦 点 が 移 動 し て も 、 そ の 焦 点 位 置 と コ リ
メ ー タ ２ の 中 心 位 置 と を 一 致 さ せ る こ と が で き 、 Ｘ 線 撮 影 位 置 に 照 射 さ れ る Ｘ 線 量 が 変 化
す る こ と を 防 止 す る こ と が で き る 。 よ っ て 、 撮 影 さ れ る Ｘ 線 画 像 の 画 質 を 常 に 最 良 に 保 つ
こ と が で き る 。 ま た 、 従 来 の よ う に Ｘ 線 照 射 幅 を Ｘ 線 撮 影 範 囲 よ り も 広 く 設 定 す る 必 要 は
な く 、 被 検 体 へ の Ｘ 線 被 曝 量 を 低 減 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 な お 、 実 施 例 ２ に お い て 、 コ リ メ ー タ 開 閉 駆 動 部 ３ は 、 Ｘ 線 遮 蔽 リ ー フ ２ ａ 、 ２ ｂ を セ
ン タ ー 振 り 分 け で 等 分 に 接 近 ・ 離 反 さ せ る 機 能 を 必 ず し も 備 え て い る 必 要 は な く 、 Ｘ 線 遮
蔽 リ ー フ ２ ａ 、 ２ ｂ を そ れ ぞ れ 任 意 に 移 動 で き る よ う に し た も の で あ っ て も 良 い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る Ｘ 線 装 置 の 概 念 を 説 明 す る た め に 示 し た 説 明 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に 係 る Ｘ 線 装 置 の 実 施 例 １ の 要 部 を 示 し た 説 明 図 で あ る 。 （ 実 施 例 １ ）
【 図 ３ 】 実 施 例 １ の 作 用 を 説 明 す る た め に 示 し た 説 明 図 で あ る 。 （ 実 施 例 １ ）
【 図 ４ 】 本 発 明 に 係 る Ｘ 線 装 置 の 実 施 例 ２ の 要 部 を 示 し た 説 明 図 で あ る 。 （ 実 施 例 ２ ）
【 図 ５ 】 実 施 例 ２ の 作 用 を 説 明 す る た め に 示 し た 説 明 図 で あ る 。 （ 実 施 例 ２ ）
【 図 ６ 】 従 来 の Ｘ 線 装 置 の 問 題 点 を 説 明 す る た め に 示 し た 説 明 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 従 来 の Ｘ 線 装 置 に お け る コ リ メ ー タ の 設 定 状 態 を 説 明 す る た め に 示 し た 説 明 図 で
あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 １ 　 Ｘ 線 管
　 ２ 　 コ リ メ ー タ
　 ２ ａ 、 ２ ｂ 　 Ｘ 線 遮 蔽 リ ー フ
　 ３ 　 コ リ メ ー タ 開 閉 駆 動 部
　 ４ 　 コ リ メ ー タ 移 動 部
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　 ５ 　 焦 点 移 動 検 出 部
　 Ｆ ０ 、 Ｆ １ 　 焦 点 位 置
　 Ｘ ０ 、 Ｘ １ 　 焦 点 か ら 垂 下 さ れ る Ｘ 線 パ ス
　 Ｗ ０ 、 Ｗ １ 　 Ｘ 線 照 射 幅

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】
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