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Vyndlez se tykd zpisobu vyroby dutyeh kontejnerd z n¥kolikavrstvové plastické
hmoty, pfi kterém se privdd{ vnit¥ni a vn#jsi vrstve, z nich? jedna Jje ve fdzi taveni-
ny, do oteviené formy a po uzavien{ formy se tladf proti stén& formy tlakovym prostfe-
dim.

Takovy zpisob vyroby je zndm ze zverejniné japonské prihldsky vyndlezu éislo
45-39189, Pri zndmém zpisobu se vnit¥ni a vnéjsf vrstva privdddjf do oteviené formy,
nede? se forma uzavie a nejd¥ive se vnit¥n{ vrastve tladf proti vn¥jsi vrstvé tlako-
vym prostfedim a pak se vretvy spolu tladi proti vnitfn{ stren& formy.

V nevytverovaném stavu vn¥js{ vrstve nemusi pln& obklopovat vnit¥n{ vrstvu, jako
nap¥iklad v p¥{ped¥, kdy vélcovd vnit¥n{ vrstva, nap¥fklad zaobleny film nebo film
vytlaieny v takovém tvaru a dva ploché nebo zakFivené filmy se umfsti do oteviené
formy proti sob& a na obou strandch vait¥ni vrstvy.

Pri zndmém zpisobu je dob¥e moZné, %e vzduch alespon ¥dste&nd zlstane zachycen
mezi stlalenymi vrstvami, co¥f pii &etnych pouiitich takovyeh ziskanych produktﬁ
predstavuje zdvainy technicky nedostatek.

Uvedené nedostatky odstranuje vyndlez, Jeho? podstatou je zpisob vyroby dutych
kontejnerd z n&kolikavrstvové plastické hmoty, p¥i kterém se p¥ivddif vnit¥n{ a vné j§L
vrastva, z nichZ jedna je ve fdzi taveniny, do otevienéd formy, a to v trubicovityeh
utvarech, z nichZ vn¥jsf trubicovity utvar obklopuje trudbicovity utvar vnit¥ni vrstvy
a je obrdcen sm¥rem k postrannim st¥ndm formové.dutiny, pridem¥ vrstvy jsou tladeny
po uzavieni formy plisobenim tlaku smérem proti st&ndm formy, prilem? tento tlak je vy-
vozovén tlakovym tekutym prost¥edim, ktery se podle vyndlezu vyznaduje tim, %e alespon
Jedna z vrstev se privddl do oteviené formy ve form¥ vytla&ované trubice, kterd je
stdle jedt¥ ve fdzi taveniny a je vytladovéna v prvnim mist¥, leZfcim nad formou, pPi-
tem? se prvni a druhd vrstve seviou v druhém mfsté, leffcim pod formou, a prilem’ se
p¥ed uzavienim formy uvedou vrstvy do vzdjemného dotyku po nejménd 99 % jejich plochy
nafouknutim vrstveného trubicovitého Utvaru zevnitd smérem do stran, ¥f{mZ se jejich
dotykové plochy spolu slepi pfed uzevienim formy, nale? se forma uzavie a vnit¥n{
vrstva se ddle nafukuje, &imZ jsou vnit¥ni a vn&3js{ vrstva tla¥eny proti stén¥ formy.

Timto Fedenim dojde k dokonalému spojeni vnit¥ni i vn¥js{ vrstvy a neni nebezpe-

&1 vzniku vzduchovych kapes a z toho vyplyvajfcich kazld, jaké se vyskytuji dle zndmé-
ho stavu techniky,

Zpisobu podle vyndlezu je moZno pouiivat pii vyrobd dutych predmdtd majicich
st&ny ze dvou nebo n¥kolika vrstev. Viechny tyto vrstvy mohou byt z odli3nych plastic-
kych hmot, neni to v¥ak nutné.

Podle jednoho provedeni vyndlezu se alespon Jedna z vrstev piivddf do oteviené
formy jako film obsahujicf nejmén& dvé vrstvy rdznych materidlds.

S vyhodou se b&hem nafukovéni vrstev zevnit¥ z prostoru mezi vnitfni a vn&jsl
vrstvou odvéddi vzduch.

Vnit¥ni vrstve je rovn¥¥% wmo¥né privédddt do oteviené formy Jjako film ve tvaru balo-

nu a balon se zmen¥{ pred privedenim vn¥j¥f vretvy do formy odedtim plynu obsaZeného v
jeho duting.

Zpisob, p¥i kterém se pouifvd ndkolikavrstvého filmu nebo filmu ve form® balonu
Je 2v143t& vyhodny tehdy, Jsou-1li na konedny produkt pofadavky se zietelem na propust-
nost pro plyny nebo pédry a/nebo se zretelem na mechanické vlastnosti, Se zietelem na to
Jsou tato proveden{ zvldst vhodnd pro vyrobu kontejnerd pro skladovéni chemickych ldtek,
Jako jsou rozpoustddla a také pro vyrobu technickyeh produktd jako pro vyrobu néddrif na
ropu. Pro pouZitf{, kdy je %ddoueci, aby propustnost byla co moZnd nizkd, miZe byt vyhodné,
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aby alespon Jjednou vrstvou byl film s bariérqumi vlastnostmi, nebo aby alespon jedna’
vrstva tekovy film zahrnovala, Filny s bariépovymi vlastnostmi Jsou obecnd znémé a ne-
ni tPeba podrobn¥ je charakterizovat. Kterykoliv %z odbornikd v oboru miZe snadno pro-

vést volbu z éetnych zndoyeh filmd s barierovymi vlastnostmi. Obsah nebo nepfitomnost

filouu s barierovymi vlastnostmi neméd pro zplsob podle vyndlezu rozhodujictho .vyznamu,

a proto pouzitf{ Jjakéhokoliv takového vhodného filmu s barierovymi vlastnostml spadé

do rozsahu tohoto vyndlezu.

V podstatd se miZe pou¥it jakékoliv polymerni plestické hmoty p¥i zplsobu podle
vyndlezu, popiipadd se miZe pou?it lepicf l4tky, aby se dosdhlo vhodného spojent.

Jako obzvldEt& vhodné plastické hmoty se uvéddjf napiiklad pro jednu vrstvu po-.
lyetylen s vysokou hustotou (HDPE) nebo linedrni polyetylen s nfzkou hustotou (LLDPE)
ve spojeni s druhou Vrstvouy kterou je n¥kolikavrstvovy film tvoleny systémem: HDPE-
-Plexar-Nylon 6-Plexar-HDPE nebo HDPE-Surlyn-Polyester-Surlyn~HDPE, kde znad{f:

Plexar - pryskyrice na bdzi modifikovaného vinylacetdtu,
Nylon 6 -~ polykaprolaktam,

Surlyn -~ ionomery na bdzi etylenu a kyseliny metakrylové.

P¥i pouZit{ n&kolikavrstvového filmu se také misto DHFE mi¥e pouzif LLDPE, piidem?
polyester se miZe nehradit hmotami Eval (kopolymer etylenu a vinylalkoholu), Nylon-
-Eval ve sm&si, Nylon 6.12 (kondenza¥ni produkt hexametyldieaminu a kyseliny laurové)
a kopolymery t&chto létek. Vyndlez v¥ak na tyto uvedenéd hmoty nenf{ omezen.

Vyndlez je bliZe vysvitlen v ndsledujfeim popise na p#ikladech provedenf s odvo-
ldnin na p¥ipojené vykresy, ve kterych zndzornujf odbr. 1 a% 4 pracovni féze prvaniho
provedeni zplsobu podle vyndlezu, pridem# vnit¥nf vrstvou je vytladeny polotovar a
vndj8L v¥stvu tvor{ dva ploché filmy nebo hadicovy film a obr. 5 a¥ 8 pracovni féze
Jiného provedeni zpisobu podle vyndlezu, kdy vnit¥nf vrstvu tvo¥{ balonovity, ndkoli-
kavrstvovy hadicovy film a vn¥j3{f vrstvu jednovrstvovy polotovar.

Na obr. 1 sestdvd forme 1 ze dvou polovic 2 formy, md protladovaci trysku 3, 4,
protlafovaci mezeru 5 a tran 6 je ovlddén vietenem 7.

Zatizen{ 8 sestdvd z pevné st¥edové &bsti _9_=a dvou pohyblivych ¥dsti 10 a 11,
Potrubim 12 se dodévé tlakové prost¥edi napfiklad vzduch, do vyrovndvaci nédoby 3.
Popfipadé se potrubim 12 miZe doddvat zahidty vzduch. I kdy? je také moZné doddvat
ochlazeny vzduch, je to obeecn& ménd 2ddouct.

JestliZe Je otevien ventil 14 a druhy ventil 15 Je uzavien, mife se tlakové pro-
stfed! zavdddt potrubim 16 a 17 do otvoru 18 ve stiedové ¢dsti_9 upinactho zar{zen{ 8.

JestliZe je ventil 14 zavien a druhy ventil 15 oteviten, miZe se prostfedf z duti-
ny 20 odvdd¥t potrubim 17 a 19 a otvorem 18 a popf{padé se tak miZe vytvorit podtlak
viiéi okolnfmu prost¥edf.

Otvorem 21 ve vietenu 7, ktery zasahuje do trou 6 se miZe rovn¥# doddvat tlakové
tekuté prostPedi nebo se prost¥edi miZe odvdddt 2 dutiny 20.

Na obr. 2 aZ 8 Je totéZ zaffzen{ Jako na obr. 1 & vyjimkou op&rné trubky 28,
kterd je vybavena otvory 29 (viz obr. 5 a% 8).

Pri zplsobu podle vyndlezu se postupuje zpisobem, patrnym z obr. 1 a% 4. Nejprve
se vn&j8{ vrstva 22 (viz obr. 1 ) zavede do oteviené formy 1. Pak extruder 4 piivddf{
ve sm&ru ¥ipek 24 vnit¥n{ vrstvu 23 ve tvaru polotovaru do oteviené formy (viz obr.
2)., Pak se vnit¥n{ vrstva 22 a vndjs{ vrstva. 23 pritladf v blizkosti jejich spodnich
okrajid 31 a 32 upinacim zafizenim 8 (viz obr. . 3) a ventil 14 se otevie na takovou do-
bu (viz obr. 4), aby se natlaZilo “tlakové tekuté prostfedi napiiklad stladeny vzduch,
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do polotovaru a¥ dojde k dokonalému styku po v podstat® celé licové plode vnit¥nf a
vnéJ&l vrstvy., Nekonec se proti sob¥& uvedou do pohybu poloviny 2 a 3 formy @ neznézor-
n¥nym zpisobem se forma uzavie, nale¥ ue:vrstvy spolednd tladi proti vnit¥n{ sténd
formy tlakovym prost¥edim. Po ochlazeni se forma miZe otevi{t a predudt se z ni vyjme.

Vyndlez se také miZe provdd¥t zpisobem, jeho¥ fdze Jsou zndzorndny na obr, 5 af
8. Nejdrive se balonove tvaroveny nékolikavretvovy film 25 (viz obr. 5) zavede do
oteviené formy 1 a podepfené stiedovou ¥dst{ 9 upinacfho zarifzeni 8. Pak se druhy
ventil 15 otevie, p¥i¥em¥ ventil 14 je uzavien, a vysdvénim se zmend{ 6bjen balonu,
prilem¥ prostied{ z balonu, zpravidla vzduch se 2z balonu odvédi potrubim 17 a 19,
Op&rnd trubke 28 podpird sm¥rem do stran spleskly balon 26 (viz obr. 6). Pak extruder
4 _zavede polotovar 27, zndzorn¥ny na obr. 7, do oteviené formy 1, Jjejif neznézorniny
spodni okraj se pritladuje k nezndzorn¥nému spodnimu okraji n¥kolikavrstvového filmu .
25 balonového tvaru pomoci upinactho z¥izen{ 8 (viz obr. 7). Nato se druhy ventil 15
uzavie a ventil 14 se otevie, takie tlakové prostiedil plechdzi z vyrovadvaci nddoby
13 do dutiny n¥kolikavrstvového filmu 25 balonového tvaru (obr. 8).

KdyZ ee splaskly balon 26 nafoukne do té miry, e se dostane do styku & vn¥jsi
vrstvou polotovaru 27 tém&F viude a obd vrstvy jsou dostatedn¥ tuhé, posunou se ob&
poloviny formy 1 k sob& a forma 1 se uzavie a ob¥ vrstvy se spoleépé p¥itladf na
vnit¥nl sténu formy 1 p¥i vyuiiti tlakového prostiedf.

Vzduch mezi vnit¥n{ a vandjdL vrstvou se mi%e vypudit otvorem 21, Vzduch mezi po-
lovinami formy 1 a vn¥js{ vrstvou musi mit moZnost uniknout zndmym zpdsobem pro od-
borniky v oboru.

V rozsahu vyndlezu jsou moZné rizné obmény. Pro optimélni vysledky je Zddoued,
aby nejenom predb&’né nafouknuti, to je uvedeni vrstev do styku tlekovym prost¥edim,
nep¥iklad vzduchem, a jejich slepent pred uzavienim formy, prob&hlo rychle, zeJjména
v n¥kolika sekunddch nebo jeXt¥ v krats{ dod¥, ale také, aby vrestvy byly stlafeny ur-
¢itou silou, to znamend, aby predbdiné nafouknut{ prob¥hlo pod tlakem, K vhodnému
provedenf mife byt ¥ddouci obklopit ndkolikavrstvovy polotovar opérnym pouzdrem, tak-
fe pri zvydeném tlaku pPedbdiného nafouknuti je vn¥jsl vrstva pritladovdna k op&rnému
pouzdru a tim si uchovd tvar. Predbdinym nafouknutim vysokou rychloet{ a za zvy&eného
tlaku miZe byt ddle zlepfeno odstranéni vzduchu mezi vrstvami.

Op&rné pouzdro mi¥e mit jakykoliv po¥adovany tvar a konstrukei a wde sestdvat
z jednoho prvku nebo ze dvou nebo z n&kolika spojitelnych prvki. Opdrné pouzdro mi¥e
byt také zhotoveno z materidlu propustného pro vzduch, takie je mo%no nejenom k n¥mu
t&sn& pritladit vndJsL vrstvu, ale vn¥js{ film miZe byt dokonce k op&rnému pouzdru
prisdt pri pouZitf ¥dste¥ného vakua v oblasti opdrného pouzdra; Jestli%e je tento
vn&js{ film perforovén, mife byt ‘odstrandn{ vzduchu z prostoru mezi obdma vrstvami

ddle zlepZeno, Takové op¥rné pouzdro mi¥e byt také vyh¥ivatelné k dosa¥eni optimdlni
slepeni vnitfni a vn&jsl vrstvy.

Je zrejmé, Ze pouiije-li se takového op¥rného pouzdra, musi zar{zen{ k provéd¥ni
zpigobu podle vyndlezu zahrnovat prostiedky k vyjmuti op¥rného pouzdra po piedb&iném
nafouknuti a pred uzavienim formy, takie potom md%e byt forma uzaviena a spojené
- vrstvy mohou byt pritladeny ke st¥n¥ formy.

Privédén{ plynného media, zpravidla vzduchu, p¥i predb&iném nafukovédni, miZe byt
také provdd¥no riznymi prost¥edky. Obvykle se poZaduje nafukovdni v Jednom mist&, tak-
Ze vnitini a vndjs{ vrstva jeou tem k eob¥ pritladovény a pek se misto piivéd&ného
nafukovactho vzduchu premisfuje, co¥ vede k urditému rozvijeni jednd vrstvy vi&i dru-
hé. Toho se dd dosshnout napfiklad injektovénim nafukovaciho prostiedf tryskou ve
sméru odklon¥ném od kolmice k osovému sméru. Osovym smérem se zde minf sm¥r protlado-
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védni, jak je patrno nap¥{klad z obrdzkd., Takovd tryska mi¥e byt nap¥fklad ve stFedovém
Useku 9 na obrdzku l. Je-1li tato tryska osov& pohyblivd, miZe se pohybovat od zdola
nahoru nebo Jinym zplsobem, pridemZ foukd ve smdru odklon®ném od kolmice. Tryska ve

" tvaru turbinového kolelka Je obzvldd% vyhodnd. Odbornfkovi v oboru takové konstrukce
noéin{ problémy. Za poulit{ takového za¥{zen{ Je mo¥no pritladovat vait¥n{ vrstvu ke
vngJ8{ vrstvd v mi{std urdeném mechanismem a uvddd¥t vrstvy do styku postupnd v 2ddaném
sméru. '

PREDMET VYINALEZU

1. Zplsob vyroby dutych kontejnerd z n¥kolikavrstvové plastické hmoty, pri kte-
rém se privddl vnit¥ni a vn¥j¥f vrstva, z nich¥ jedna Je ve fdzi taveniny, do otevre-
né formy, a to v trubicovitych ttvarech, z nich¥ vn¥jdf trubicovity Utvar obklopuje
trubicovity udtvar vnit¥nf vrstvy a je obrdcen smdrem k postrannim_sténém'formové du-
tiny, prifewmZ vrstvy jsou tlafeny po uzavien{ formy plsobenfm tlaku smdrem proti
sténdn formy, pfiéemz tento tlak je vyvozovdn tlakovym tekutym progtredim, vyznadeny
t{m, %e alespon Jjedna z vrstev se pfivddf do oteviené formy ve form& vytladované
trubice, kterd je stdle Jedtd ve fdzi taveniny a je vytladovéna v prvnim mist®, leZi-
cim nad formou, pfifem% se prvnf a druhd vrstva seviou v druhém mistd, leifcim pod
formou, a prilemZ se pred uzavienim formy uvedou vretvy do vzdjemného dotyku po nej-
mén® 99 % jeJich plochy nafouknutim vrstveného trubicovitého Utvaru zevnit® smdrem
do stran, ¢{m¥ se jejich dotykové plochy spolu slepi pied uzavienim formy, nade? se
forma uzavke a vnit#n{ vrstva se ddle nafukuje, ¥im% jJsou vnit¥n{ a vn¥jif vrstva
tladeny proti st&n& foruy. ‘

‘2, Zpisob podle bodu 1, vyznaleny tim, %e alespon jedna z vrstev se privdd{ do
oteviené formy jako film obsahujfci nejmén& avé vrstvy rdznych materidld.

) 3. Zpﬁsob‘podle bodu 1 nebo 2, vyznadeny tim, Ze b&hem nafukovdni vrstev zevnitid
se odvéddl vzduch 2z prostoru mezi vnit¥ni vrstvou a vn&jsf vratvou.

4+ Zplsob podle bodld 1 aZ 3, vyznaldeny tim, %e vnit¥ni vrstva se privddi do
otevrené formy jako film ve tvaru balonu a balon se zmen3{ pred privedenim vndjs{
vrstvy do formy odsédtim plynu obsaZeného v jeho dutind,

4 vykresy
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