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Redresseur de turbomachine a aubes ayant une face alvéolée chargée en matériau composite.

@Les aubes fixes d'un redresseur de turbomachine
comportent une premiére face (5) constituée par la surface
lisse d’'une structure métallique (4) dont l'autre cdté com-
porte des alvéoles formant un profil gaufré et une
deuxiéme face (13) obtenue par le remplissage desdits al-
véoles au moyen d’'un matériau composite (14) tel que po-
lyuréthane.
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DESCRIPTION

La  présente invention concerne un redresseur = pour
turbomachine, notamment du type comportant des aubes de
grande dimension et destiné & une soufflante telle que
installée sur un turboréacteur & double flux. Elle concerne
également le procédé de fabrication d'une aube de redresseur.
Il est connu, notamment pour répondre & des objectifs de
réduction des masses et aux conditions d'utilisation imposant
des caractéristiques mécaniques é&levées et des propriétés
antivibratoires et de résistance aux impacts, de réaliser des
aubes creuses & grande corde pour le rotor de soufflante des
turboréacteurs a double flux, notamment dans la classe des
moteurs & forte poussée. Des objectifs similaires, notamment
de réduction de masse, aménent é&galement & prévoir des aubes
fixes <creuses dans la réalisation du redresseur de
soufflante. Les techniques habituellement utilisées pour la
réalisation des redresseurs de soufflante imposent en
fonderie classique 1l'utilisation de noyaux pour les parties
creuses, notamment des noyaux en céramique ou des noyaux
solubles. L'application de ces techniques aux grandes aubes
creuses de redresseur entraine toutefois de nombreuses
difficultés de réalisation et des inconvénients ainsi qu'une
augmentation des colts. Par exemple, l'utilisation de noyaux
solubles nécessite des ouvertures qui exigent des opérations
de rebouchage par soudage, entrainant des déformations.

Un redresseur de turbomachine du type précité répondant aux
conditions précitées sans encourir les inconvénients des
solutions connues antérieures est caractérisé en ce que
chaque aube de redresseur comporte une premiére face
constituée par la surface lisse d'une structure métallique
dont 1l'autre c6té comporte des alvéoles formant un profil
gaufré et une deuxiéme face obtenue par 1le remplissage
desdits alvéoles au moyen d'un matériau composite.
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Avantageusement, le procédé de fabrication d'une aube de
redresseur comporte une réalisation de ladite structure
alvéolée, soit par fonderie, soit par forgeage, soit par
usinage, notamment par usinage é&lectro-chimique.

D'autres caractéristiques et avantages de 1l'invention seront
mieux compris & la lecture de la description qui va suivre
d'un mode de réalisation de 1l'invention, en référence aux

dessins annexé&s sur lesquels :

- la figure 1 représente une vue schématique en perspective
montrant une aube de redresseur de soufflante conforme &
1'invention ;

- la figure 2 représente, selon une vue en coupe suivant la
ligne II de la figure 1, l'aube de redresseur représentée sur
la figure 1.

Comme il est connu, un redresseur de soufflante, notamment
placé dans un canal secondaire dit & flux froid d'un
turboréacteur a double flux et destiné & "redresser" le flux
sortant de l1l'étage de compression du rotor de soufflante afin
d'obtenir 1les caractéristiques aérodynamiques adéquates du
flux procurant les performances de poussée recherchées, se
compose d'aubes fixes disposées entre les parois
respectivement radialement interne et externe dudit canal qui
délimitent la veine de circulation du flux. Comme représenté
schématiquement sur les figures 1 et 2, un redresseur de
soufflante réalisé conformément & l'invention comporte ainsi
une pluralité d'aubes fixes constituées chacune d'une pale 1
présentant le profil aérodynamique adéquat pour le guidage du
flux, solidarisée & son extrémité inférieure ou radialement
interne & un anneau 2 formant ladite paroi interne du canal
secondaire et portant une partie 3 d'extrémité supérieure ou
radialement externe qui coopére avec des moyens, connus en
soi et non représentés en détails sur 1les dessins, de

fixation sur le carter de soufflante.
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De maniére remarquable, conforme & 1l'invention et comme
représenté sur les figures 1 et 2, la pale 1 d'aube de
redresseur comporte une structure alvéolée 4. Dans l'exemple
représenté, ladite structure 4 comporte une surface externe
lisse 5 constituant le profil aérodynamique de l'extrados de
l'aube et comporte de 1l'autre cé6té une face nervurée, les
nervures 6 formant des alvéolés 7 jointifs constituant une
forme gaufrée 8. La structure 4 comporte des bords pleins
entourant la forme gaufrée 8 et constituant respectivement un
bord d'attaque 9 et un bord de fuite 10 de l'aube ainsi que
les parties de raccordement inférieure 11 et supérieure 12 de
la pale 1 de 1l'aube. Entre les parties pleines de bord
d'attaque 9 et le bord de fuite 10 de ladite structure 4, 1la
deuxiéme face 13 de 1la pale 1 constituant 1le profil
aérodynamique de 1l'intrados de 1l'aube est obtenue par un
matériau composite 14 remplissant les alvéoles 7 et de
préférence, affleurant aux bords supérieurs 15 des nervures
6. La structure 4 est métallique et un matériau composite
adapté pour le remplissage est par exemple du type
polyuréthane.

Une disposition inversée peut étre adoptée pour les faces de
la pale, la surface lisse de la structure alvéolée é&tant
disposée du co6té intrados de l'aube et le remplissage par
matériau composite étant disposé du cété extrados.

La structure métallique alvéolée 4 peut notamment é&tre
réalisée en fonderie classique.

En fonction des applications visées et des moyens
disponibles, d'autres modes de réalisation peuvent étre
envisagés. Ainsi, la structure métallique alvéolée 4 peut
également &tre réalisée par forgeage ou par usinage,
notamment par usinage électro-chimique.



10

15

20

25

30

35

2.

4 2688264

REVENDICATIONS

Redresseur de turbomachine constitué d'aubes fixes dont la
pale (1) est solidarisée & son extrémité inférieure ou
radialement interne (11) & un anneau (2) formant la paroi
interne de veine et porte une partie (3) d'extrémité
supérieure ou radialement externe fixée sur un carter,
caractérisé en ce que chaque aube comporte une premiére
face (5) constituée par la surface lisse d'une structure
métallique (4) dont l'autre cété comporte des alvéoles (7)
formant un profil gaufré (8) et une deuxiéme face (13)
obtenue par le remplissage desdits alvéoles (7) au moyen
d'un matériau composite (14).

Redresseur de turbomachine selon la revendication 1 dans
lequel ladite premiére face est la face d'extrados (5) de
1'aube.

Redresseur de turbomachine selon la revendication 1 dans
lequel ladite premiére face est la face d'intrados de
1taube.

Redresseur de turbomachine selon 1l'une dgquelconque des
revendications 1 & 3 dans 1lequel ladite structure
métallique (4) comprend des bords pleins correspondant
respectivement au bord d'attaque (9) de l'aube, au bord de
fuite (10) de 1l'aube et aux parties de raccordement
inférieure (11) et supérieure (12) de 1la pale (1) de
1'aube.

Redresseur de turbomachine selon l'une dquelconque des
revendications 1 & 4 dans lequel le matériau composite
(14) de remplissage des alvéoles (7) est du type

polyuréthane.

Procédé de fabrication d'un redresseur de turbomachine
conforme & l'une des revendications 1 & 5 caractérisé en
ce que la structure métallique (4) des aubes est obtenue

par fonderie.
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Procédé de fabrication d'un redresseur de turbomachine
conforme & l'une des revendications 1 & 5 caractérisé en
ce que la structure métallique (4) des aubes est obtenue

par forgeage.

Procédé de fabrication d'un redresseur de turbomachine
conforme & l'une des revendications 1 & 5 caractérisé en
ce que la structure métallique (4) des aubes est obtenue

par usinage é&lectrochimique.
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