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DESCRIPCION
Método de codificacién y decodificacién estéreo en dominio del tiempo y producto relacionado
CAMPO TECNICO

Esta solicitud esta relacionada con el campo de tecnologias de codificacién y decodificacién de audio, y, en particular,
con un método de codificacion y decodificacién estéreo en dominio del tiempo y un producto relacionado.

ANTECEDENTES

Conforme mejora la calidad de vida, las personas tienen demandas crecientes sobre audio de alta calidad. En
comparacién con el audio mono, el audio estéreo tiene una sensacion de direccién y una sensacién de distribucion
para diversas fuentes de sonido, y puede mejorar la claridad, la inteligibilidad y una sensacion de presencia de
informacién, y por lo tanto es popular entre la gente.

En una tecnologia codificacion y decodificacion estéreo paramétrico, una sefial estéreo se convierte en una sefial
mono y un parametro de percepcion espacial, y se comprime una sefial multicanal. Esta es una tecnologia de
codificacion y decodificacion estéreo comun. Sin embargo, en la tecnologia de codificacion y decodificacion estéreo
paramétrico, como los parametros de percepcion espacial usualmente se tienen que extraer en dominio de frecuencia,
y se tiene que realizar conversién tiempo-frecuencia, un retraso de un coédec entero es relativamente grande. Por lo
tanto, cuando hay un requisito relativamente estricto para un retraso, una tecnologia de codificacién estéreo en dominio
de tiempo es una mejor opcion.

En una tecnologia convencional de codificacion estéreo en dominio de tiempo, se reduce el nimero de canales
(downmixed) de las sefiales para obtener dos sefiales mono en el dominio de tiempo. Por ejemplo, en una tecnologia
de codificacion MS, primero se reduce el nimero de canales (downmixed) de las sefiales de canal izquierdo y derecho
para obtener una sefial de canal central (Mid channel) y una sefial de canal lateral (Side channel). Por ejemplo, L
indica la sefial de canal izquierdo, y R indica la sefial de canal derecho. En este caso, la sefial de canal central es 0.5
x (L + R}, y la sefial de canal central indica informacién acerca de una correlacién entre el canal izquierdo y el canal
derecho; la sefial de canal lateral es 0.5 x (L - R), y la sefial de canal lateral indica informacién acerca de una diferencia
entre el canal izquierdo y el canal derecho. Entonces, la sefial de canal central y la sefial de canal lateral se codifican
por separado usando un método de codificacion mono, la sefial de canal central usualmente se codifica usando una
cantidad de bits mas grande, y la sefial de canal lateral usualmente se codifica usando una cantidad de bits mas
pequeria.

Mediante investigacion y practica se encuentra que, a veces la energia de una sefial primaria es extremadamente
pequefia o incluso la energia se pierde cuando se usa la tecnologia de codificacion convencional estéreo en dominio
del tiempo, dando como resultado una disminucién en la calidad de codificacion final.

El documento W0O2017049396A1 divulga un método implementado en un sistema de codificacion de sefial de sonido
estéreo para mezclar reduciendo (downmixiing) en dominio de tiempo canales derecho e izquierdo de una sefial de
entrada de sonido estéreo en canales primario y secundario. Se determina la correlaciéon de los canales primario y
secundario de tramas anteriores, y se detecta una condicién fuera de fase de los canales izquierdo y derecho en
funcién de la correlacién de los canales primario y secundario de las tramas anteriores. Los canales izquierdo y
derecho se mezclan reduciendo (downmixed) en dominio de tiempo, como funcién de la deteccién, para producir los
canales primario y secundario usando un factor 8, en donde el factor B determina respectivas contribuciones de los
canales izquierdo y derecho en la produccion de los canales primario y secundario.

El documento US20070172071A1 divulga un codificador de audio que codifica un canal combinado (p. €j., un canal
de suma) para un grupo de varios canales de audio fisicos. El codificador determina varios parametros para
representar canales fisicos individuales del grupo como versiones modificadas del canal combinado codificado. Los
varios parametros comprenden relaciones de potencia en cada canal individual para alimentar en el canal combinado
(p. €j., una relacion de la potencia de un canal derecho a la potencia del canal combinado, y una relacién de la potencia
del canal izquierdo a la potencia del canal combinado). Los varios parametros pueden incluir un parametro complejo.
El canal combinado y los varios parametros facilitan la reconstruccion en el decodificador de audio de canales fuente.
Un decodificador de audio realiza una transformada compleja hacia delante en los datos de audio multicanal y
reconstruye varios canales a partir de los datos de audio multicanal.

COMPENDIO

Realizaciones de esta solicitud proporcionan un método de codificacién estéreo en dominio del tiempo y un producto
relacionado.

La presente invencién esta definida por las reivindicaciones independientes. Rasgos adicionales de la invencion se
presentan en las reivindicaciones dependientes.
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Segln un primer aspecto, las realizaciones de esta solicitud proporcionan un método de codificacién estéreo en
dominio del tiempo, y el método puede incluir: determinar un modo de codificado de una trama actual, cuando se
determina que el modo de codificado de la trama actual es un modo de codificado de sefial anticorrelacionada, realizar
procesamiento downmix (mezcla reductora de canales) en dominio del tiempo en sefiales de canal izquierdo y derecho
en la trama actual usando una manera de procesamiento downmix en dominio del tiempo correspondiente al modo de
codificado de sefal anticorrelacionada, para obtener sefiales de canal primario y secundario (una senal de canal
primario y una sefial de canal secundario) en la trama actual, donde la manera de procesamiento downmix en dominio
del tiempo correspondiente al modo de codificado de sefial anticorrelacionada es una manera de procesamiento
downmix en dominio del tiempo correspondiente a un esquema de combinacién de canales de sefal
anticorrelacionada, y el esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada es un esquema de
combinacién de canales correspondiente a una sefial casi fuera de fase; y codificar las sefiales obtenidas de canal
primario y secundario en la trama actual.

Una sefial estéreo en la trama actual incluye, por ejemplo, las sefiales de canal izquierdo y derecho en la trama actual.

El modo de codificado de la trama actual puede ser uno de una pluralidad de modos de codificado. Por ejemplo, el
modo de codificado de la trama actual puede ser uno de los siguientes modos de codificado: un modo de codificado
de sefal correlacionada, un modo de codificado de sefal anticorrelacionada, un modo de conmutacién de codificado
de sefial de correlacionada a anticorrelacionada, y un modo de conmutacién de codificado de sefial de
anticorrelacionada a correlacionada.

Se puede entender que, en la solucién anterior, tiene que determinarse el modo de codificado de la trama actual, y
esto indica que hay una pluralidad de posibilidades para el modo de codificado de la trama actual. En comparacion
con una solucién convencional en la que hay Unicamente un modo de codificado, esta solucién con una pluralidad de
posibles modos de codificado puede ser mas compatible y coincidir mejor con una pluralidad de escenarios posibles.
Adicionalmente, como se introduce el esquema de combinacién de canales correspondiente a la sefial casi fuera de
fase, cuando una sefal estéreo en la trama actual es una sefial casi fuera de fase, hay un esquema mas pretendido
de combinacién de canales y modo de codificado, y esto ayuda a mejorar la calidad de codificacién.

En algunas implementaciones posibles, el método puede incluir ademas: cuando se determina que el modo de
codificado de la trama actual es el modo de codificado de sefial correlacionada, realizar procesamiento downmix en
dominio del tiempo en las sefiales de canal izquierdo y derecho en la trama actual usando una manera de
procesamiento downmix en dominio del tiempo correspondiente al modo de codificado de sefial correlacionada, para
obtener las sefiales de canal primario y secundario en la trama actual. La manera de procesamiento downmix en
dominio del tiempo correspondiente al modo de codificado de sefal correlacionada es una manera de procesamiento
downmix en dominio del tiempo correspondiente a un esquema de combinacién de canales de sefial correlacionada,
y el esquema de combinacién de canales de sefial correlacionada es un esquema de combinaciéon de canales
correspondiente a una sefial casi en fase.

En algunas implementaciones posibles, el método puede incluir ademas: cuando se determina que el modo de
codificado de la trama actual es el modo de conmutacion de codificado de sefial de correlacionada a
anticorrelacionada, realizar procesamiento downmix en dominio del tiempo en las sefiales de canal izquierdo y derecho
en la trama actual usando una manera de procesamiento downmix en dominio del tiempo correspondiente al modo de
conmutacion de codificado de sefial de correlacionada a anticorrelacionada, para obtener las sefiales de canal primario
y secundario en la trama actual. La manera de procesamiento downmix en dominio del tiempo correspondiente al
modo de conmutacién de codificado de sefial de correlacionada a anticorrelacionada es una manera de procesamiento
downmix en dominio del tiempo correspondiente a una transicion del esquema de combinacién de canales de sefial
correlacionada al esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada.

En algunas implementaciones posibles, el método puede incluir ademas: cuando se determina que el modo de
codificado de la trama actual es el modo de conmutacion de codificado de sefial de anticorrelacionada a
correlacionada, realizar procesamiento downmix en dominio del tiempo en las sefiales de canal izquierdo y derecho
en la trama actual usando una manera de procesamiento downmix en dominio del tiempo correspondiente al modo de
conmutacion de codificado de sefial de anticorrelacionada a correlacionada, para obtener las sefiales de canal primario
y secundario en la trama actual. La manera de procesamiento downmix en dominio del tiempo correspondiente al
modo de conmutacién de codificado de sefial de anticorrelacionada a correlacionada es una manera de procesamiento
downmix en dominio del tiempo correspondiente a una transicion desde el esquema de combinacién de canales de
sefial anticorrelacionada al esquema de combinacién de canales de sefial correlacionada.

Se puede entender que maneras de procesamiento downmix en dominio del tiempo correspondientes a diferentes
modos de codificado son usualmente diferentes. Adicionalmente, cada modo de codificado puede corresponder a una
0 mas maneras de procesamiento downmix en dominio del tiempo.

Ademas, realizar procesamiento downmix en dominio del tiempo en sefiales de canal izquierdo y derecho en la trama
actual usando una manera de procesamiento downmix en dominio del tiempo correspondiente al modo de codificado
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de sefial anticorrelacionada, para obtener sefiales de canal primario y secundario en la trama actual puede incluir:
realizar procesamiento downmix en dominio del tiempo en las sefales de canal izquierdo y derecho en la trama actual
en funcién de un factor de relacion de combinacién de canales del esquema de combinacién de canales de sefial
anticorrelacionada para la trama actual, para obtener las sefiales de canal primario y secundario en la trama actual; o
realizar procesamiento downmix en dominio del tiempo en las sefiales de canal izquierdo y derecho en la trama actual
en funcién del factor de relacion de combinacion de canales del esquema de combinacién de canales de sefial
anticorrelacionada para la trama actual y un factor de relaciéon de combinacion de canales del esquema de combinacion
de canales de sefial anticorrelacionada para una trama anterior, para obtener las sefiales de canal primario y
secundario en la trama actual.

Se puede entender que un factor de relaciéon de combinacién de canales de un esquema de combinacioén de canales
(por ejemplo, el esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada o el esquema de combinacion de
canales de sefal correlacionada) para una trama de audio (por ejemplo, la trama actual o la trama anterior) puede ser
un valor fijo prestablecido. Desde luego, el factor de relacién de combinacion de canales de la trama de audio también
puede determinarse en funcién del esquema de combinacién de canales para la trama de audio.

En algunas implementaciones posibles, una correspondiente matriz de downmix se pueden construir en funcién de un
factor de relacion de combinacién de canales de una trama de audio, y se realiza procesamiento downmix en dominio
del tiempo en las sefiales de canal izquierdo y derecho en la trama actual usando una matriz de downmix
correspondiente al esquema de combinacion de canales, para obtener las sefiales de canal primario y secundario en
la trama actual.

Por ejemplo, cuando se realiza procesamiento downmix en dominio del tiempo en las sefales de canal izquierdo y
derecho en la trama actual en funcién del factor de relacion de combinacion de canales del esquema de combinacion
de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual, para obtener las sefiales de canal primario y secundario
en la trama actual,

AR

Ademas, cuando se realiza procesamiento downmix en dominio del tiempo en las sefiales de canal izquierdo y derecho
en la trama actual en funcién del factor de relacion de combinacién de canales del esquema de combinacién de canales
de sefial anticorrelacionada para la trama actual y el factor de relacion de combinacién de canales del esquema de
combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para la trama anterior, para obtener las sefiales de canal primario
y secundario en la trama actual,

si0<n< N-delay com:

X(m)] " [ X (n)]
o}
SiN-delay comsn<N:
HOINEAD
X(m)] 7 | X (n)

donde
delay_com indica compensacion de retraso de codificacion.

Ademas, cuando se realiza procesamiento downmix en dominio del tiempo en las sefiales de canal izquierdo y derecho
en la trama actual en funcién del factor de relacion de combinacién de canales del esquema de combinacién de canales
de sefial anticorrelacionada para la trama actual y el factor de relacion de combinacién de canales del esquema de
combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para la trama anterior, para obtener las sefiales de canal primario
y secundario en la trama actual,

si0<n< N-delay com:
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siN- delay com<n< N-delay com+ NOVA_1:

B({;ﬂ = fade _out(n)*M,, *Ei E’;;} fade _in(n)*M,, Eﬁ Ezﬂ

[o]

siN- delay com+ NOVA_ 1<sn<N:

fade ln(n) n—(N —delay _com)

En esta memoria, fade_in(n) indica un factor de apariciéon gradual, porejemplo NOVA _1
Desde luego, fade_in(n) puede ser como alternativa un factor de aparicién gradual de otra relacion de funmones
basada en n.

n—(N —delay com

fade _out(n)=1- ( NOVA )IC )
fade_out(n) indica un factor de desaparicion gradual, por ejemplo, - . Desde
luego, fade_out(n) puede ser como alternativa un factor de desaparicién gradual de otra relacioén de funciones basada
enn.

En esta memoria, NOVA_1 indica una longitud de procesamiento de transicién. Un valor de NOVA 1 puede
establecerse en funcion de un requisito de escenario especifico. Por ejemplo, NOVA 1 puede ser igual a 3/N o
NOVA_1 puede ser otro valor menor que N.

Para otro ejemplo, cuando se realiza procesamiento downmix en dominio del tiempo en las sefales de canal izquierdo
y derecho en la trama actual usando la manera de procesamiento downmix en dominio del tiempo correspondiente al
modo de codificado de sefial correlacionada, para obtener las sefiales de canal primario y secundario en la trama

actual,
)

En el ejemplo anterior, Xc(n) indica la sefal de canal izquierdo en la trama actual, y Xa(n) indica la sefial de canal
derecho en la trama actual; y Y(n) indica la sefial de canal primario que esta en la trama actual y que se obtiene a
través del procesamiento downmix en dominio del tiempo, y X(n) indica la sefial de canal secundario que esta en la
trama actual y que se obtiene a través del procesamiento downmix en dominio del tiempo.

En el ejemplo anterior, n indica un nimero de puntos de muestreo. Por ejemplo, n=0, 1---, N-1.
En el ejemplo anterior, delay_com indica compensacién de retraso de codificacion.

Mi1 indica una matriz de downmix correspondiente a un esquema de combinacion de canales de sefial correlacionada
para la trama anterior, y M1 se construye en funcién de un factor de relacién de combinacion de canales
correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial correlacionada para la trama anterior.

Miz indica una matriz de downmix correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada
para la trama anterior, y Mi2 se construye en funcién del factor de relacion de combinacién de canales correspondiente
al esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la trama anterior.

Me2 indica una matriz de downmix correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada
para la trama actual, y Ma2 se construye en funcién del factor de relacion de combinacién de canales correspondiente
al esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual.



10

15

20

25

30

35

40

ES 2977791 T3

Mgy indica una matriz de downmix correspondiente a un esquema de combinacién de canales de sefial correlacionada
para la trama actual, y Ma1 se construye en funcion de un factor de relacion de combinacion de canales correspondiente
al esquema de combinacioén de canales de sefial correlacionada para la trama actual.

Me1 puede tener una pluralidad de formas, por ejemplo:

ratio 1—ratio
M 217 . .
l—ratio —ratio

b

05 05
M, =
17105 05

En esta memoria, ratio indica el factor de relacion de combinacién de canales correspondiente al esquema de
combinacion de canales de sefial correlacionada para la trama actual.

En esta memoria, Ma2 puede tener una pluralidad de formas, por ejemplo:

o, -,
M, =
-, -

o]
M22:|:_051 0(2:|
0(2 (xl

o]
v 05 -05
2105 -05

o]
—05 05
27105 05

o]
v 05 05
27105 05

o]
[05 -05
27105 05

En esta memoria, a1 = ratio SM, y a2 = 1-ratio_SM, y ratio_SM indica el factor de relacién de combinacién de canales
correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual.

En esta memoria, Mi2 puede tener una pluralidad de formas, por ejemplo:
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o]
_a re a re
M, = = -
0{2 pre Olf1 pre
o]
v 05 =05
27105 05
o]
-05 05
27105 05
o]
o -05 05
271205 —05
o]

05 05
M 2=
05 05
En esta memoria, a1_pre = tdm_last ratio SM, az pre = 1-tdm_last_ratio SM, y tdm_last ratio_SM indica el factor de

relacion de combinacion de canales correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial
anticorrelacionada para la trama anterior.

Las sefiales de canal izquierdo y derecho en la trama actual pueden ser especificamente sefiales de canal izquierdo
y derecho originales en la trama actual (las sefales de canal izquierdo y derecho originales son sefales de canal
izquierdo y derecho que no se han sometido a preprocesamiento en dominio del tiempo, y puede ser, por ejemplo,
sefiales de canal izquierdo y derecho obtenidas a través de muestreo), o pueden ser sefiales de canal izquierdo y
derecho que se han sometido a preprocesamiento en dominio del tiempo en la trama actual, o pueden ser sefiales de
canal izquierdo y derecho que se han sometido a procesamiento de alineacién de retraso en la trama actual.

XL(n) _ xL(n)
XR(n) X (n) 7
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X, (n) BEs (n)

Xe(n)] L% ()

En esta memoria, x.(n) indica la sefial de canal izquierdo original en la trama actual, y xr(n) indica la sefial de canal
derecho original en la trama actual; x._#p(n) indica la sefial de canal izquierdo que se ha sometido a preprocesamiento
en dominio del tiempo en la trama actual, y xr #e(n) indica la sefial de canal derecho que se ha sometido a
3 (1)

preprocesamiento en dominio del tiempo en la trama actual; y ~~ indica la sefial de canal izquierdo que se ha

33 (n)
sometido a procesamiento de alineacion de retraso en la trama actual,y "~ * indica la sefial de canal derecho que
se ha sometido a procesamiento de alineacién de retraso en la trama actual.

Segln un segundo aspecto, las realizaciones de esta solicitud ademas proporcionan un método de decodificacion
estéreo en dominio del tiempo, y el método puede incluir:

decodificar un flujo de bits para obtener sefiales de canal primario y secundario decodificadas en una trama
actual; determinar un modo de decodificacién de la trama actual, y cuando se determina que el modo de
decodificaciéon de la trama actual es un modo de decodificacién de sefial anticorrelacionada, realizar
procesamiento upmix (mezcla aumentadora de canales) en dominio del tiempo en las sefiales de canal primario
y secundario decodificadas en la trama actual usando una manera de procesamiento upmix en dominio del
tiempo correspondiente al modo de decodificacion de sefial anticorrelacionada, para obtener sefiales de canal
izquierdo y derecho reconstruidas en la trama actual, donde la manera de procesamiento upmix en dominio del
tiempo correspondiente al modo de decodificacién de sefial anticorrelacionada es una manera de
procesamiento upmix en dominio del tiempo correspondiente a un esquema de combinacion de canales de
sefial anticorrelacionada, y el esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada es un esquema
de combinacion de canales correspondiente a una sefial casi fuera de fase.

El modo de decodificacion de la trama actual puede ser uno de una pluralidad de modos de decodificaciéon. Por
ejemplo, el modo de decodificacién de la trama actual puede ser uno de los siguientes modos de decodificacion: un
modo de decodificacién de sefial correlacionada, un modo de decodificacion de sefial anticorrelacionada, un modo de
conmutacion de decodificacion de sefial de correlacionada a anticorrelacionada, y un modo de conmutacién de
decodificacion de sefial de anticorrelacionada a correlacionada.

Se puede entender que, en la solucion anterior, el modo de decodificacién de la trama actual tiene que determinarse,
y esto indica que hay una pluralidad de posibilidades para el modo de decodificacién de la trama actual. En
comparacién con una solucién convencional en la que hay Unicamente un modo de decodificacién, esta solucién con
una pluralidad de posibles modos de decodificacion puede ser mas compatible y coincidir mejor con una pluralidad de
escenarios posibles. Adicionalmente, como se introduce el esquema de combinacion de canales correspondiente a la
sefal casi fuera de fase, cuando una sefial estéreo en la trama actual es una sefial casi fuera de fase, hay un esquema
mas pretendido de combinacién de canales y modo de decodificacién, y esto ayuda a mejorar la calidad de
decodificacion.

En algunas implementaciones posibles, el método puede incluir ademas:

cuando se determina que el modo de decodificacion de la trama actual es el modo de decodificacion de sefial
correlacionada, realizar procesamiento upmix en dominio del tiempo en las sefiales de canal primario y secundario
decodificadas en la trama actual usando una manera de procesamiento upmix en dominio del tiempo correspondiente
al modo de decodificacion de sefial correlacionada, para obtener las sefiales de canal izquierdo y derecho
reconstruidas en la trama actual, donde la manera de procesamiento upmix en dominio del tiempo correspondiente al
modo de decodificacion de sefial correlacionada es una manera de procesamiento upmix en dominio del tiempo
correspondiente a un esquema de combinacién de canales de sefial correlacionada, y el esquema de combinacion de
canales de sefial correlacionada es un esquema de combinacion de canales correspondiente a una sefial casi en fase.

En algunas implementaciones posibles, el método puede incluir ademas: cuando se determina que el modo de
decodificacion de la trama actual es el modo de conmutacién de decodificacién de sefial de correlacionada a
anticorrelacionada, realizar procesamiento upmix en dominio del tiempo en las sefales de canal primario y secundario
decodificadas en la trama actual usando una manera de procesamiento upmix en dominio del tiempo correspondiente
al modo de conmutacion de decodificacion de sefial de correlacionada a anticorrelacionada, para obtener las sefiales
de canal izquierdo y derecho reconstruidas en la trama actual. La manera de procesamiento upmix en dominio del
tiempo correspondiente al modo de conmutacién de decodificacién de sefial de correlacionada a anticorrelacionada
es una manera de procesamiento upmix en dominio del tiempo correspondiente a una transicién del esquema de
combinacién de canales de sefial correlacionada al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada.
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En algunas implementaciones posibles, el método puede incluir ademas: cuando se determina que el modo de
decodificacion de la trama actual es el modo de conmutacién de decodificacién de sefial de anticorrelacionada a
correlacionada, realizar procesamiento upmix en dominio del tiempo en las sefiales de canal primario y secundario
decodificadas en la trama actual usando una manera de procesamiento upmix en dominio del tiempo correspondiente
al modo de conmutacién de decodificacion de sefial de anticorrelacionada a correlacionada, para obtener las sefiales
de canal izquierdo y derecho reconstruidas en la trama actual. La manera de procesamiento upmix en dominio del
tiempo correspondiente al modo de conmutacién de decodificacion de sefial de anticorrelacionada a correlacionada
es una manera de procesamiento upmix en dominio del tiempo correspondiente a una transicién desde el esquema
de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada al esquema de combinacién de canales de sefal
correlacionada.

Se puede entender que maneras de procesamiento upmix en dominio del tiempo correspondientes a diferentes modos
de decodificacién son usualmente diferentes. Adicionalmente, cada modo de decodificacién puede corresponder a una
0 mas maneras de procesamiento upmix en dominio del tiempo.

Ademas, realizar procesamiento upmix en dominio del tiempo en las sefiales de canal primario y secundario
decodificadas en la trama actual usando una manera de procesamiento upmix en dominio del tiempo correspondiente
al modo de decodificacién de sefial anticorrelacionada, para obtener sefiales de canal izquierdo y derecho
reconstruidas en la trama actual incluye:

realizar procesamiento upmix en dominio del tiempo en las sefiales de canal primario y secundario decodificadas en
la trama actual en funcién de un factor de relacién de combinacion de canales del esquema de combinacion de canales
de sefial anticorrelacionada para la trama actual, para obtener las sefiales de canal izquierdo y derecho reconstruidas
en latrama actual; o realizar procesamiento upmix en dominio del tiempo en |las sefiales de canal primario y secundario
decodificadas en la trama actual en funcién del factor de relacién de combinacion de canales del esquema de
combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual y un factor de relacion de combinacién de
canales del esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para una trama anterior, para obtener
las sefiales de canal izquierdo y derecho reconstruidas en la trama actual.

En algunas implementaciones posibles, una correspondiente matriz de upmix se pueden construir en funcion de un
factor de relacién de combinacién de canales de una trama de audio, y se realiza procesamiento upmix en dominio
del tiempo en las sefiales de canal primario y secundario decodificadas en la trama actual usando una matriz de upmix
correspondiente al esquema de combinacién de canales, para obtener las sefiales de canal izquierdo y derecho
reconstruidas en la trama actual.

Por ejemplo, cuando se realiza procesamiento upmix en dominio del tiempo en las sefales de canal primario y
secundario decodificadas en la trama actual en funcién del factor de relaciéon de combinacion de canales del esquema
de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual, para obtener las sefiales de canal
izquierdo y derecho reconstruidas en la trama actual,

Ademas, cuando se realiza procesamiento upmix en dominio del tiempo en las sefiales de canal primario y secundario
decodificadas en la trama actual en funcién del factor de relacién de combinacion de canales del esquema de
combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual y el factor de relacién de combinacién de
canales del esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la trama anterior, para obtener las
sefiales de canal izquierdo y derecho reconstruidas en la trama actual,

si0 < n< N-upmixing _delay:

[o]

si N - upmixing delay<sn<N:
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donde

delay_com indica compensacién de retraso de codificacion.

Ademas, cuando se realiza procesamiento upmix en dominio del tiempo en las sefiales de canal primario y secundario
decodificadas en la trama actual en funcion del factor de relacién de combinacién de canales del esquema de
combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual y el factor de relacién de combinacién de
canales del esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la trama anterior, para obtener las
sefiales de canal izquierdo y derecho reconstruidas en la trama actual,

si0 < n< N-upmixing_delay:

si N - upmixing_delay < n < N - upmixing_delay + NOVA_1:

fcé(n) = fade out(n)*M * f(n) + fade in(n)*M *f(n)
{e;z(n)}fd - out ()4, X (n) Jade _in{n)" A X (n)

[o]

si N - upmixing_delay + NOVA_1<n<N:

Ap pid

). _ o . A _
En esta memoria, "L indica la sefial de canal izquierdo reconstruida en la trama actual, ~ * indica la sefial de
canal derecho reconstruida en la trama actual, Y(n) indica la sefial de canal primario decodificada en la trama actual,
y X(n) indica la sefial de canal secundario decodificada en la trama actual.

En esta memoria, NOVA_1 indica una longitud de procesamiento de transicion.

En esta memoria, fade_in(n) indica un factor de aparicion gradual, por ejemplo,
. n— (N —upmixing delay
fade _in(n)= (N~ il y)
NOVA 1

; desde luego, fade in(n) puede ser como alternativa un factor de
aparicion gradual de otra relacion de funciones basada en n.

En esta memoria, fade out(n) indica un factor de desaparicion gradual, por ejemplo,
n—(N —upmixing dela
fade _out(n)=1- (N~ upmixing_delay)

NOVA 1 _ .
- ; desde luego, fade out(n) puede ser como alternativa un factor de
desaparicion gradual de otra relaciéon de funciones basada en n.

En esta memoria, NOVA_1 indica una longitud de procesamiento de transicién. Un valor de NOVA 1 puede
establecerse en funcion de un requisito de escenario especifico. Por ejemplo, NOVA 1 puede ser igual a 3/N o
NOVA_1 puede ser otro valor menor que N.

Para otro ejemplo, cuando se realiza procesamiento upmix en dominio del tiempo en las sefiales de canal primario y
secundario decodificadas en la trama actual en funcién de un factor de relacién de combinacién de canales del
esquema de combinacién de canales de sefial correlacionada para la trama actual, para obtener las sefiales de canal
izquierdo y derecho reconstruidas en la trama actual,

F; (n)} g 7

i, (n) :
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At or
. X (n) R - . . . X\ . ~
En el ejemplo anterior, "L indica la sefial de canal izquierdo reconstruida en la trama actual. R( ) indica la sefial
de canal derecho reconstruida en la trama actual. Y(n) indica la sefial de canal primario decodificada en la trama

actual. X(n) indica la sefial de canal secundario decodificada en la trama actual.
En el ejemplo anterior, n indica un nimero de puntos de muestreo. Por ejemplo, n=0, 1---, N-1.
En el ejemplo anterior, upmixing_delay indica compensacién de retraso de decodificacion.

M1 indica una matriz de upmix correspondiente a un esquema de combinacion de canales de sefial correlacionada
para la trama anterior, y M1 se construye en funcién de un factor de relacién de combinacion de canales
correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial correlacionada para la trama anterior.

W2 indica una matriz de upmix correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada
para la trama actual, y Ma2 se construye en funcién del factor de relacion de combinacién de canales correspondiente
al esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual.

W2 indica una matriz de upmix correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada
para la trama anterior, y Mi2 se construye en funcién del factor de relacion de combinacién de canales correspondiente
al esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la trama anterior.

W1 indica una matriz de upmix correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial correlacionada para
la trama actual, y M1 se construye en funcion del factor de relacion de combinacién de canales correspondiente al
esquema de combinacién de canales de sefial correlacionada para la trama actual.

W2 puede tener una pluralidad de formas, por ejemplo:

"~ 1 a o,
M22 = 2 2 *
6(1_ +0[2 -, O
(o]
~ 1 0 O,
My=— -
o +o,” |,
(o]
v 1 -1
2= 1 -1
(o]
A -1 1
2 1 1
(o]
A -1 -1
2= 1 -
(o]
N 1 1
M

11
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En esta memoria, a1 = ratio SM, az=1 - ratio_SM, y ratio_SM indica el factor de relacién de combinacién de canales
correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual.

En esta memoria, M2 puede tener una pluralidad de formas, por ejemplo:

051 pre + 2 -, pre 0[1 pre
0
p 1 _0.’1 e 0.’2 re
M, = 2 -+ - -
alipre +0{27 pre sz pre O{] pre
0
~ JEE
Me=|
0
A7 -1 1
12 1 1
0
S I
Me=|
0
~ 1 1
M, = 11

En esta memoria, a1_pe = tdm_last ratio SM,y az_pre = 1-tdm_last _ratio SM.

En esta memoria, tdm_last ratio SM indica el factor de relacién de combinacion de canales correspondiente al
esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la trama anterior.

En esta memoria, Mz1 puede tener una pluralidad de formas, por ejemplo:

- 1 1
M=l
0
~ 1 ratio 1-ratio
M, = 2 - . ,
ratio” + (1 _ mn’o)“ 1—ratio —ratio

En esta memoria, ratio indica el factor de relacion de combinacién de canales correspondiente al esquema de
combinacién de canales de sefial correlacionada para la trama actual.

Segun un tercer aspecto, las realizaciones de esta solicitud ademas proporcionan un aparato de codificacion estéreo
en dominio del tiempo, y el aparato puede incluir un procesador y una memoria que se acoplan entre si. El procesador

12
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se puede configurar para realizar algunas o todas las etapas de cualquier método de codificacion estéreo en el primer
aspecto.

Segln un cuarto aspecto, las realizaciones de esta solicitud ademdas proporcionan un aparato de decodificacion
estéreo en dominio del tiempo, y el aparato puede incluir un procesador y una memoria que se acoplan entre si. El
procesador se puede configurar para realizar algunas o todas las etapas de cualquier método de codificacién estéreo
en el segundo aspecto.

Segln un quinto aspecto, las realizaciones de esta solicitud proporcionan un aparato de codificacién estéreo en
dominio del tiempo, que incluye varias unidades funcionales configuradas para implementar algiin método segun el
primer aspecto.

Segun un sexto aspecto, las realizaciones de esta solicitud proporcionan un aparato de decodificacion estéreo en
dominio del tiempo, que incluye varias unidades funcionales configuradas para implementar algiin método segun el
segundo aspecto.

Segun un séptimo aspecto, las realizaciones de esta solicitud proporcionan un soporte de almacenamiento legible por
ordenador, y el soporte de almacenamiento legible por ordenador almacena codigo de programa, donde el cédigo de
programa incluye una instruccién usada para realizar algunas o todas las etapas de algin método en el primer aspecto.

Segun un octavo aspecto, las realizaciones de esta solicitud proporcionan un soporte de almacenamiento legible por
ordenador, y el soporte de almacenamiento legible por ordenador almacena codigo de programa, donde el cédigo de
programa incluye una instruccion usada para realizar algunas o todas las etapas de algun método en el segundo
aspecto.

Segun un noveno aspecto, las realizaciones de esta solicitud proporcionan un producto de programa informatico, y
cuando el producto de programa informatico se ejecuta en un ordenador, el ordenador tiene permitido realizar algunas
o todas las etapas de algun método en el primer aspecto.

Segun un décimo aspecto, las realizaciones de esta solicitud proporcionan un producto de programa informatico, y
cuando el producto de programa informatico se ejecuta en un ordenador, el ordenador tiene permitido realizar algunas
o todas las etapas de algun método en el segundo aspecto.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

A continuacién se describen los dibujos adjuntos requeridos para describir las realizaciones o los antecedentes de
esta solicitud.

La FIGURA 1 es un diagrama esquematico de una sefial casi fuera de fase segln una realizaciéon de esta
invencién;

la FIGURA 2 es un diagrama de flujo esquematico de un método de codificacion de audio segin un ejemplo
que no comprende todas las caracteristicas necesarias para implementar esta invencion;

la FIGURA 3 es un diagrama de flujo esquematico de un método para determinar un modo de decodificacién
de audio segun un ejemplo que no comprende todas las caracteristicas necesarias para implementar esta
invencién;

la FIGURA 4 es un diagrama de flujo esquematico de otro método de codificacién de audio segun una
realizacién de esta invencion;

la FIGURA 5 es un diagrama de flujo esquematico de un método de decodificacién de audio segin una
realizacién de esta invencion;

la FIGURA 6 es un diagrama de flujo esquematico de otro método de codificacion de audio segun un ejemplo
que no comprende todas las caracteristicas necesarias para implementar esta invencion;

la FIGURA 7 es un diagrama de flujo esquematico de otro método de decodificacién de audio segin un ejemplo
que no comprende todas las caracteristicas necesarias para implementar esta invencion;

la FIGURA 8 es un diagrama de flujo esquematico de un método de determinacién de parametros estéreo en
dominio del tiempo segun un ejemplo que no comprende todas las caracteristicas necesarias para implementar
esta invencién;

la FIGURA 9-A es un diagrama de flujo esquematico de otro método de codificacién de audio seguin una
realizacién de esta invencion;

la FIGURA 9-B es un diagrama de flujo esquematico de un método para calcular y codificar un factor de relacién
de combinacién de canales correspondiente a un esquema de combinacién de canales de sefal
anticorrelacionada para una trama actual segun una realizacion de esta invencion;

la FIGURA 9-C es un diagrama de flujo esquematico de un método para calcular un parametro de diferencia
de correlacion de amplitud entre un canal izquierdo y un canal derecho en una trama actual segun una
realizacién de esta invencion;
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la FIGURA 9-D es un diagrama de flujo esquematico de un método para convertir un parametro de diferencia
de correlacién de amplitud entre un canal izquierdo y un canal derecho en una trama actual en un factor de
relacién de combinacion de canales segun una realizacién de esta invencion;

la FIGURA 10 es un diagrama de flujo esquematico de otro método de decodificaciéon de audio segln un
ejemplo que no comprende todas las caracteristicas necesarias para implementar esta invencion;

la FIGURA 11-A es un diagrama esquematico de un aparato segun una realizacion de esta invencién;

la FIGURA 11-B es un diagrama esquematico de otro aparato segun una realizacion de esta invencién;

la FIGURA 11-C es un diagrama esquematico de otro aparato segln una realizacién de esta invencién;

la FIGURA 12-A es un diagrama esquematico de otro aparato segun una realizacion de esta invencién;

la FIGURA 12-B es un diagrama esquematico de otro aparato segun una realizaciéon de esta invencion; y

la FIGURA 12-C es un diagrama esquematico de otro aparato segun una realizacién de esta invencién.

DESCRIPCION DE REALIZACIONES

Acontinuacién se describen las realizaciones de esta solicitud con referencia a los dibujos adjuntos en las realizaciones
de esta solicitud.

Los términos "incluir", "tener", y cualquier otra variante de los mismos mencionados en la memoria descriptiva,

reivindicaciones y los dibujos adjuntos de esta solicitud pretenden cubrir una inclusién no exclusiva. Por ejemplo, un

proceso, un método, un sistema, un producto o un dispositivo que incluye un serie de etapas o unidades no se limita

a las etapas o unidades enumeradas, pero opcionalmente puede incluir ademas un etapa o unidad no enumerada, u

opcionalmente incluye ademas otro etapa o unidad inherente de la proceso, el método, el producto o el dispositivo.
LU L} non

Adicionalmente, los términos "primero"”, "segundo”, "tercero", "cuarto”, y semejantes se usan para diferenciar objetos,
en lugar de describir una secuencia especifica.

Se debe observar que, como las soluciones de las realizaciones de esta solicitud son especificas para un escenario
en dominio del tiempo, por motivos de brevedad de descripcion, una sefial en dominio del tiempo puede denominarse
abreviadamente "sefal". Por ejemplo, una sefal en dominio del tiempo de canal izquierdo puede denominarse
abreviadamente "sefial de canal izquierdo". Para otro ejemplo, una sefial en dominio del tiempo de canal derecho
puede denominarse abreviadamente "sefial de canal derecho". Para otro ejemplo, una sefial en dominio del tiempo
mono puede denominarse abreviadamente "sefial mono". Para otro ejemplo, una sefial en dominio del tiempo de canal
de referencia puede denominarse abreviadamente "sefial de canal de referencia". Para otro ejemplo, una sefial en
dominio del tiempo de canal primario puede denominarse abreviadamente "sefial de canal primario". Una sefial en
dominio del tiempo de canal secundario puede denominarse abreviadamente "sefial de canal secundario”. Para otro
ejemplo, una sefial en dominio del tiempo de canal central (Mid channel) puede denominarse abreviadamente una
"sefial de canal central". Para otro ejemplo, una sefial en dominio del tiempo de canal lateral (Side channel) puede
denominarse abreviadamente una "sefial de canal lateral". Otros casos se pueden deducir por analogia.

Se debe observar que, en las realizaciones de esta solicitud, la sefial en dominio del tiempo de canal izquierdo y la
sefial en dominio del tiempo de canal derecho pueden denominarse colectivamente "sefales en dominio del tiempo
de canal derecho e izquierdo”, o pueden denominarse colectivamente "sefiales de canal izquierdo y derecho". En otras
palabras, las sefiales en dominio del tiempo de canal derecho e izquierdo incluyen la sefial en dominio del tiempo de
canal izquierdo y la sefial en dominio del tiempo de canal derecho. Para otro ejemplo, sefiales en dominio del tiempo
de canal derecho e izquierdo que se han sometido a procesamiento de alineacién de retraso en una trama actual
incluyen una sefial en dominio del tiempo de canal izquierdo que se ha sometido a procesamiento de alineacion de
retraso en la trama actual y una sefal en dominio del tiempo de canal derecho que se ha sometido a procesamiento
de alineacién de retraso en la trama actual. De manera similar, la sefial de canal primario y la sefial de canal secundario
pueden denominarse colectivamente "sefiales de canal primario y secundario”. En otras palabras, las sefiales de canal
primario y secundario incluyen la sefial de canal primario y la sefial de canal secundario. Para otro ejemplo, sefales
de canal primario y secundario decodificadas incluyen una sefial de canal primario decodificada y una sefial de canal
secundario decodificada. Para otro ejemplo, sefiales de canal izquierdo y derecho reconstruidas incluyen una sefial
reconstruida de canal izquierdo y una sefial reconstruida de canal derecho. El resto se puede deducir por analogia.

Por ejemplo, en una tecnologia de codificacién MS convencional, primero se sefiales downmixed de canal izquierdo y
derecho para obtener una sefial de canal central (Mid channel) y una sefial de canal lateral (Side channel). Por ejemplo,
L indica la sefial de canal izquierdo, y R indica la sefial de canal derecho. En este caso, la sefial de canal central es
0.5 x (L+ R), y la sefial de canal central indica informacién acerca de una correlacién entre el canal izquierdo y el canal
derecho; y la sefial de canal lateral es 0.5 x (L - R), y la sefial de canal lateral indica informacién acerca de una
diferencia entre el canal izquierdo y el canal derecho. Entonces, la sefial de canal central y la sefial de canal lateral se
codifican por separado usando un método de codificacién mono. La sefial de canal central usualmente se codifica
usando una cantidad de bits mas grande, y la sefial de canal lateral usualmente se codifica usando una cantidad de
bits méas pequeria.

Ademas, en algunas soluciones, para mejorar la calidad de codificacién, se analizan sefiales en dominio del tiempo

de canal derecho e izquierdo, para extraer un parametro estéreo en dominio del tiempo usado para indicar una
proporcion del canal izquierdo al canal derecho en procesamiento downmix en dominio del tiempo. Un objetivo del
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método propuesto es: Cuando una diferencia de energia entre sefiales de canal izquierdo y derecho estéreo es
relativamente grande, sefiales downmixed en dominio del tiempo, se puede aumentar la energia de un canal primario,
y se puede disminuir la energia de un canal secundario. Por ejemplo, L indica la sefial de canal izquierdo, y R indica
la sefial de canal derecho. En este caso, la sefial de canal primario (Primary channel) se denota como Y, donde Y =
alfa x L + beta x R, y Y indica informacién acerca de una correlacién entre los dos canales; y el canal secundario
(Secondary channel) sefial se denota como X, donde X = alfa x L - beta x R, y X representa informacién acerca de una
diferencia entre los dos canales. En esta memoria, alfa y beta son nimeros reales de 0 a 1.

La FIGURA 1 muestra variaciones de amplitud de una sefial de canal izquierdo y una sefial de canal derecho. En un
momento en el dominio de tiempo, un valor absoluto de una amplitud de un punto de muestreo de la sefial de canal
izquierdo en una posicién especifica y un valor absoluto de una amplitud de un punto de muestreo de la sefial de canal
derecho en la posicién correspondiente son basicamente la misma, pero las amplitudes tienen signos opuestos. Esto
es una sefial casi fuera de fase tipica. La FIGURA 1 meramente muestra un ejemplo tipico de una sefial casi fuera de
fase. Realmente, una sefial casi fuera de fase es una sefial estéreo cuya diferencia de fase entre sefiales de canal
izquierdo y derecho es aproximadamente 180 grados. Por ejemplo, una sefial estéreo cuya diferencia de fase entre
sefiales de canal izquierdo y derecho cae dentro de [180-6, 180+6] puede denominarse una sefial casi fuera de fase,
donde 6 puede ser cualquier angulo entre 0° y 90°. Por ejemplo, 8 puede ser igual a un angulo de 0°, 5°, 15°, 17°, 20°,
30°, 0 40°.

De manera similar, una sefial casi en fase es una sefial estéreo cuya diferencia de fase entre sefiales de canal
izquierdo y derecho es aproximadamente 0 grados. Por ejemplo, una sefial estéreo cuya diferencia de fase entre
sefiales de canal izquierdo y derecho cae dentro de [-6, 8] puede denominarse una sefial casi en fase. 6 puede ser
cualquier angulo entre 0° y 90°. Por ejemplo, 6 puede ser igual a un angulo de 0°, 5°, 15°, 17°, 20°, 30°, o0 40°.

Cuando sefiales de canal izquierdo y derecho son una sefial casi en fase, la energia de una sefial de canal primario
generado a través de procesamiento downmix en dominio del tiempo es usualmente significativamente mayor que la
energia de una sefial de canal secundario. Si la sefial de canal primario se codifica usando una cantidad de bits mas
grande y la sefial de canal secundario se codifica usando una cantidad de bits mas pequefia, se puede obtener un
mejor efecto de codificacion. Sin embargo, cuando sefiales de canal izquierdo y derecho son una sefial casi fuera de
fase, si se usa el mismo procesamiento downmix en dominio del tiempo método, la energia de una sefial de canal
primario generada puede ser muy pequefia o incluso perderse, dando como resultado una disminucién en calidad de
codificacion final.

Lo siguiente contintia describiendo algunas soluciones técnicas que pueden ayudar a mejorar la calidad de codificacion
y de decodificacion estéreo.

El aparato de codificacién y el aparato de decodificacidén mencionados en las realizaciones de esta solicitud pueden
ser aparatos que tienen funciones tales como recogida, almacenamiento y transmisién de una sefial de voz al exterior.
Especificamente, el aparato de codificacion y el aparato de decodificacion pueden ser, por ejemplo, teléfonos moéviles,
servidores, tabletas informaticas, ordenadores personales u ordenadores notebook.

Se puede entender que, en las soluciones de esta solicitud, las sefiales de canal izquierdo y derecho son sefiales de
canal izquierdo y derecho de una sefial estéreo. La sefial estéreo puede ser una sefial estéreo original, o una sefial
estéreo que incluye dos canales de sefiales en una sefial de multicanal, o una sefial estéreo que incluye dos canales
de sefiales que se generan conjuntamente por una pluralidad de canales de sefiales en una sefial de multicanal. Un
método de codificacién estéreo también puede ser un método de codificacion estéreo usado en codificacién multicanal.
Un aparato de codificacion estéreo también puede ser un aparato de codificacion estéreo usado en un aparato de
codificaciéon multicanal. Un método de decodificacion estéreo también puede ser un método de decodificacion estéreo
usado en decodificacién multicanal. Un aparato de decodificacién estéreo también puede ser un aparato de
decodificacién estéreo usado en un aparato de decodificacién multicanal. El método de codificacion de audio en las
realizaciones de esta solicitud es, por ejemplo, especifico para un escenario de codificacion estéreo, y el método de
decodificacién audio en las realizaciones de esta solicitud es, por ejemplo, especifico para un escenario de
decodificacion estéreo.

Lo siguiente proporciona primero un método para determinar un modo de codificado de audio, y el método puede
incluir: determinar un esquema de combinacién de canales para una trama actual, y determinar un modo de codificado
de la trama actual en funcién de un esquema de combinacion de canales para una trama anterior y el esquema de
combinacion de canales para la trama actual.

La FIGURA 2 es un diagrama de flujo esquematico de un método de codificacién de audio segun una realizacién.
Etapas relacionadas del método de codificacion de audio pueden ser implementadas por un aparato de codificacion,
y pueden incluir, por ejemplo, las siguientes etapas.

201. Determinar un esquema de combinacién de canales para una trama actual.
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El esquema de combinacion de canales para la trama actual es uno de una pluralidad de esquemas de combinacién
de canales. Por ejemplo, la pluralidad de esquemas de combinacién de canales incluyen un esquema de combinacion
de canales de sefial anticorrelacionada (anticorrelated signal Channel Combination Scheme) y un esquema de
combinacién de canales de sefial correlacionada (correlated signal Channel Combination Scheme). El esquema de
combinacion de canales de sefial correlacionada es un esquema de combinacién de canales correspondiente a una
sefial casi en fase. El esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada es un esquema de combinacién
de canales correspondiente a una sefial casi fuera de fase. Se puede entender que, el esquema de combinacién de
canales correspondiente a una sefial casi en fase es aplicable a una sefial casi en fase, y el esquema de combinacién
de canales correspondiente a una sefial casi fuera de fase es aplicable a una sefial casi fuera de fase.

202. Determinar un modo de codificado de la trama actual en funcién de un esquema de combinacién de canales para
una trama anterior y el esquema de combinacién de canales para la trama actual.

Adicionalmente, si la trama actual es la primera trama (esto es, no existe la trama anterior de la trama actual} el modo
de codificado de la trama actual se puede determinar en funcién del esquema de combinacion de canales para la
trama actual. Como alternativa, un modo de codificado predeterminado se puede usar como modo de codificado de la
trama actual.

El modo de codificado de la trama actual es uno de una pluralidad de modos de codificado. Por ejemplo, la pluralidad
de modos de codificado puede incluir un modo de conmutacién de codificado de sefial de correlacionada a
anticorrelacionada (correlated-to-anticorrelated signal coding switching mode), un modo de conmutacién de codificado
de sefial de anticorrelacionada a correlacionada (anticorrelated-to-correlated signal coding switching mode), un modo
de codificado de sefal correlacionada (correlated signal coding mode), un modo de codificado de sefal
anticorrelacionada (anticorrelated signal coding mode), y semejantes.

Un modo downmix en dominio del tiempo correspondiente al modo de conmutaciéon de codificado de sefial de
correlacionada a anticorrelacionada puede denominarse, por ejemplo, "modo downmix de conmutacion de sefial de
correlacionada a anticorrelacionada" (correlated-to-anticorrelated signal downmix switching mode). Un modo downmix
en dominio del tiempo correspondiente al modo de conmutacién de codificado de sefial de anticorrelacionada a
correlacionada puede denominarse, por ejemplo, un "modo downmix de conmutacién de sefial anticorrelacionada a
correlacionada" (anticorrelated-to-correlated signal downmix switching mode). Un modo downmix en dominio del
tiempo correspondiente al modo de codificado de sefial correlacionada puede denominarse, por ejemplo, "modo
downmix de sefial correlacionada” (correlated signal downmix mode). Un modo downmix en dominio del tiempo
correspondiente al modo de codificado de sefial anticorrelacionada puede denominarse, por ejemplo, "modo downmix
de sefial anticorrelacionada” (anticorrelated signal downmix mode).

Se puede entender que en esta realizacién de esta solicitud, nombres de objetos tales como los modos de codificado,
los modos de decodificacion y los esquemas de combinacién de canales son todos ejemplos, y también se pueden
usar otros nombres en una aplicacién real.

203. Realizar procesamiento downmix en dominio del tiempo en sefiales de canal izquierdo y derecho en la trama
actual en funcién de procesamiento downmix en dominio del tiempo correspondiente al modo de codificado de la trama
actual, para obtener sefiales de canal primario y secundario en la trama actual.

Procesamiento downmix en dominio del tiempo puede realizarse en las sefiales de canal izquierdo y derecho en la
trama actual para obtener las sefiales de canal primario y secundario en la trama actual, y las sefiales de canal primario
y secundario se codifican ademas para obtener un flujo de bits. Ademas, un marcador de esquema de combinacién
de canales (el marcador de esquema de combinacion de canales de la trama actual se usa para indicar el esquema
de combinacién de canales para la trama actual) de la trama actual puede escribirse en el flujo de bits, de modo que
un aparato de decodificacion determina el esquema de combinacién de canales para la trama actual en funcion del
marcador de esquema de combinacion de canales de la trama actual que se incluye en el flujo de bits.

Puede haber diversas implementaciones especificas para determinar el modo de codificado de la trama actual en
funcién del esquema de combinacion de canales para la trama anterior y el esquema de combinacién de canales para
la trama actual.

Especificamente, por ejemplo, en algunas implementaciones posibles, determinar un modo de codificado de la trama
actual en funcién de un esquema de combinacion de canales para una trama anterior y el esquema de combinacién
de canales para la trama actual puede incluir:

cuando el esquema de combinacién de canales para la trama anterior es el esquema de combinacién de
canales de sefial correlacionada, y el esquema de combinacion de canales para la trama actual es el esquema
de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada, determinar que el modo de codificado de la trama
actual es el modo de conmutacién de codificado de sefial de correlacionada a anticorrelacionada, donde en el
modo de conmutacion de codificado de sefial de correlacionada a anticorrelacionada, se realiza procesamiento
downmix en dominio del tiempo usando un método de procesamiento downmix correspondiente a una
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transicién del esquema de combinacién de canales de sefial correlacionada al esquema de combinacion de
canales de sefal anticorrelacionada; o

cuando el esquema de combinacién de canales para la trama anterior es el esquema de combinacién de
canales de sefial anticorrelacionada, y el esquema de combinacién de canales para la trama actual es el
esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada, determinar que el modo de codificado de la
trama actual es el modo de codificado de sefal anticorrelacionada, donde en el modo de codificado de senal
anticorrelacionada, se realiza procesamiento downmix en dominio del tiempo usando un método de
procesamiento downmix correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada;
o}

cuando el esquema de combinacién de canales para la trama anterior es el esquema de combinacién de
canales de sefial anticorrelacionada, y el esquema de combinacién de canales para la trama actual es el
esquema de combinacién de canales de sefial correlacionada, determinar que el modo de codificado de la
trama actual es el modo de conmutacién de codificado de sefial de anticorrelacionada a correlacionada, donde
en el modo de conmutaciéon de codificado de sefial de anticorrelacionada a correlacionada, se realiza
procesamiento downmix en dominio del tiempo usando un método de procesamiento downmix correspondiente
a una transicion desde el esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada al esquema de
combinacion de canales de sefial correlacionada, y la manera de procesamiento downmix en dominio del
tiempo correspondiente al modo de conmutacion de codificado de sefial de anticorrelacionada a correlacionada
puede ser especificamente una manera de downmix en dominio del tiempo segmentado, esto es, realizar
procesamiento downmix en dominio del tiempo en las sefiales de canal izquierdo y derecho en la trama actual
en funcién del esquema de combinacién de canales para la trama actual y el esquema de combinacion de
canales para la trama anterior; o

cuando el esquema de combinacién de canales para la trama anterior es el esquema de combinacién de
canales de sefial correlacionada, y el esquema de combinacion de canales para la trama actual es el esquema
de combinacién de canales de sefial correlacionada, determinar que el modo de codificado de la trama actual
es el modo de codificado de sefial correlacionada, donde en el modo de codificado de sefial correlacionada, se
realiza procesamiento downmix en dominio del tiempo usando un método de procesamiento downmix
correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial correlacionada.

Se puede entender que maneras de procesamiento downmix en dominio del tiempo correspondientes a diferentes
modos de codificado son usualmente diferentes. Adicionalmente, cada modo de codificado puede corresponder a una
0 mas maneras de procesamiento downmix en dominio del tiempo.

Por ejemplo, en algunas implementaciones posibles, cuando el modo de codificado de la trama actual es el modo de
codificado de sefial correlacionada, se realiza procesamiento downmix en dominio del tiempo en las sefiales de canal
izquierdo y derecho en la trama actual usando una manera de procesamiento downmix en dominio del tiempo
correspondiente al modo de codificado de sefial correlacionada, para obtener las sefiales de canal primario y
secundario en la trama actual. La manera de procesamiento downmix en dominio del tiempo correspondiente al modo
de codificado de sefial correlacionada es la manera de procesamiento downmix en dominio del tiempo correspondiente
al esquema de combinacién de canales de sefial correlacionada.

Para otro ejemplo, en algunas implementaciones posibles, cuando se determina que el modo de codificado de la trama
actual es el modo de codificado de sefal anticorrelacionada, se realiza procesamiento downmix en dominio del tiempo
en las sefiales de canal izquierdo y derecho en la trama actual usando una manera de procesamiento downmix en
dominio del tiempo correspondiente al modo de codificado de sefial anticorrelacionada, para obtener las sefiales de
canal primario y secundario en la trama actual. La manera de procesamiento downmix en dominio del tiempo
correspondiente al modo de codificado de sefial anticorrelacionada es la manera de procesamiento downmix en
dominio del tiempo correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada.

Para otro ejemplo, en algunas implementaciones posibles, cuando se determina que el modo de codificado de la trama
actual es el modo de conmutacién de codificado de sefial de correlacionada a anticorrelacionada, se realiza
procesamiento downmix en dominio del tiempo en las sefiales de canal izquierdo y derecho en la trama actual usando
una manera de procesamiento downmix en dominio del tiempo correspondiente al modo de conmutacion de codificado
de sefial de correlacionada a anticorrelacionada, para obtener las sefiales de canal primario y secundario en la trama
actual. La manera de procesamiento downmix en dominio del tiempo correspondiente al modo de conmutacion de
codificado de sefial de correlacionada a anticorrelacionada es la manera de procesamiento downmix en dominio del
tiempo correspondiente a la transicion del esquema de combinacién de canales de sefial correlacionada al esquema
de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada. La manera de procesamiento downmix en dominio del tiempo
correspondiente al modo de conmutacién de codificado de sefial de correlacionada a anticorrelacionada puede ser
especificamente una manera de downmix en dominio del tiempo segmentado esto es, realizar procesamiento downmix
en dominio segmentado del tiempo en las sefiales de canal izquierdo y derecho en la trama actual en funcién del
esquema de combinacién de canales para la trama actual y el esquema de combinacién de canales para la trama
anterior.

Para otro ejemplo, en algunas implementaciones posibles, cuando se determina que el modo de codificado de la trama
actual es el modo de conmutacién de codificado de sefial de anticorrelacionada a correlacionada, se realiza
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procesamiento downmix en dominio del tiempo en las sefiales de canal izquierdo y derecho en la trama actual usando
una manera de procesamiento downmix en dominio del tiempo correspondiente al modo de conmutacion de codificado
de sefial de anticorrelacionada a correlacionada, para obtener las sefiales de canal primario y secundario en la trama
actual. La manera de procesamiento downmix en dominio del tiempo correspondiente al modo de conmutacion de
codificado de sefial de anticorrelacionada a correlacionada es la manera de procesamiento downmix en dominio del
tiempo correspondiente a la transicién desde el esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada al
esquema de combinacién de canales de sefial correlacionada.

Se puede entender que maneras de procesamiento downmix en dominio del tiempo correspondientes a diferentes
modos de codificado son usualmente diferentes. Adicionalmente, cada modo de codificado puede corresponder a una
0 mas maneras de procesamiento downmix en dominio del tiempo.

Por ejemplo, en algunas implementaciones posibles, realizar procesamiento downmix en dominio del tiempo en las
sefiales de canal izquierdo y derecho en la trama actual usando la manera de procesamiento downmix en dominio del
tiempo correspondiente al modo de codificado de sefial anticorrelacionada, para obtener las sefales de canal primario
y secundario en la trama actual puede incluir: realizar procesamiento downmix en dominio del tiempo en las sefiales
de canal izquierdo y derecho en la trama actual en funcién de un factor de relacién de combinacién de canales del
esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual, para obtener las sefiales de
canal primario y secundario en la trama actual; o realizar procesamiento downmix en dominio del tiempo en las sefiales
de canal izquierdo y derecho en la trama actual en funcién del factor de relacion de combinacién de canales del
esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual y un factor de relacion de
combinacién de canales del esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la trama anterior,
para obtener las sefiales de canal primario y secundario en la trama actual.

Se puede entender que, en la solucién anterior, tiene que determinarse el esquema de combinacién de canales para
la trama actual, y esto indica que hay una pluralidad de posibilidades para el esquema de combinacién de canales
para la trama actual. En comparaciéon con una solucién convencional en la que hay Unicamente un esquema de
combinacién de canales, esta solucion con una pluralidad de posibles esquemas de combinacién de canales puede
ser mas compatible y coincidir mejor con una pluralidad de escenarios posibles. En la soluciéon anterior, el modo de
codificado de la trama actual tiene que determinarse en funcion del esquema de combinacién de canales para la trama
anterior y el esquema de combinacién de canales para la trama actual, y hay una pluralidad de posibilidades para el
modo de codificado de la trama actual. En comparacién con la solucion convencional en la que hay Unicamente un
modo de codificado, esta solucién con una pluralidad de posibles modos de codificado puede ser mas compatible y
coincidir mejor con una pluralidad de escenarios posibles.

Especificamente, por ejemplo, si el esquema de combinacién de canales para la trama actual es diferente del esquema
de combinacién de canales para la trama anterior, se puede determinar que el modo de codificado de la trama actual
puede ser, por ejemplo, el modo de conmutacién de codificado de sefial de correlacionada a anticorrelacionada o el
modo de conmutacién de codificado de sefial de anticorrelacionada a correlacionada. En este caso, procesamiento
downmix en dominio del tiempo segmentado puede realizarse en las sefales de canal izquierdo y derecho en la trama
actual en funcién del esquema de combinacién de canales para la trama actual y el esquema de combinacion de
canales para la trama anterior.

Cuando el esquema de combinacién de canales para la trama actual y el esquema de combinacién de canales para
la trama anterior son diferentes, se introduce un mecanismo de realizar procesamiento downmix en dominio del tiempo
segmentado en las sefiales de canal izquierdo y derecho en la trama actual. El mecanismo de procesamiento downmix
en dominio del tiempo segmentado ayuda a implementar una transicién suave de los esquemas de combinacion de
canales, y ademas ayuda a mejorar la calidad de codificacion.

Correspondientemente, a continuacién se describe un escenario de decodificacion estéreo en dominio del tiempo
usando un gjemplo.

Haciendo referencia a la FIGURA 3, lo siguiente proporciona un método para determinar un modo de decodificacion
de audio. Etapas relacionadas del método para determinar un modo de decodificacién de audio pueden ser
implementadas por un aparato de decodificacién, y el método puede incluir especificamente las siguientes etapas.

301. Determinar un esquema de combinacion de canales para una trama actual en funcién de un marcador de
esquema de combinacién de canales de la trama actual que esta en un flujo de bits.

302. Determinar un modo de decodificacion de la trama actual en funcién de un esquema de combinacién de canales
para una trama anterior y el esquema de combinacién de canales para la trama actual.

El modo de decodificacion de la trama actual es uno de una pluralidad de modos de decodificacién. Por ejemplo, la
pluralidad de modos de decodificaciéon puede incluir un modo de conmutacién de decodificacion de sefial de
correlacionada a anticorrelacionada (correlated-to-anticorrelated signal decoding switching mode), un modo de
conmutacion de decodificacion de sefial de anticorrelacionada a correlacionada (anticorrelated-to-correlated signal
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decoding switching mode), un modo de decodificacion de sefial correlacionada (correlated signal decoding mode}), un
modo de decodificacién de sefial anticorrelacionada (anticorrelated signal decoding mode), y semejantes.

Un modo upmix en dominio del tiempo correspondiente al modo de conmutacion de decodificacién de sefial de
correlacionada a anticorrelacionada puede denominarse, por ejemplo, "sefial de correlacionada a anticorrelacionada
modo upmix de conmutacién” (correlated-to-anticorrelated signal upmix switching mode). Un modo upmix en dominio
del tiempo correspondiente al modo de conmutacion de decodificacion de sefial de anticorrelacionada a correlacionada
puede denominarse, por ejemplo, "sefial anticorrelacionada a correlacionada modo upmix de conmutacion”
(anticorrelated-to-correlated signal upmix switching mode). Un modo upmix en dominio del tiempo correspondiente al
modo de decodificacion de sefial correlacionada puede denominarse, por ejemplo, "sefial correlacionada modo upmix”
(correlated signal upmix mode). Un modo upmix en dominio del tiempo correspondiente al modo de decodificacion de
sefial anticorrelacionada puede denominarse, por ejemplo, "sefial anticorrelacionada modo upmix" (anticorrelated
signal upmix mode).

Se puede entender que en esta realizacién de esta solicitud, nombres de objetos tales como modos de codificado, los
modos de decodificacién y los esquemas de combinacién de canales son todos ejemplos, y también se pueden usar
otros nombres en una aplicacion real.

En algunas implementaciones posibles, determinar un modo de decodificacion de la trama actual en funcion de un
esquema de combinacién de canales para una trama anterior y el esquema de combinacién de canales para la trama
actual incluye:

cuando el esquema de combinacién de canales para la trama anterior es el esquema de combinacién de
canales de sefial correlacionada, y el esquema de combinacion de canales para la trama actual es el esquema
de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada, determinar que el modo de decodificacién de la trama
actual es el modo de conmutacién de decodificaciéon de sefial de correlacionada a anticorrelacionada, donde
en el modo de conmutacién de decodificacién de sefial de correlacionada a anticorrelacionada, se realiza
procesamiento upmix en dominio del tiempo usando un método de procesamiento upmix correspondiente a
una transicién del esquema de combinacion de canales de sefial correlacionada al esquema de combinacion
de canales de sefial anticorrelacionada; o

cuando el esquema de combinacién de canales para la trama anterior es el esquema de combinacién de
canales de sefial anticorrelacionada, y el esquema de combinacién de canales para la trama actual es el
esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada, determinar que el modo de decodificacion
de la trama actual es el modo de decodificacién de sefial anticorrelacionada, donde en el modo de
decodificacién de sefial anticorrelacionada, se realiza procesamiento upmix en dominio del tiempo usando un
método de procesamiento upmix correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial
anticorrelacionada; o

cuando el esquema de combinacién de canales para la trama anterior es el esquema de combinacién de
canales de sefial anticorrelacionada, y el esquema de combinacién de canales para la trama actual es el
esquema de combinacion de canales de sefial correlacionada, determinar que el modo de decodificacién de la
trama actual es el modo de conmutacién de decodificacién de sefial de anticorrelacionada a correlacionada,
donde en el modo de conmutacién de decodificacién de sefial de anticorrelacionada a correlacionada, se realiza
procesamiento upmix en dominio del tiempo usando un método de procesamiento upmix correspondiente a
una transicion desde el esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada al esquema de
combinacién de canales de sefial correlacionada; o

cuando el esquema de combinacién de canales para la trama anterior es el esquema de combinacién de
canales de sefial correlacionada, y el esquema de combinacion de canales para la trama actual es el esquema
de combinacién de canales de sefial correlacionada, determinar que el modo de decodificacién de la trama
actual es el modo de decodificaciéon de sefial correlacionada, donde en el modo de decodificacion de sefial
correlacionada, se realiza procesamiento upmix en dominio del tiempo usando un método de procesamiento
upmix correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial correlacionada.

Por ejemplo, cuando se determina que el modo de decodificacion de la trama actual es el modo de decodificacion de
sefial anticorrelacionada, el aparato de decodificacién realiza procesamiento upmix en dominio del tiempo en sefiales
de canal primario y secundario decodificadas en la trama actual usando una manera de procesamiento upmix en
dominio del tiempo correspondiente al modo de decodificacion de sefial anticorrelacionada, para obtener sefiales de
canal izquierdo y derecho reconstruidas en la trama actual.

Las sefiales de canal izquierdo y derecho reconstruidas pueden ser sefiales de canal izquierdo y derecho
decodificadas, 0 procesamiento de ajuste de retraso y/o posprocesamiento en dominio del tiempo pueden realizarse
en las sefales de canal izquierdo y derecho reconstruidas para obtener las sefiales de canal izquierdo y derecho
decodificadas.

La manera de procesamiento upmix en dominio del tiempo correspondiente al modo de decodificacién de sefial
anticorrelacionada es la manera de procesamiento upmix en dominio del tiempo correspondiente al esquema de
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combinacion de canales de sefial anticorrelacionada, y el esquema de combinacién de canales de sefal
anticorrelacionada es un esquema de combinacion de canales correspondiente a una sefial casi fuera de fase.

El modo de decodificacion de la trama actual puede ser uno de una pluralidad de modos de decodificacién. Por
ejemplo, el modo de decodificacién de la trama actual puede ser uno de los siguientes modos de decodificacion: un
modo de decodificacion de sefial correlacionada, un modo de decodificacion de sefal anticorrelacionada, un modo de
conmutacion de decodificacion de sefial de correlacionada a anticorrelacionada, y un modo de conmutacién de
decodificacién de sefial de anticorrelacionada a correlacionada.

Se puede entender que, en la solucién anterior, el modo de decodificacion de la trama actual tiene que determinarse,
y esto indica que hay una pluralidad de posibilidades para el modo de decodificacion de la trama actual. En
comparacién con una solucién convencional en la que hay Unicamente un modo de decodificacion, esta solucién con
una pluralidad de posibles modos de decodificacién puede ser mas compatible y coincidir mejor con una pluralidad de
escenarios posibles. Adicionalmente, como se introduce el esquema de combinacion de canales correspondiente a la
sefal casi fuera de fase, cuando una sefial estéreo en la trama actual es una sefial casi fuera de fase, hay un esquema
mas pretendido de combinacién de canales y modo de decodificacion, y esto ayuda a mejorar la calidad de
decodificacion.

Para otro ejemplo, cuando se determina que el modo de decodificacién de la trama actual es el modo de decodificacion
de sefial correlacionada, el aparato de decodificacion realiza procesamiento upmix en dominio del tiempo en las
sefiales de canal primario y secundario decodificadas en la trama actual usando una manera de procesamiento upmix
en dominio del tiempo correspondiente al modo de decodificacion de sefial correlacionada, para obtener las sefiales
de canal izquierdo y derecho reconstruidas en la trama actual. La manera de procesamiento upmix en dominio del
tiempo correspondiente al modo de decodificacion de sefial correlacionada es la manera de procesamiento upmix en
dominio del tiempo correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial correlacionada, y el esquema
de combinacién de canales de sefial correlacionada es un esquema de combinacién de canales correspondiente a
una sefial casi en fase.

Para otro ejemplo, cuando se determina que el modo de decodificacion de la trama actual es el modo de conmutacién
de decodificacién de sefial de correlacionada a anticorrelacionada, el aparato de decodificacion realiza procesamiento
upmix en dominio del tiempo en las sefales de canal primario y secundario decodificadas en la trama actual usando
una manera de procesamiento upmix en dominio del tiempo correspondiente al modo de conmutacién de
decodificacion de sefial de correlacionada a anticorrelacionada, para obtener las sefiales de canal izquierdo y derecho
reconstruidas en la trama actual. La manera de procesamiento upmix en dominio del tiempo correspondiente al modo
de conmutacion de decodificacion de sefial de correlacionada a anticorrelacionada es la manera de procesamiento
upmix en dominio del tiempo correspondiente a la transicién del esquema de combinacién de canales de sefial
correlacionada al esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada.

Para otro ejemplo, cuando se determina que el modo de decodificacion de la trama actual es el modo de conmutacién
de decodificacién de sefial de anticorrelacionada a correlacionada, el aparato de decodificacion realiza procesamiento
upmix en dominio del tiempo en las sefales de canal primario y secundario decodificadas en la trama actual usando
una manera de procesamiento upmix en dominio del tiempo correspondiente al modo de conmutacién de
decodificacion de sefial de anticorrelacionada a correlacionada, para obtener las sefiales de canal izquierdo y derecho
reconstruidas en la trama actual. La manera de procesamiento upmix en dominio del tiempo correspondiente al modo
de conmutacion de decodificacion de sefial de anticorrelacionada a correlacionada es la manera de procesamiento
upmix en dominio del tiempo correspondiente a la transicion desde el esquema de combinacioén de canales de sefial
anticorrelacionada al esquema de combinacién de canales de sefial correlacionada.

Se puede entender que maneras de procesamiento upmix en dominio del tiempo correspondientes a diferentes modos
de decodificacién son usualmente diferentes. Adicionalmente, cada modo de decodificacién puede corresponder a una
0 mas maneras de procesamiento upmix en dominio del tiempo.

Se puede entender que, en la solucién anterior, tiene que determinarse el esquema de combinacién de canales para
la trama actual, y esto indica que hay una pluralidad de posibilidades para el esquema de combinacién de canales
para la trama actual. En comparacion con una solucién convencional en la que hay Unicamente un esquema de
combinacion de canales, esta solucién con una pluralidad de posibles esquemas de combinacién de canales puede
ser mas compatible y coincidir mejor con una pluralidad de escenarios posibles. En la solucioén anterior, el modo de
decodificacion de la trama actual tiene que determinarse en funcién del esquema de combinacion de canales para la
trama anterior y el esquema de combinacion de canales para la trama actual, y hay una pluralidad de posibilidades
para el modo de decodificacion de la trama actual. En comparacién con la solucién convencional en la que hay
Unicamente un modo de decodificacion, esta solucién con una pluralidad de posibles modos de decodificacién puede
ser mas compatible y coincidir mejor con una pluralidad de escenarios posibles.

Ademas, el aparato de decodificacion realiza procesamiento upmix en dominio del tiempo en las sefiales de canal
primario y secundario decodificadas en la trama actual en funcién de procesamiento upmix en dominio del tiempo
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correspondiente al modo de decodificacion de la trama actual, para obtener las sefiales de canal izquierdo y derecho
reconstruidas en la trama actual.

Lo siguiente usa ejemplos para describir algunas implementaciones especificas para determinar el esquema de
combinacion de canales para la trama actual por el aparato de codificacion. Hay diversas implementaciones
especificas para determinar el esquema de combinacion de canales para la trama actual por el aparato de codificacién.

Por ejemplo, en algunas implementaciones posibles, determinar el esquema de combinacién de canales para la trama
actual puede incluir: realizar la decisién de esquema de combinacioén de canales para la trama actual para al menos
un tiempo, para determinar el esquema de combinacién de canales para la trama actual.

Especificamente, por ejemplo, determinar el esquema de combinacién de canales para la trama actual incluye: realizar
la decision inicial de esquema de combinacion de canales para la trama actual, para determinar un esquema de
combinacion de canales inicial para la trama actual; y realizar la decision de modificacion de esquema de combinacién
de canales para la trama actual en funcién del esquema de combinacién de canales inicial para la trama actual, para
determinar el esquema de combinacién de canales para la trama actual. Adicionalmente, el esquema de combinacion
de canales inicial para la trama actual también puede usarse directamente como esquema de combinacion de canales
para la trama actual. En otras palabras, el esquema de combinacién de canales para la trama actual puede ser el
esquema de combinacién de canales inicial para la trama actual que se determina tras realizarse la decision inicial de
esquema de combinacién de canales para la trama actual.

Por ejemplo, realizar la decisién inicial de esquema de combinacion de canales para la trama actual puede incluir:
determinar un tipo de sefial de dentro/fuera de fase de la sefial estéreo en la trama actual usando las sefiales de canal
izquierdo y derecho en la trama actual; y determinar el esquema de combinacién de canales inicial para la trama actual
en funcién del tipo de sefial de dentro/fuera de fase de la sefial estéreo en la trama actual y el esquema de combinacién
de canales para la trama anterior. El tipo de sefial de dentro/fuera de fase de la sefial estéreo en la trama actual puede
ser una sefial casi en fase o una sefial casi fuera de fase. El tipo de sefial de dentro/fuera de fase de la sefial estéreo
en la trama actual puede ser indicado por un marcador de tipo de sefial de dentro/fuera de fase (por ejemplo, el
marcador de tipo de sefial de dentro/fuera de fase se representa por tmp_SM flag) de la trama actual.
Especificamente, por ejemplo, cuando un valor del marcador de tipo de sefial de dentro/fuera de fase de la trama
actual es "1", indica que el tipo de sefial de dentro/fuera de fase de la sefial estéreo en la trama actual es una sefial
casi en fase; o cuando el valor del marcador de tipo de sefial de dentro/fuera de fase de la trama actual es "0", indica
que el tipo de sefial de dentroffuera de fase de la sefial estéreo en la trama actual es una sefial casi fuera de fase; o
viceversa.

Un esquema de combinacién de canales para una trama de audio (por ejemplo, la trama anterior o la trama actual)
puede ser indicado por un marcador de esquema de combinacién de canales de la trama de audio. Por ejemplo,
cuando un valor del marcador de esquema de combinacién de canales de la trama de audio es "0", indica que el
esquema de combinacién de canales para la trama de audio es un esquema de combinacién de canales de sefial
correlacionada; o cuando el valor del marcador de esquema de combinacién de canales de la trama de audio es "1",
indica que el esquema de combinacién de canales para la trama de audio es un esquema de combinacién de canales
de sefial anticorrelacionada; o viceversa.

De manera similar, un esquema de combinacién de canales inicial para una trama de audio (por ejemplo, la trama
anterior o la trama actual) puede ser indicado por un marcador de esquema de combinacién de canales inicial (por
ejemplo, el marcador de esquema de combinacién de canales inicial se representa por tdm_SM_flag_loc) de la trama
de audio. Por ejemplo, cuando un valor del marcador de esquema de combinacion de canales inicial de la trama de
audio es "0", indica que el esquema de combinacion de canales inicial para la trama de audio es un esquema de
combinacion de canales de sefial correlacionada; o para otro ejemplo, cuando el valor del marcador de esquema de
combinacion de canales inicial de la trama de audio es "1", indica que el esquema de combinacién de canales inicial
para la trama de audio es un esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada; o viceversa.

Determinar un tipo de sefial de dentro/fuera de fase de la sefial estéreo en la trama actual usando las sefiales de canal
izquierdo y derecho en la trama actual puede incluir: calcular un valor de correlacion xorr entre las sefiales de canal
izquierdo y derecho en la trama actual; y cuando xorr es menor o igual a un primer umbral, determinar que el tipo de
sefial de dentro/fuera de fase de la sefial estéreo en la trama actual es la sefial casi en fase; 0 cuando xorr es mayor
que el primer umbral, determinar que el tipo de sefial de dentro/fuera de fase de la sefial estéreo en la trama actual es
la sefial casi fuera de fase. Ademas, si el marcador de tipo de sefial de dentro/fuera de fase de la trama actual se usa
para indicar el tipo de sefial de dentro/fuera de fase de la sefial estéreo en la trama actual, cuando se determina que
el tipo de sefial de dentro/fuera de fase de la sefial estéreo en la trama actual es la sefial casi en fase, un valor del
marcador de tipo de sefial de dentro/fuera de fase de la trama actual puede establecerse para indicar que el tipo de
sefial de dentro/fuera de fase de la sefial estéreo en la trama actual es la sefial casi en fase; o cuando se determina
que el tipo de sefal de dentro/fuera de fase de la trama actual es la sefial casi fuera de fase, el valor del marcador de
tipo de sefial de dentro/fuera de fase de la trama actual puede establecerse para indicar que el tipo de sefial de
dentro/fuera de fase de la sefial estéreo en la trama actual es la sefial casi fuera de fase.
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Un intervalo de valores del primer umbral puede ser, por ejemplo, (0.5, 1.0), y el primer umbral puede ser igual a, por
ejemplo, 0.5, 0.85, 0.75, 0.65, 0 0.81.

Especificamente, por ejemplo, cuando un valor de un marcador de tipo de sefial de dentro/fuera de fase de una trama
de audio (por ejemplo, la trama anterior o la trama actual) es "0", indica que un tipo de sefal de dentro/fuera de fase
de una sefal estéreo de la trama de audio es la sefial casi en fase; o cuando el valor del marcador de tipo de sefial de
dentro/fuera de fase de la trama de audio (por ejemplo, la trama anterior 0 la trama actual) es "1", indica que el tipo de
sefial de dentroffuera de fase de la sefial estéreo de la trama de audio es |la sefial casi fuera de fase; o viceversa.

Por ejemplo, determinar el esquema de combinacién de canales inicial para la trama actual en funcion del tipo de sefial
de dentro/fuera de fase de la sefial estéreo en la trama actual y el esquema de combinacion de canales para la trama
anterior puede incluir:

cuando el tipo de sefial de dentro/fuera de fase de la sefial estéreo en la trama actual es la sefial casi en fase
y el esquema de combinacién de canales para la trama anterior es el esquema de combinacion de canales de
sefial correlacionada, determinar que el esquema de combinacién de canales inicial para la trama actual es el
esquema de combinacion de canales de sefial correlacionada; o cuando el tipo de sefial de dentro/fuera de
fase de la sefial estéreo en la trama actual es la sefial casi fuera de fase y el esquema de combinacion de
canales para la trama anterior es el esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada,
determinar que el esquema de combinacién de canales inicial para la trama actual es el esquema de
combinacién de canales de sefal anticorrelacionada; o

cuando el tipo de sefial de dentro/fuera de fase de la sefial estéreo en la trama actual es la sefial casi en fase
y el esquema de combinacién de canales para la trama anterior es el esquema de combinacion de canales de
sefial anticorrelacionada, si relaciones sefial-a-ruido de las sefiales de canal izquierdo y derecho en la trama
actual son ambas menores que un segundo umbral, determinar que el esquema de combinaciéon de canales
inicial para la trama actual es el esquema de combinacién de canales de sefial correlacionada; o si la relacién
sefial-a-ruido de la sefial de canal izquierdo y/o la relacién sefial-a-ruido de la sefial de canal derecho en la
trama actual are/is mayor o igual el segundo umbral, determinar que el esquema de combinacién de canales
inicial para la trama actual es el esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada; o

cuando el tipo de sefial de dentro/fuera de fase de la sefial estéreo en la trama actual es la sefial casi fuera de
fase y el esquema de combinacion de canales para la trama anterior es el esquema de combinacion de canales
de sefial correlacionada, si las relaciones sefial-a-ruido de las sefiales de canal izquierdo y derecho en la trama
actual son ambos menor que el segundo umbral, determinar que el esquema de combinacién de canales inicial
para la trama actual es el esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada; o si la relacion
sefial-a-ruido de la sefial de canal izquierdo y/o la relacion sefial-a-ruido de la sefial de canal derecho en la
trama actual are/is mayor o igual el segundo umbral, determinar que el esquema de combinacién de canales
inicial para la trama actual es el esquema de combinacion de canales de sefial correlacionada.

Un intervalo de valores del segundo umbral puede ser, por ejemplo, [0.8, 1.2], y el segundo umbral puede ser igual a,
por ejemplo, 0.8, 0.85, 0.9, 1, 1.1, 0 1.18.

Realizar la decision de modificacién de esquema de combinacién de canales para la trama actual en funcion del
esquema de combinacién de canales inicial para la trama actual puede incluir: determinar el esquema de combinacién
de canales para la trama actual en funcion de un marcador de modificacion de factor de relacién de combinacion de
canales de la trama anterior, el tipo de sefial de dentro/fuera de fase de la sefial estéreo en la trama actual, y el
esquema de combinacién de canales inicial para la trama actual.

El marcador de esquema de combinacion de canales de la trama actual puede denotarse como tdm_SM_flag, y un
marcador de modificacién de factor de relacién de combinacién de canales de la trama actual se denota como
tdm_SM_modi_flag. Por ejemplo, cuando un valor del marcador de modificacion de factor de relacion de combinacion
de canales es 0, indica que un factor de relacién de combinacidén de canales no necesita ser modificado; o cuando el
valor del marcador de modificacién de factor de relacién de combinacion de canales es 1, indica que el factor de
relacion de combinacion de canales necesita ser modificado. Desde luego, se pueden usar otros valores diferentes
como marcador de modificacién de factor de relacién de combinacién de canales para indicar si el factor de relacién
de combinacién de canales necesita ser modificado.

Especificamente, por ejemplo, realizar la decisién de modificaciéon de esquema de combinacién de canales para la
trama actual en funcién de un resultado de la decision inicial de esquema de combinacion de canales para la trama
actual puede incluir:

si el marcador de modificacion de factor de relacién de combinacion de canales de la trama anterior indica que
un factor de relacion de combinacién de canales necesita ser modificado, usar el esquema de combinacion de
canales de sefial anticorrelacionada como esquema de combinacién de canales para la trama actual; o si el
marcador de modificacion de factor de relacién de combinacion de canales de la trama anterior indica que el
factor de relacién de combinacion de canales no necesita ser modificado, determinar si la trama actual cumple
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una condicion de conmutacion, y determinar el esquema de combinacion de canales para la trama actual en
funcién de un resultado de determinar si la trama actual cumple la condicién de conmutacién.

Determinar el esquema de combinacién de canales para la trama actual en funcion de un resultado de determinar si
la trama actual cumple la condicién de conmutacion puede incluir:

cuando el esquema de combinacion de canales para la trama anterior es diferente del esquema de combinacion
de canales inicial para la trama actual, la trama actual cumple la condicién de conmutacién, el esquema de
combinacién de canales inicial para la trama actual es el esquema de combinacién de canales de sefial
correlacionada, y el esquema de combinacion de canales para la trama anterior es el esquema de combinacién
de canales de sefial anticorrelacionada, determinar que el esquema de combinacion de canales para la trama
actual es el esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada; o

cuando el esquema de combinacién de canales para la trama anterior es diferente del esquema de combinacién
de canales inicial para la trama actual, la trama actual cumple la condicién de conmutacion, el esquema de
combinacién de canales inicial para la trama actual es el esquema de combinacién de canales de sefial
anticorrelacionada, el esquema de combinacién de canales para la trama anterior es el esquema de
combinacién de canales de sefial correlacionada, y el factor de relaciéon de combinacién de canales de la trama
anterior es menor que un primer umbral de factor de relacion, determinar que el esquema de combinacion de
canales para la trama actual es el esquema de combinacion de canales de sefial correlacionada; o

cuando el esquema de combinacién de canales para la trama anterior es diferente del esquema de combinacién
de canales inicial para la trama actual, la trama actual cumple la condicién de conmutacion, el esquema de
combinacién de canales inicial para la trama actual es el esquema de combinacién de canales de sefial
anticorrelacionada, el esquema de combinacién de canales para la trama anterior es el esquema de
combinacién de canales de sefial correlacionada, y el factor de relaciéon de combinacién de canales de la trama
anterior es mayor o igual el primer umbral de factor de relacién, determinar que el esquema de combinacién de
canales para la trama actual es el esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada; o
cuando un esquema de combinacion de canales para la (P-1)¢mo-a-trama actual es diferente de un esquema
de combinacion de canales inicial para la trama Pé™2-g-actual, la trama P™2-g-actual no cumple la condicién
de conmutacion, la trama actual cumple la condicién de conmutacién, el tipo de sefial de dentro/fuera de fase
de la sefial estéreo en la trama actual es la sefial casi en fase, el esquema de combinacién de canales inicial
para la trama actual es el esquema de combinacién de canales de sefial correlacionada, y el esquema de
combinacién de canales para la trama anterior es el esquema de combinacién de canales de sefial
anticorrelacionada, determinar que el esquema de combinacion de canales para la trama actual es el esquema
de combinacion de canales de sefial correlacionada; o

cuando el esquema de combinacion de canales para la trama (P-1)<sma_g-actual es diferente del esquema de
combinacion de canales inicial para la trama P-¢ma-g-gctual, la trama P-¢5™a-g-gctual no cumple la condicién
de conmutacion, la trama actual cumple la condicién de conmutacién, el tipo de sefial de dentro/fuera de fase
de la sefial estéreo en la trama actual es la sefial casi fuera de fase, el esquema de combinacion de canales
inicial para la trama actual es el esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada, el esquema
de combinacién de canales para la trama anterior es el esquema de combinaciéon de canales de sefial
correlacionada, y el factor de relacion de combinacion de canales de la trama anterior es menor que un segundo
umbral de factor de relacion, determinar que el esquema de combinacioén de canales para la trama actual es el
esquema de combinacién de canales de sefial correlacionada; o

cuando el esquema de combinacién de canales para la (P-1)¢ma-a-trama actual es diferente del esquema de
combinacion de canales inicial para la P-¢™ma-a-trama actual, la P-%™a-a-trama actual no cumple la condicién
de conmutacion, la trama actual cumple la condicién de conmutacién, el tipo de sefial de dentro/fuera de fase
de la sefial estéreo en la trama actual es la sefial casi fuera de fase, el esquema de combinacion de canales
inicial para la trama actual es el esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada, el esquema
de combinacién de canales para la trama anterior es el esquema de combinaciéon de canales de sefial
correlacionada, y el factor de relacion de combinacién de canales de la trama anterior es mayor o igual el
segundo umbral de factor de relacion, determinar que el esquema de combinaciéon de canales para la trama
actual es el esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada.

En esta memoria, P puede ser un entero mayor que 1. Por ejemplo, P puede ser igual a 2, 3, 4, 5, 6 u otro valor.

Un intervalo de valores del primer umbral de factor de relacion puede ser, por ejemplo, [0.4, 0.6], y el primer umbral
de factor de relacién puede ser igual a, por ejemplo, 0.4, 0.45, 0.5, 0.55, 0 0.6.

Un intervalo de valores del segundo umbral de factor de relacion puede ser, por ejemplo, [0.4, 0.6], y el segundo umbral
de factor de relacién puede ser igual a, por ejemplo, 0.4, 0.46, 0.5, 0.56, o0 0.6.

En algunas implementaciones posibles, determinar si la trama actual cumple una condicién de conmutacioén puede
incluir: determinar, en funcién de un tipo de trama de una sefial de canal primario en la trama anterior y/o un tipo de
trama de una sefial de canal secundario en la trama anterior, si la trama actual cumple la condicién de conmutacion.
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En algunas implementaciones posibles, determinar si la trama actual cumple una condicién de conmutacién puede
incluir:

cuando se cumple una primera condicién, una segunda condicién y una tercera condicion, determinar que la trama
actual cumple la condicién de conmutacion; o cuando se cumple la segunda condicion, la tercera condicién, una cuarta
condicién y una quinta condicién, determinar que la trama actual cumple la condicién de conmutacién; o cuando se
cumple una sexta condicion, determinar que la trama actual cumple la condicién de conmutacion.

La primera condicion es: Un tipo de trama de una sefial de canal primario en una trama anterior de la trama anterior
es una cualquiera de las siguientes: una trama VOICED_CLAS (una trama con una caracteristica de voz que sigue
una trama de voz o una trama de inicio de voz), una trama ONSET (una trama de inicio de voz}, una trama SIN_ONSET
(una trama de comienzo en la que se mezcla arménico y ruido), una trama INACTIVE_CLAS (una trama con una
caracteristica inactiva), y AUDIO_CLAS (una trama de audio), y el tipo de trama de la sefial de canal primario en la
trama anterior es una trama UNVOICED_CLAS (una trama finalizada con una de las varias caracteristicas: sin voz,
inactivo, ruido o con voz) o una trama VOICED_TRANSITION (una trama con transicion tras un sonido de voz, y la
trama tiene una caracteristica de voz algo débil); o un tipo de trama de una sefial de canal secundario en la trama
anterior de la trama anterior es una cualquiera de las siguientes: una trama VOICED_CLAS, una trama ONSET, una
trama SIN_ONSET, una trama INACTIVE_CLAS, y una trama AUDIO_CLAS, y el tipo de trama de la sefial de canal
secundario en la trama anterior es una trama UNVOICED_CLAS o una trama VOICED_TRANSITION.

La segunda condicién es: Ninguno de los modos de codificado sin tratar (raw coding modes) de la sefial de canal
primario y la sefial de canal secundario en la trama anterior es VOICED (un tipo de codificado correspondiente a una
trama de voz).

La tercera condicion es: Una cantidad de tramas consecutivas antes de la trama anterior que usan el esquema de
combinacion de canales usado por la trama anterior es mayor que un umbral prestablecido de cantidad de tramas. Un
intervalo de valores del umbral de cantidad de tramas puede ser, por ejemplo, [3, 10]. Por ejemplo, el umbral de
cantidad de tramas puede ser igual a 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 u otro valor.

La cuarta condicién es: El tipo de trama de la sefial de canal primario en la trama anterior es UNVOICED_CLAS, o el
tipo de trama de la sefial de canal secundario en la trama anterior es UNVOICED_CLAS.

La quinta condicion es: Un raiz cuadratica media de valor de energia a largo plazo de las sefiales de canal izquierdo
y derecho en la trama actual es menor que un umbral de energia. Un intervalo de valores del umbral de energia puede
ser, por ejemplo, [300, 500]. Por ejemplo, el umbral de energia puede ser igual a 300, 400, 410, 451, 482, 500, 415 u
otro valor.

La sexta condicion es: El tipo de trama de la sefial de canal primario en la trama anterior es una sefial de musica, una
relacion de energia de una banda de menor frecuencia a energia de una banda de mayor frecuencia de la sefial de
canal primario en la trama anterior es mayor que un primer umbral de relaciéon de energia, y una relacién de energia
de una banda de menor frecuencia a energia de una banda de mayor frecuencia de la sefial de canal secundario en
la trama anterior es mayor que un segundo umbral de relacion de energia.

Un intervalo del primer umbral de relacién de energia puede ser, por ejemplo, [4000, 6000]. Por ejemplo, el primer
umbral de relacién de energia puede ser igual a 4000, 4500, 5000, 5105, 5200, 6000, 5800 u otro valor.

Un intervalo del segundo umbral de relacién de energia puede ser, por ejemplo, [4000, 6000]. Por ejemplo, el segundo
umbral de relacién de energia puede ser igual a 4000, 4501, 5000, 5105, 5200, 6000, 5800 u otro valor.

Se puede entender que, puede haber diversas implementaciones de determinar si la trama actual cumple la condicion
de conmutacién, que no se limitan a las maneras dadas como ejemplos arriba.

Se puede entender que algunas implementaciones de determinar el esquema de combinacion de canales para la
trama actual se proporcionan en el ejemplo anterior, pero la aplicacién real puede no limitarse a las maneras en los
ejemplos anteriores.

Lo siguiente ademas usa ejemplos para describir un escenario para el modo de codificado de sefial anticorrelacionada.
Haciendo referencia a la FIGURA 4, una realizacién de esta invencion proporciona un método de codificacion de audio.
Etapas relacionadas del método de codificacién de audio pueden ser implementadas por un aparato de codificacion,
y el método puede incluir especificamente las siguientes etapas.

401. Determinar un modo de codificado de una trama actual.

402. Cuando se determina que el modo de codificado de la trama actual es un modo de codificado de sefial
anticorrelacionada, realizar procesamiento downmix en dominio del tiempo en sefiales de canal izquierdo y derecho
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en la trama actual usando una manera de procesamiento downmix en dominio del tiempo correspondiente al modo de
codificado de sefial anticorrelacionada, para obtener sefiales de canal primario y secundario en la trama actual.

403. Codificar las sefiales obtenidas de canal primario y secundario en la trama actual.

La manera de procesamiento downmix en dominio del tiempo correspondiente al modo de codificado de sefial
anticorrelacionada es una manera de procesamiento downmix en dominio del tiempo correspondiente a un esquema
de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada, y el esquema de combinacién de canales de sefial
anticorrelacionada es un esquema de combinacion de canales correspondiente a una sefial casi fuera de fase.

Por ejemplo, en algunas implementaciones posibles, realizar procesamiento downmix en dominio del tiempo en
sefiales de canal izquierdo y derecho en la trama actual usando una manera de procesamiento downmix en dominio
del tiempo correspondiente al modo de codificado de sefial anticorrelacionada, para obtener sefiales de canal primario
y secundario en la trama actual puede incluir: realizar procesamiento downmix en dominio del tiempo en las sefiales
de canal izquierdo y derecho en la trama actual en funcién de un factor de relacién de combinacién de canales del
esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual, para obtener las sefiales de
canal primario y secundario en la trama actual; o realizar procesamiento downmix en dominio del tiempo en las sefiales
de canal izquierdo y derecho en la trama actual en funcién del factor de relacion de combinacién de canales del
esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual y un factor de relacion de
combinacion de canales del esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para una trama anterior,
para obtener las sefiales de canal primario y secundario en la trama actual.

Se puede entender que un factor de relacién de combinacién de canales de un esquema de combinacién de canales
(por ejemplo, el esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada o un esquema de combinacion de
canales de sefial correlacionada) para una trama de audio (por ejemplo, la trama actual o la trama anterior) puede ser
un valor fijo prestablecido. Desde luego, el factor de relacién de combinacion de canales de la trama de audio también
puede determinarse en funcién del esquema de combinacién de canales para la trama de audio.

En algunas implementaciones posibles, una correspondiente matriz de downmix se pueden construir en funcién de un
factor de relacion de combinacién de canales de una trama de audio, y se realiza procesamiento downmix en dominio
del tiempo en las sefiales de canal izquierdo y derecho en la trama actual usando una matriz de downmix
correspondiente al esquema de combinacion de canales, para obtener las sefiales de canal primario y secundario en
la trama actual.

Por ejemplo, cuando se realiza procesamiento downmix en dominio del tiempo en las sefiales de canal izquierdo y
derecho en la trama actual en funcion del factor de relacién de combinacion de canales del esquema de combinacion
de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual, para obtener las sefiales de canal primario y secundario
en la trama actual,

Y(n) L X, (n)

X(m)| 7 [Xa(n)
Para otro ejemplo, cuando se realiza procesamiento downmix en dominio del tiempo en las sefiales de canal izquierdo
y derecho en la trama actual en funcién del factor de relacion de combinacion de canales del esquema de combinacion
de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual y el factor de relacién de combinacién de canales del
esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la trama anterior, para obtener las sefiales de
canal primario y secundario en la trama actual,

if0 < n< N - delay_com:

[o]

siN-delay com<n<N:

donde
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retraso _com indica compensacion de retraso de codificacién.

Para otro ejemplo, cuando se realiza procesamiento downmix en dominio del tiempo en las sefiales de canal izquierdo
y derecho en la trama actual en funcién del factor de relacion de combinacion de canales del esquema de combinacion
de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual y el factor de relacién de combinacién de canales del
esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la trama anterior, para obtener las sefiales de
canal primario y secundario en la trama actual,

si0<n< N-delay com:

siN-delay com< n< N -delay com+ NOVA_1:

{Y(n))}:fade_om(n)*Mn*{;iEZﬂ+fade_in(n)*Mm{j((L (n)}

[o]

siN -delay com+ NOVA 1<n<N:

fude _in (n) _n-(N-— delay com)

En esta memoria, fade_in(n) indica un factor de aparicién gradual. Porejemplo NOVA ]
Desde luego, fade_in(n) puede ser como alternativa un factor de aparicion gradual de otra relacion de funmones
basada en n.

. —(N —delay

Jade _our(n)=1- = % eAa) _com)
fade_out(n) indica un factor de desaparicion gradual. Por ejemplo, NOVA 1 . Desde
luego, fade_out(n) puede ser como alternativa un factor de desaparicion gradual de otra relacién de funciones basada
enn.

NOVA_1 indica una longitud de procesamiento de transicion. Un valor de NOVA_1 puede establecerse en funcion de
un requisito de escenario especifico. Por gjemplo, NOVA 1 puede ser igual a 3/N o NOVA_1 puede ser otro valor
menor que N.

Para otro ejemplo, cuando se realiza procesamiento downmix en dominio del tiempo en las sefales de canal izquierdo

y derecho en la trama actual usando una manera de procesamiento downmix en dominio del tiempo correspondiente
al modo de codificado de sefial correlacionada, para obtener las sefiales de canal primario y secundario en la trama

actual,
KRR

En el ejemplo anterior, X¢(n) indica la sefial de canal izquierdo en la trama actual. Xa(n) indica la sefial de canal derecho
en la trama actual. Y(n) indica la sefial de canal primario que esta en la trama actual y que se obtiene a través del
procesamiento downmix en dominio del tiempo; y X{(n) indica la sefial de canal secundario que esta en la trama actual
y que se obtiene a través del procesamiento downmix en dominio del tiempo.

En el ejemplo anterior, n indica un nimero de puntos de muestreo. Por ejemplo, n=0, 1---, N-1
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En el ejemplo anterior, delay_com indica compensacién de retraso de codificacion.

Mi1 indica una matriz de downmix correspondiente a un esquema de combinacion de canales de sefial correlacionada
para la trama anterior, y M1 se construye en funcién de un factor de relacién de combinacion de canales
correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial correlacionada para la trama anterior.

Miz indica una matriz de downmix correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada
para la trama anterior, y Mi2 se construye en funcién del factor de relacion de combinacién de canales correspondiente
al esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la trama anterior.

Me2 indica una matriz de downmix correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada
para la trama actual, y Ma2 se construye en funcién del factor de relacion de combinacién de canales correspondiente
al esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual.

Mgy indica una matriz de downmix correspondiente a un esquema de combinacién de canales de sefial correlacionada
para la trama actual, y Ma1 se construye en funcion de un factor de relacion de combinacion de canales correspondiente
al esquema de combinacioén de canales de sefial correlacionada para la trama actual.

Me1 puede tener una pluralidad de formas, por ejemplo:

ratio  1—ratio

21 . .
1—ratio —ratio

o5 05
27105 05

donde ratio indica el factor de relacion de combinacion de canales correspondiente al esquema de combinacion de
canales de sefial correlacionada para la trama actual.

M2 puede tener una pluralidad de formas, por ejemplo:

2 25
My, =
-, G
0
0 &
My, =
a, o
0
u 05 -05
2 105 -05
0
0.5 0.5
M22:
05 05
0
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-05 05
My, =
-05 =05

>

05 05
Mzz =
0.5 05

>

donde a1 = ratio SM, a2 =1-ratio_ SM, y ratio_ SM indica el factor de relacién de combinacién de canales
correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual.

M2 puede tener una pluralidad de formas, por ejemplo:

O“,L pre a27 pre

M, =
. _a2 pre _061 pre
0
—Q, .
Mu — 1 pre 2 pre
0{27pre alipre
0
[o05 -05
" 1-05 -05
0
M -0.5 05
2705 05
0
Y, -05 05
P05 05
0
05 0.5
27105 05

bl

donde a1_pre = tdm_last_ratio SM, az pre =1 - tdm_last_ratio SM, y tdm_last _ratio SM indica el factor de relacién de
combinacion de canales correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para la
trama anterior.

Las sefiales de canal izquierdo y derecho en la trama actual pueden ser especificamente sefiales de canal izquierdo
y derecho originales en la trama actual (las sefiales de canal izquierdo y derecho originales son sefiales de canal
izquierdo y derecho que no se han sometido a preprocesamiento en dominio del tiempo, y puede ser, por ejemplo,
sefiales de canal izquierdo y derecho obtenidas a través de muestreo), o pueden ser sefiales de canal izquierdo y
derecho que se han sometido a preprocesamiento en dominio del tiempo en la trama actual, o pueden ser sefiales de
canal izquierdo y derecho que se han sometido a procesamiento de alineacién de retraso en la trama actual.
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Especificamente, por ejemplo,

x, (n) FLHP (n)}

Xp (n) - - L .. Xp mp (”) -
donde indica las sefales de canal izquierdo y derecho originales en la trama actual, - indica las
sefiales de canal izquierdo y derecho que se han sometido a preprocesamiento en dominio del tiempo en la trama

x; (n)

14
xp(m)] . _ . . .
actual, y & indica las sefiales de canal izquierdo y derecho que se han sometido a procesamiento de
alineacién de retraso en la trama actual.

Correspondientemente, lo siguiente usa ejemplos para describir un escenario para el modo de decodificacion de sefial
anticorrelacionada.

Haciendo referencia a la FIGURA 5, una realizacién de esta invencién proporciona ademas un método de
decodificacion de audio. Etapas relacionadas del método de decodificacion de audio pueden ser implementadas por
un aparato de decodificacion, y el método incluye las siguientes etapas.

501. Realizar decodificacion en funcién de un flujo de bits para obtener sefiales de canal decodificadas primarias y
secundarias en una trama actual.

502. Determinar un modo de decodificacién de la trama actual.
Se puede entender que no hay secuencia necesaria para realizar la etapa 501 y la etapa 502.

503. Cuando se determina que el modo de decodificacion de la trama actual es un modo de decodificacion de sefial
anticorrelacionada, realizar procesamiento upmix en dominio del tiempo en las sefiales de canal primario y secundario
decodificadas en la trama actual usando una manera de procesamiento upmix en dominio del tiempo correspondiente
al modo de decodificacién de sefial anticorrelacionada, para obtener sefiales de canal izquierdo y derecho
reconstruidas en la trama actual.

Las sefiales de canal izquierdo y derecho reconstruidas pueden ser sefiales de canal izquierdo y derecho
decodificadas, o procesamiento de ajuste de retraso y/o posprocesamiento en dominio del tiempo pueden realizarse
en las sefiales de canal izquierdo y derecho reconstruidas para obtener las sefiales de canal izquierdo y derecho
decodificadas.

La manera de procesamiento upmix en dominio del tiempo correspondiente al modo de decodificacion de sefial
anticorrelacionada es una manera de procesamiento upmix en dominio del tiempo correspondiente a un esquema de
combinacion de canales de sefial anticorrelacionada, y el esquema de combinacién de canales de sefal
anticorrelacionada es un esquema de combinacion de canales correspondiente a una sefial casi fuera de fase.

El modo de decodificacion de la trama actual puede ser uno de una pluralidad de modos de decodificacién. Por

ejemplo, el modo de decodificacion de la trama actual puede ser uno de los siguientes modos de decodificacion: un
modo de decodificacion de sefial correlacionada, un modo de decodificacion de sefal anticorrelacionada, un modo de
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conmutacion de decodificacion de sefial de correlacionada a anticorrelacionada, y un modo de conmutacién de
decodificacién de sefial de anticorrelacionada a correlacionada.

Se puede entender que, en la solucién anterior, el modo de decodificacion de la trama actual tiene que determinarse,
y esto indica que hay una pluralidad de posibilidades para el modo de decodificacion de la trama actual. En
comparacién con una solucién convencional en la que hay Unicamente un modo de decodificacion, esta solucién con
una pluralidad de posibles modos de decodificacién puede ser mas compatible y coincidir mejor con una pluralidad de
escenarios posibles. Adicionalmente, como se introduce el esquema de combinacion de canales correspondiente a la
sefal casi fuera de fase, cuando una sefial estéreo en la trama actual es una sefial casi fuera de fase, hay un esquema
mas pretendido de combinacién de canales y modo de decodificacion, y esto ayuda a mejorar la calidad de
decodificacion.

En algunas implementaciones posibles, el método puede incluir ademas:

cuando se determina que el modo de decodificacion de la trama actual es el modo de decodificacion de sefial
correlacionada, realizar procesamiento upmix en dominio del tiempo en las sefiales de canal primario y secundario
decodificadas en la trama actual usando una manera de procesamiento upmix en dominio del tiempo correspondiente
al modo de decodificacion de sefial correlacionada, para obtener las sefiales de canal izquierdo y derecho
reconstruidas en la trama actual, donde la manera de procesamiento upmix en dominio del tiempo correspondiente al
modo de decodificacién de sefial correlacionada es una manera de procesamiento upmix en dominio del tiempo
correspondiente a un esquema de combinacion de canales de sefial correlacionada, y el esquema de combinacién de
canales de sefial correlacionada es un esquema de combinacién de canales correspondiente a una sefial casi en fase.

En algunas implementaciones posibles, el método puede incluir ademas: cuando se determina que el modo de
decodificacion de la trama actual es el modo de conmutacion de decodificacion de sefial de correlacionada a
anticorrelacionada, realizar procesamiento upmix en dominio del tiempo en las sefiales de canal primario y secundario
decodificadas en la trama actual usando una manera de procesamiento upmix en dominio del tiempo correspondiente
al modo de conmutacién de decodificacion de sefial de correlacionada a anticorrelacionada, para obtener las sefiales
de canal izquierdo y derecho reconstruidas en la trama actual, donde la manera de procesamiento upmix en dominio
del tiempo correspondiente al modo de conmutacion de decodificacién de sefial de correlacionada a anticorrelacionada
es una manera de procesamiento upmix en dominio del tiempo correspondiente a una transicion del esquema de
combinacion de canales de sefial correlacionada al esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada.

En algunas implementaciones posibles, el método puede incluir ademas: cuando se determina que el modo de
decodificacion de la trama actual es el modo de conmutacién de decodificacién de sefial de anticorrelacionada a
correlacionada, realizar procesamiento upmix en dominio del tiempo en las sefiales de canal primario y secundario
decodificadas en la trama actual usando una manera de procesamiento upmix en dominio del tiempo correspondiente
al modo de conmutacién de decodificacion de sefial de anticorrelacionada a correlacionada, para obtener las sefiales
de canal izquierdo y derecho reconstruidas en la trama actual, donde la manera de procesamiento upmix en dominio
del tiempo correspondiente al modo de conmutacion de decodificacién de sefial de anticorrelacionada a correlacionada
es una manera de procesamiento upmix en dominio del tiempo correspondiente a una transicion desde el esquema
de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada al esquema de combinacién de canales de sefal
correlacionada.

Se puede entender que maneras de procesamiento upmix en dominio del tiempo correspondientes a diferentes modos
de decodificacion son usualmente diferentes. Adicionalmente, cada modo de decodificacién puede corresponder a una
0 mas maneras de procesamiento upmix en dominio del tiempo.

Por ejemplo, en algunas implementaciones posibles, realizar procesamiento upmix en dominio del tiempo en las
sefiales de canal primario y secundario decodificadas en la trama actual usando una manera de procesamiento upmix
en dominio del tiempo correspondiente al modo de decodificacion de sefial anticorrelacionada, para obtener sefiales
de canal izquierdo y derecho reconstruidas en la trama actual incluye:

realizar procesamiento upmix en dominio del tiempo en las sefiales de canal primario y secundario decodificadas en
la trama actual en funcién de un factor de relacion de combinacién de canales del esquema de combinacién de canales
de sefal anticorrelacionada para la trama actual, para obtener las sefiales de canal izquierdo y derecho reconstruidas
en latrama actual; o realizar procesamiento upmix en dominio del tiempo en las sefiales de canal primario y secundario
decodificadas en la trama actual en funcién del factor de relacién de combinacion de canales del esquema de
combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual y un factor de relacion de combinacién de
canales del esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para una trama anterior, para obtener
las sefiales de canal izquierdo y derecho reconstruidas en la trama actual.

En algunas implementaciones posibles, una correspondiente matriz de upmix se pueden construir en funcion de un

factor de relacién de combinacién de canales de una trama de audio, y se realiza procesamiento upmix en dominio
del tiempo en las sefiales de canal primario y secundario decodificadas en la trama actual usando una matriz de upmix
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correspondiente al esquema de combinacién de canales, para obtener las sefiales de canal izquierdo y derecho
reconstruidas en la trama actual.

Por ejemplo, cuando se realiza procesamiento upmix en dominio del tiempo en las sefales de canal primario y
secundario decodificadas en la trama actual en funcién del factor de relaciéon de combinacion de canales del esquema

de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual, para obtener las sefiales de canal
izquierdo y derecho reconstruidas en la trama actual,

nr >
E()]_ [T
o 22 ol
. (n) X(n)
Para otro ejemplo, cuando se realiza procesamiento upmix en dominio del tiempo en las sefiales de canal primario y
secundario decodificadas en la trama actual en funcién del factor de relaciéon de combinacion de canales del esquema
de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual y el factor de relaciéon de combinacion de
canales del esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la trama anterior, para obtener las
sefiales de canal izquierdo y derecho reconstruidas en la trama actual,

si0 < n< N-upmixing delay:

[o]

si N - upmixing delay < n < N:

donde delay_com indica compensacion de retraso de codificacion.

Para otro ejemplo, cuando se realiza procesamiento upmix en dominio del tiempo en las sefiales de canal primario y
secundario decodificadas en la trama actual en funcién del factor de relaciéon de combinacion de canales del esquema
de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual y el factor de relaciéon de combinacion de
canales del esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la trama anterior, para obtener las
sefiales de canal izquierdo y derecho reconstruidas en la trama actual,

8i0 < n< N- upmixing delay:

si N - upmixing delay < n < N - upmixing delay + NOVA_1:

(n) +faoz’e_l‘n(n)"‘]\;[22 *

ﬁ(")} Jade _out(n)* M, * j;(n) P

[o]

si N - upmixing delay + NOVA 1 < n< N:
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np nr
En esta memoria, x,‘(n) indica la sefal de canal izquierdo reconstruida en la trama actual, xR(n) indica la sefial de
canal derecho reconstruida en la trama actual, Y(n) indica la sefial de canal primario decodificada en la trama actual,
y X(n) indica la sefial de canal secundario decodificada en la trama actual.

NOVA_1 indica una longitud de procesamiento de transicion.

Jfade _in (n) _n- (N —upmixing delay)

fade_in(n) indica un factor de aparicion gradual. Por ejemplo, NOVA _1 . Desde
luego, fade in(n) puede ser como alternativa un factor de aparicién gradual de otra relacién de funciones basada en
n.

tade _out (n) T (N —upmixing delay)

fade_out(n) indica un factor de desaparicién gradual. Por ejemplo, NOVA _1
Desde luego, fade out(n) puede ser como alternativa un factor de desaparicion gradual de otra relacién de funmones
basada en n.

NOVA_1 indica una longitud de procesamiento de transicion. Un valor de NOVA_1 puede establecerse en funcién de
un requisito de escenario especifico. Por ejemplo, NOVA_1 puede ser igual a 3/N o NOVA_1 puede ser otro valor
menor que N.

Para otro ejemplo, cuando se realiza procesamiento upmix en dominio del tiempo en las sefiales de canal primario y
secundario decodificadas en la trama actual en funcién de un factor de relacién de combinacién de canales del
esquema de combinacién de canales de sefial correlacionada para la trama actual, para obtener las sefiales de canal
izquierdo y derecho reconstruidas en la trama actual,

nr I

| T N - | W
En el ejemplo anterior, ~7 indica la sefal de canal izquierdo reconstruida en la trama actual. Y\ indica la sefial
de canal derecho reconstruida en la trama actual. Y(n) indica la sefial de canal primario decodificada en la trama

actual. X(n) indica la sefial de canal secundario decodificada en la trama actual.

En el ejemplo anterior, n indica un nimero de puntos de muestreo. Por ejemplo, n=0, 1---, N-1

En el ejemplo anterior, upmixing_delay indica compensacién de retraso de decodificacion.

M1 indica una matriz de upmix correspondiente a un esquema de combinacion de canales de sefial correlacionada
para la trama anterior, y M1 se construye en funcién de un factor de relacién de combinacion de canales
correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial correlacionada para la trama anterior.

W2 indica una matriz de upmix correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada
para la trama actual, y Ma2 se construye en funcién del factor de relacion de combinacién de canales correspondiente
al esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual.

W2 indica una matriz de upmix correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada
para la trama anterior, y Mi2 se construye en funcién del factor de relacion de combinacién de canales correspondiente
al esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la trama anterior.

W1 indica una matriz de upmix correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial correlacionada para
la trama actual, y M1 se construye en funcion del factor de relacion de combinacién de canales correspondiente al
esquema de combinacién de canales de sefial correlacionada para la trama actual.

W2 puede tener una pluralidad de formas, por ejemplo:
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~ 1 -, «
j\422 — - - *|: 1 2
o +a, o, o
0
A 1 -1
22 _1 _1
0
2 1 1
0
A -1 -1
22 T ] _]
0

A 1 1
M22: 11

2

donde a;s = ratio SM, a2 = 1-ratio SM, y ratio_SM indica el factor de relacibn de combinacién de canales
correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual.

Wh2 puede tener una pluralidad de formas, por ejemplo:

~ 1 A
M 2= 5 -
aW pre +a2 pre _0'/2 pre
o}
n 1 % —t pre
M, o=—
12 2 + 2 o
Otl pre O!Z pre 2_pre
o}
\ 1 -1
2=
-1 -1
o}
~ -1 1
n= 1 1
b
o}
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n -1 -1
M12 1 _1
o
A 1 1
12— 11
donde

a1_pre = tdm_last _ratio SM, y a2_pre = 1-tdm_last _ratio_SM, y
tdm_last_ratio_SM indica el factor de relacién de combinacién de canales correspondiente al esquema de
combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la trama anterior.

W21 puede tener una pluralidad de formas, por ejemplo:

o 1 1
M21= [ —

n 1 « ratio 1—ratio

My = 2 N2 . o
ratio” +(1-ratio)” |1-ratio  —ratio

>

donde ratio indica el factor de relacion de combinacion de canales correspondiente al esquema de combinacion de
canales de sefial correlacionada para la trama actual.

Lo siguiente usa ejemplos para describir escenarios para el modo de conmutaciéon de codificado de sefial de
correlacionada a anticorrelacionada y el modo de conmutacién de codificado de sefial de anticorrelacionada a
correlacionada. Las maneras de procesamiento downmix en dominio del tiempo correspondientes al modo de
conmutacion de codificado de sefial de correlacionada a anticorrelacionada y el modo de conmutacién de codificado
de sefial de anticorrelacionada a correlacionada son, por ejemplo, maneras de procesamiento downmix en dominio
del tiempo segmentado.

Haciendo referencia a la FIGURA 6, un ejemplo que no comprende todas las caracteristicas necesarias para
implementar esta invencion proporciona un método de codificaciéon de audio. Etapas relacionadas del método de
codificacién de audio pueden ser implementadas por un aparato de codificacion, y el método puede incluir
especificamente las siguientes etapas.

601. Determinar un esquema de combinacién de canales para una trama actual.

602. Cuando el esquema de combinacién de canales para la trama actual es diferente de un esquema de combinacién
de canales para una trama anterior, realizar procesamiento downmix en dominio del tiempo segmentado en sefiales
de canal izquierdo y derecho en la trama actual en funcion del esquema de combinacién de canales para la trama
actual y el esquema de combinacién de canales para la trama anterior, para obtener sefiales de canal primario y
secundario en la trama actual.

603. Codificar las sefiales obtenidas de canal primario y secundario en la trama actual.

Si el esquema de combinacién de canales para la trama actual es diferente del esquema de combinacién de canales
para la trama anterior, se puede determinar que un modo de codificado de la trama actual es un modo de conmutacién
de codificado de sefial de correlacionada a anticorrelacionada o un modo de conmutacion de codificado de sefial de
anticorrelacionada a correlacionada. Si el modo de codificado de la trama actual es el modo de conmutacién de
codificado de sefial de correlacionada a anticorrelacionada o el modo de conmutacién de codificado de sefial de
anticorrelacionada a correlacionada, por ejemplo, procesamiento downmix en dominio del tiempo segmentado puede
realizarse en las sefiales de canal izquierdo y derecho en la trama actual en funcién del esquema de combinacién de
canales para la trama actual y el esquema de combinacién de canales para la trama anterior.
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Especificamente, por ejemplo, cuando el esquema de combinacién de canales para la trama anterior es un esquema
de combinacién de canales de sefial correlacionada, y el esquema de combinacién de canales para la trama actual es
un esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada, se puede determinar que el modo de codificado
de la trama actual es el modo de conmutacion de codificado de sefial de correlacionada a anticorrelacionada. Para
otro ejemplo, cuando el esquema de combinacién de canales para la trama anterior es el esquema de combinacién
de canales de sefial anticorrelacionada, y el esquema de combinacién de canales para la trama actual es el esquema
de combinacién de canales de sefial correlacionada, se puede determinar que el modo de codificado de la trama actual
es el modo de conmutacién de codificado de sefial de anticorrelacionada a correlacionada. El resto se puede deducir
por analogia.

El procesamiento downmix en dominio del tiempo segmentado puede ser entendido como que las sefiales de canal
izquierdo y derecho en la trama actual se dividen en al menos dos segmentos, y se usa una manera diferente de
procesamiento downmix en dominio del tiempo para cada segmento para realizar procesamiento downmix en dominio
del tiempo. Se puede entender que en comparacidon con procesamiento downmix en dominio del tiempo no
segmentado, es mas probable que el procesamiento downmix en dominio del tiempo segmentado obtenga una
transicién mas suave cuando cambia un esquema de combinacion de canales para una trama adyacente.

Se puede entender que, en la solucién anterior, tiene que determinarse el esquema de combinacion de canales para
la trama actual, y esto indica que hay una pluralidad de posibilidades para el esquema de combinaciéon de canales
para la trama actual. En comparacién con una solucién convencional en la que hay Unicamente un esquema de
combinacién de canales, esta solucion con una pluralidad de posibles esquemas de combinacién de canales puede
ser mas compatible y coincidir mejor con una pluralidad de escenarios posibles. Adicionalmente, cuando el esquema
de combinacién de canales para la trama actual y el esquema de combinacién de canales para la trama anterior son
diferentes, se introduce un mecanismo de realizar procesamiento downmix en dominio del tiempo segmentado en las
sefiales de canal izquierdo y derecho en la trama actual. El mecanismo de procesamiento downmix en dominio del
tiempo segmentado ayuda a implementar una transicién suave de los esquemas de combinacion de canales, y ademas
ayuda a mejorar la calidad de codificacion.

Adicionalmente, como se introduce un esquema de combinacion de canales correspondiente a una sefial casi fuera
de fase, cuando una sefial estéreo en la trama actual es una sefial casi fuera de fase, hay un esquema mas pretendido
de combinacién de canales y modo de codificado, y esto ayuda a mejorar la calidad de codificacién.

Por ejemplo, el esquema de combinacién de canales para la trama anterior puede ser el esquema de combinacion de
canales de sefial correlacionada o el esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada. El esquema
de combinacién de canales para la trama actual puede ser el esquema de combinacion de canales de sefial
correlacionada o el esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada. Por lo tanto, hay varios casos
posibles en los que los esquemas de combinacion de canales para la trama actual y la trama anterior son diferentes.

Especificamente, por ejemplo, cuando el esquema de combinacion de canales para la trama anterior es el esquema
de combinacién de canales de sefial correlacionada, y el esquema de combinacion de canales para la trama actual es
el esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada, las sefiales de canal izquierdo y derecho en la
trama actual incluyen segmentos iniciales de las sefiales de canal izquierdo y derecho, segmentos intermedios de las
sefiales de canal izquierdo y derecho, y segmentos finales de las sefiales de canal izquierdo y derecho; y las sefiales
de canal primario y secundario en la trama actual incluyen segmentos iniciales de las sefales de canal primario y
secundario, segmentos intermedios de las sefiales de canal primario y secundario y segmentos finales de las sefiales
de canal primario y secundario. En este caso, realizar procesamiento downmix en dominio del tiempo segmentado en
sefiales de canal izquierdo y derecho en la trama actual en funcién del esquema de combinacién de canales para la
trama actual y el esquema de combinacion de canales para la trama anterior, para obtener sefiales de canal primario
y secundario en la trama actual puede incluir:

realizar, usando un factor de relacion de combinacién de canales correspondiente al esquema de combinacion
de canales de sefial correlacionada para la trama anterior y una manera de procesamiento downmix en dominio
del tiempo correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial correlacionada para la trama
anterior, procesamiento downmix en dominio del tiempo en los segmentos iniciales de las sefales de canal
izquierdo y derecho en la trama actual, para obtener los segmentos iniciales de las sefiales de canal primario
y secundario en la trama actual;

realizar, usando un factor de relacion de combinacién de canales correspondiente al esquema de combinacion
de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual y una manera de procesamiento downmix en
dominio del tiempo correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para
la trama actual, procesamiento downmix en dominio del tiempo en los segmentos finales de las sefiales de
canal izquierdo y derecho en la trama actual, para obtener los segmentos finales de las sefiales de canal
primario y secundario en la trama actual; y

realizar, usando el factor de relacion de combinacion de canales correspondiente al esquema de combinacion
de canales de sefial correlacionada para la trama anterior y la manera de procesamiento downmix en dominio
del tiempo correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial correlacionada para la trama
anterior, procesamiento downmix en dominio del tiempo en los segmentos intermedios de las sefiales de canal
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izquierdo y derecho en la trama actual, para obtener primeros segmentos intermedios de las sefiales de canal
primario y secundario; realizar, usando el factor de relacién de combinaciéon de canales correspondiente al
esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual y la manera de
procesamiento downmix en dominio del tiempo correspondiente al esquema de combinacién de canales de
sefial anticorrelacionada para la trama actual, procesamiento downmix en dominio del tiempo en los segmentos
intermedios de las sefiales de canal izquierdo y derecho en la trama actual, para obtener segundos segmentos
intermedios de las sefiales de canal primario y secundario; y realizar procesamiento de totalizacion ponderada
en los primeros segmentos intermedios de las sefiales de canal primario y secundario y los segundos
segmentos intermedios de las sefiales de canal primario y secundario, para obtener los segmentos intermedios
de las sefiales de canal primario y secundario en la trama actual.

Las longitudes de los segmentos iniciales de las sefiales de canal izquierdo y derecho, los segmentos intermedios de
las sefiales de canal izquierdo y derecho, y los segmentos finales de las sefiales de canal izquierdo y derecho en la
trama actual pueden establecerse en funcién de un requisito. Las longitudes de los segmentos iniciales de las sefiales
de canal izquierdo y derecho, los segmentos intermedios de las sefales de canal izquierdo y derecho, y los segmentos
finales de las sefales de canal izquierdo y derecho en la trama actual pueden ser iguales, 0 parcialmente iguales, o
diferentes entre si.

Las longitudes de los segmentos iniciales de las sefiales de canal primario y secundario, los segmentos intermedios
de las sefiales de canal primario y secundario, y los segmentos finales de las sefiales de canal primario y secundario
en la trama actual pueden establecerse en funcién de un requisito. Las longitudes de los segmentos iniciales de las
sefiales de canal primario y secundario, los segmentos intermedios de las sefales de canal primario y secundario, y
los segmentos finales de las sefiales de canal primario y secundario en la trama actual pueden ser iguales, 0
parcialmente iguales, o diferentes entre si.

Cuando se realiza procesamiento de totalizaciéon ponderada en los primeros segmentos intermedios de las sefiales de
canal primario y secundario y los segundos segmentos intermedios de las sefiales de canal primario y secundario, un
coeficiente de ponderacioén correspondiente a los primeros segmentos intermedios de las sefiales de canal primario y
secundario puede ser igual o desigual a un coeficiente de ponderacion correspondiente a los segundos segmentos
intermedios de las sefiales de canal primario y secundario.

Por ejemplo, cuando se realiza procesamiento de totalizacién ponderada en los primeros segmentos intermedios de
las sefiales de canal primario y secundario y los segundos segmentos intermedios de las sefales de canal primario y
secundario, el coeficiente de ponderacién correspondiente a los primeros segmentos intermedios de las sefiales de
canal primario y secundario es un factor de desaparicién gradual, y el coeficiente de ponderacioén correspondiente a
los segundos segmentos intermedios de las sefiales de canal primario y secundario es un factor de aparicion gradual.

En algunas implementaciones posibles,

, if 0<n<N
| X, (n) ‘

= , if N <n<N,

Y. (n
31 .
( ) , if N,<n<N
X (n) ] :
>
donde
Xu(n) indica el segmento inicial de la sefal de canal primario en la trama actual, Yi1(n) indica el segmento
inicial de la sefal de canal secundario en la trama actual, X31(n) indica el segmento final de la sefial de canal
primario en la trama actual, Ysi1(n) indica el segmento final de la sefial de canal secundario en la trama actual,
X21(n) indica el segmento intermedio de la sefial de canal primario en la trama actual, y Y21(n) indica el segmento
intermedio de la sefial de canal secundario en la trama actual;
X(n) indica la sefial de canal primario en la trama actual; y
Y(n) indica la sefal de canal secundario en la trama actual.
Por ejemplo,

Lu(n) ][ % ()

= * fode _out(n)+ Yo (n) * fade _in(n)
2 (l’l) XZH ]’l) T XZI’Z(” -

36



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2977791 T3

Por ejemplo, fade_in(n) indica el factor de aparicion gradual, y fade out(n) indica el factor de desaparicion gradual.
Por ejemplo, una suma de fade_in(n) y fade_out(n) es 1.

fac/e_in(n):’:7]\1 fade_out(n):l—niN‘
Especificamente, por ejemplo, N, =N, y N,-N, . Desde luego, fade in(n)
puede ser como alternativa un factor de aparicion gradual de otra relacion de funciones basada en n. Desde luego,
fade_out(n) puede ser como alternativa un factor de desaparicién gradual de otra relacién de funciones basada en n.

En esta memoria, n indica un nimero de puntos de muestreo. n=0, 1..., N-1, y O< Ni < No<N-1.

Por ejemplo, Ny es igual a 100, 107, 120, 150 u otro valor.

Por ejemplo, N2 es igual a 180, 187, 200, 203 u otro valor.

En esta memoria, X211 (n) indica el primer segmento intermedio de la sefial de canal primario en la trama actual, y Yo
(n) indica el primer segmento intermedio de la sefial de canal secundario en la trama actual. X212 (n) indica el segundo
segmento intermedio de la sefial de canal primario en la trama actual, y Y212 (n) indica el segundo segmento intermedio

de la sefial de canal secundario en la trama actual.

En algunas implementaciones posibles,

Yzlz(”) _ « XL(”) :
Xm(n) =M, XR(n) , If NISn<N2'
Y. X
) = M, L(n), if N <n<N,
Xm(n) XR(n) '
Y X
B Y R | R P
Xu(n) XR(”) .
y
¥, (n) _ X, (n) .
|:X31(n)}_M22*|:XR(n) , if N,sn<N
donde

Xc(n) indica la sefial de canal izquierdo en la trama actual, y Xr (n) indica la sefial de canal derecho en la trama
actual; y

M1 indica una matriz de downmix correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial
correlacionada para la trama anterior, y Mi1 se construye en funcion del factor de relacién de combinacion de
canales correspondiente al esquema de combinacidn de canales de sefial correlacionada para la trama anterior,
y M indica una matriz de downmix correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefal
anticorrelacionada para la trama actual, y M2z se construye en funcién del factor de relacién de combinacién de
canales correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para la trama
actual.

M2 puede tener una pluralidad de posibles formas, que son especificamente, por ejemplo:

a —
M, = |: : % }
-, ¢

E]
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M, = -, @,
0.’2 (Xl

o]
[05 -05
2105 —05

o]
[-05 05
27105 05

o]
[-05 05
27105 05

o]
[05 -05
2105 05

>

donde a1 = ratio SM, a2 = 1-ratio_SM, y ratio _SM indica el factor de relacién de combinacion de canales
correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual.

Mi1 puede tener una pluralidad de posibles formas, que son especificamente, por ejemplo:

05 05
"105 05

tdm last ratio 1—tdm last vatio

W\ _tdm last ratio —tdm last ratio

>

donde tdm_last ratio indica el factor de relacién de combinacion de canales correspondiente al esquema de
combinacién de canales de sefial correlacionada para la trama anterior.

Especificamente, para otro ejemplo, cuando el esquema de combinacién de canales para la trama anterior es el
esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada, y el esquema de combinacién de canales para la
trama actual es el esquema de combinaciéon de canales de sefial correlacionada, las sefiales de canal izquierdo y
derecho en la trama actual incluyen segmentos iniciales de las sefiales de canal izquierdo y derecho, segmentos
intermedios de las sefiales de canal izquierdo y derecho, y segmentos finales de las sefiales de canal izquierdo y
derecho; y las sefiales de canal primario y secundario en la trama actual incluyen segmentos iniciales de las sefales
de canal primario y secundario, segmentos intermedios de las sefiales de canal primario y secundario, y segmentos
finales de las sefiales de canal primario y secundario. En este caso, realizar procesamiento downmix en dominio del
tiempo segmentado en sefiales de canal izquierdo y derecho en la trama actual en funciéon del esquema de
combinacién de canales para la trama actual y el esquema de combinacién de canales para la trama anterior, para
obtener senales de canal primario y secundario en la trama actual puede incluir:

realizar, usando un factor de relacién de combinacién de canales correspondiente al esquema de combinacion
de canales de sefial anticorrelacionada para la trama anterior y una manera de procesamiento downmix en
dominio del tiempo correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para
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la trama anterior, procesamiento downmix en dominio del tiempo en los segmentos iniciales de las sefiales de
canal izquierdo y derecho en la trama actual, para obtener los segmentos iniciales de las sefiales de canal
primario y secundario en la trama actual,

realizar, usando un factor de relacién de combinacién de canales correspondiente al esquema de combinacion
de canales de sefial correlacionada para la trama actual y una manera de procesamiento downmix en dominio
del tiempo correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial correlacionada para la trama
actual, procesamiento downmix en dominio del tiempo en los segmentos finales de las sefiales de canal
izquierdo y derecho en la trama actual, para obtener los segmentos finales de las sefiales de canal primario y
secundario en la trama actual; y

realizar, usando el factor de relacién de combinacién de canales correspondiente al esquema de combinacion
de canales de sefial anticorrelacionada para la trama anterior y la manera de procesamiento downmix en
dominio del tiempo correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para
la trama anterior, procesamiento downmix en dominio del tiempo en los segmentos intermedios de las sefiales
de canal izquierdo y derecho en la trama actual, para obtener terceros segmentos intermedios de las sefiales
de canal primario y secundario; realizar, usando el factor de relacion de combinacién de canales
correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial correlacionada para la trama actual y la
manera de procesamiento downmix en dominio del tiempo correspondiente al esquema de combinacién de
canales de sefial correlacionada para la trama actual, procesamiento downmix en dominio del tiempo en los
segmentos intermedios de las sefiales de canal izquierdo y derecho en la trama actual, para obtener cuartos
segmentos intermedios de las sefiales de canal primario y secundario; y realizar procesamiento de totalizacién
ponderada en los terceros segmentos intermedios de las sefiales de canal primario y secundario y los cuartos
segmentos intermedios de las sefiales de canal primario y secundario, para obtener los segmentos intermedios
de las sefiales de canal primario y secundario en la trama actual.

Cuando se realiza procesamiento de totalizacién ponderada en los terceros segmentos intermedios de las sefiales de
canal primario y secundario y los cuartos segmentos intermedios de las sefiales de canal primario y secundario, un
coeficiente de ponderacion correspondiente a los terceros segmentos intermedios de las sefiales de canal primario y
secundario puede ser igual o desigual a un coeficiente de ponderacién correspondiente a los cuartos segmentos
intermedios de las sefiales de canal primario y secundario.

Por ejemplo, cuando se realiza procesamiento de totalizacién ponderada en los terceros segmentos intermedios de
las sefiales de canal primario y secundario y los cuartos segmentos intermedios de las sefiales de canal primario y
secundario, el coeficiente de ponderacion correspondiente a los terceros segmentos intermedios de las sefiales de
canal primario y secundario es un factor de desaparicién gradual, y el coeficiente de ponderacion correspondiente a
los cuartos segmentos intermedios de las sefiales de canal primario y secundario es un factor de aparicién gradual.

En algunas implementaciones posibles,

donde

X;((’;)) . if 0sn<A,

= |, if N,<n<N,

Y, (n) -
vl if N,<n<N

Xi2(n) indica el segmento inicial de la sefal de canal primario en la trama actual, Yi2(n) indica el segmento
inicial de |a sefial de canal secundario en la trama actual, Y32 (n) indica el segmento final de la sefial de canal
primario en la trama actual, Ysz(n) indica el segmento final de la sefial de canal secundario en la trama actual,
Xo2(n) indica el segmento intermedio de la sefial de canal primario en la trama actual, y Y22(n) indica el segmento
intermedio de la sefial de canal secundario en la trama actual;

X(n) indica la sefial de canal primario en la trama actual; y

Y(n) indica la sefal de canal secundario en la trama actual.

Por ejemplo,

772

Zz(n) = Yo (n) * fade out(n)+ Y(n) * fade in(n)
Xzz(”) Xzzl(”) S Xzzz(”) R .

E
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donde fade_in(n) indica el factor de aparicion gradual, fade_out(n) indica el factor de desaparicién gradual, y una suma
de fade_in(n)y fade_out(n) es 1.

-N ) —
Jfade _in (n ) = ’?—f =N,
Especificamente, por ejemplo, N,-N, N, -N; Desde luego, fade in(n)
puede ser como alternativa un factor de aparicién gradual de otra relacion de funciones basada en n. Desde luego,
fade_out(n) puede ser como alternativa un factor de aparicién gradual de otra relacién de funciones basada en n.

fade out(n)=1-

En esta memoria, n indica un nimero de puntos de muestreo. Por ejemplo, n=0, 1---, N-1.

En esta memoria, O< N3 <Na<N-1.

Por ejemplo, Ns es igual a 101, 107, 120, 150 u otro valor.

Por ejemplo, N4 es igual a 181, 187, 200, 205 u otro valor.

Xo21(n) indica el tercer segmento intermedio de la sefial de canal primario en la trama actual, y Y221(n) indica el tercer
segmento intermedio de la sefial de canal secundario en la trama actual. X222 (n) indica el cuarto segmento intermedio
de la sefial de canal primario en la trama actual, y Yeee (n) indica el cuarto segmento intermedio de la sefial de canal

secundario en la trama actual.

En algunas implementaciones posibles,

2 (7) =M, * . (m) if N,<n<N
> L 3 =7 4

Y (n) _ X, (n) .

XZZl(”) =M, XR(ﬂ)_ .0 N3Sn<N4.
Y X T
12(’7) :Mz* L(n) ’ lf OSH<N3
XlZ(”) XR(n)_ |

y

I X
32(7’1) =M, * L(I’l) ’ £ N.<neN
X—Q(n) XR(n)

>

donde X.(n) indica la sefial de canal izquierdo en la trama actual, y Xz (n) indica la sefal de canal derecho en la trama
actual.

Miz indica una matriz de downmix correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada
para la trama anterior, y Mi2 se construye en funcion del factor de relacién de combinacion de canales correspondiente
al esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la trama anterior. M1 indica una matriz de
downmix correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial correlacionada para la trama actual, y M
se construye en funcién del factor de relacién de combinacién de canales correspondiente al esquema de combinacion
de canales de sefial correlacionada para la trama actual.

M2 puede tener una pluralidad de posibles formas, que son especificamente, por ejemplo:

a17 pre —0(27 pre

M, =

_a27 pre _0'/17 pre

>
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—; (24
1 pre 2 pre

0{27 pre 0{17 pre

>

o]
[05 -05
27105 —05

o]
[-05 05
27105 05

o]
05 05

M12=

05 -05

o]
[05 -05
27105 05

donde

a1_pre = tdm_last _ratio SM, y az pre = 1tdm_last _ratio SM, y
tdm_last ratio_SM indica el factor de relacién de combinacion de canales correspondiente al esquema de
combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la trama anterior.

W21 puede tener una pluralidad de posibles formas, que son especificamente, por ejemplo:

ratio 1-ratio

M21: | . .
—ratio —ratio
o]
Jo5 05
2105 05

donde ratio indica el factor de relacion de combinacion de canales correspondiente al esquema de combinacion de
canales de sefial correlacionada para la trama actual.

En algunas implementaciones posibles, las sefiales de canal izquierdo y derecho en la trama actual pueden ser, por
ejemplo, sefiales de canal izquierdo y derecho originales en la trama actual, o pueden ser sefiales de canal izquierdo
y derecho que se han sometido a preprocesamiento en dominio del tiempo, o pueden ser sefiales de canal izquierdo
y derecho que se han sometido a procesamiento de alineacioén de retraso.

Especificamente, por ejemplo,
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XL(”) _ xLJ]P(n)
XR(n) xRin(n) )
X, (n)]_|x(n)
%)) 740

xc(n) indica la sefal de canal izquierdo original en la trama actual (la sefal de canal izquierdo original es una
sefial de canal izquierdo que no se ha sometido a preprocesamiento en dominio del tiempo), y xa(n) indica la
sefial de canal derecho original en la trama actual (la sefial de canal derecho original es una sefial de canal
derecho que no se ha sometido a preprocesamiento en dominio del tiempo); y

xt_ne(n) indica la sefal de canal izquierdo que se ha sometido a preprocesamiento en dominio del tiempo en la
trama actual, y xr #e(n) indica la sefal de canal derecho que se ha sometido a preprocesamiento en dominio
del tiempo en la trama actual.

g
), o o | | -
L indica la sefial de canal izquierdo que se ha sometido a procesamiento de alineacién de retraso en la
trama actual, y
X (n)
R indica la sefial de canal derecho que se ha sometido a procesamiento de alineacién de retraso en la
trama actual.

Se puede entender que, las maneras de procesamiento downmix en dominio del tiempo segmentado en los ejemplos
anteriores pueden no ser todas las implementaciones posibles, y en una aplicacion real, también se puede usar otra
manera de procesamiento downmix en dominio del tiempo segmentado.

Correspondientemente, lo siguiente usa ejemplos para describir escenarios para el modo de conmutacion de
decodificacién de sefial de correlacionada a anticorrelacionada y el modo de conmutacion de decodificacion de sefial
de anticorrelacionada a correlacionada. Maneras de procesamiento downmix en dominio del tiempo correspondientes
al modo de conmutacién de decodificacion de sefial de correlacionada a anticorrelacionada y el modo de conmutacion
de decodificacién de sefial de anticorrelacionada a correlacionada son, por ejemplo, maneras de procesamiento
downmix en dominio del tiempo segmentado.

Haciendo referencia a la FIGURA 7, un ejemplo que no comprende todas las caracteristicas necesarias para
implementar esta invencién proporciona un método de decodificacién de audio. Etapas relacionadas del método de
decodificacién de audio pueden ser implementadas por un aparato de decodificacién, y el método puede incluir
especificamente las siguientes etapas.

701. Realizar decodificacion en funcién de un flujo de bits para obtener sefiales de canal decodificadas primarias y
secundarias en una trama actual.

702. Determinar un esquema de combinacion de canales para el trama actual.

Se puede entender que no hay secuencia necesaria para realizar la etapa 701 y la etapa 702.

703. Cuando el esquema de combinacién de canales para la trama actual es diferente de un esquema de combinacién
de canales para una trama anterior, realizar procesamiento upmix en dominio del tiempo segmentado en las sefiales
de canal primario y secundario decodificadas en la trama actual en funcién del esquema de combinacién de canales
para la trama actual y el esquema de combinacion de canales para la trama anterior, para obtener sefiales de canal
izquierdo y derecho reconstruidas en la trama actual.

El esquema de combinacion de canales para la trama actual es uno de una pluralidad de esquemas de combinacién
de canales.

Por ejemplo, la pluralidad de esquemas de combinacion de canales incluyen un esquema de combinacién de canales
de sefial anticorrelacionada y un esquema de combinacion de canales de sefial correlacionada. El esquema de
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combinacion de canales de sefial correlacionada es un esquema de combinacién de canales correspondiente a una
sefial casi en fase. El esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada es un esquema de combinacién
de canales correspondiente a una sefial casi fuera de fase. Se puede entender que, el esquema de combinacién de
canales correspondiente a una sefial casi en fase es aplicable a una sefial casi en fase, y el esquema de combinacién
de canales correspondiente a una sefial casi fuera de fase es aplicable a una sefial casi fuera de fase.

El procesamiento upmix en dominio del tiempo segmentado puede entenderse como que las sefiales de canal
izquierdo y derecho en la trama actual se dividen en al menos dos segmentos, y se usa una manera diferente de
procesamiento upmix en dominio del tiempo para cada segmento para realizar procesamiento upmix en dominio del
tiempo. Se puede entender que en comparacion con procesamiento upmix en dominio del tiempo no segmentado, es
mas probable que el procesamiento upmix en dominio del tiempo segmentado obtenga una transicion mas suave
cuando cambia un esquema de combinacion de canales para una trama adyacente.

Se puede entender que, en la solucién anterior, tiene que determinarse el esquema de combinacion de canales para
la trama actual, y esto indica que hay una pluralidad de posibilidades para el esquema de combinaciéon de canales
para la trama actual. En comparacién con una solucién convencional en la que hay Unicamente un esquema de
combinacién de canales, esta solucion con una pluralidad de posibles esquemas de combinacién de canales puede
ser mas compatible y coincidir mejor con una pluralidad de escenarios posibles. Adicionalmente, cuando el esquema
de combinacién de canales para la trama actual y el esquema de combinacién de canales para la trama anterior son
diferentes, se introduce un mecanismo de realizar procesamiento upmix en dominio del tiempo segmentado en las
sefiales de canal izquierdo y derecho en la trama actual. El mecanismo de procesamiento upmix en dominio del tiempo
segmentado ayuda a implementar una transicion suave de los esquemas de combinacion de canales, y ademas ayuda
a mejorar la calidad de codificacion.

Adicionalmente, como se introduce el esquema de combinacién de canales correspondiente a la sefial casi fuera de
fase, cuando una sefial estéreo en la trama actual es una sefial casi fuera de fase, hay un esquema mas pretendido
de combinacién de canales y modo de codificado, y esto ayuda a mejorar la calidad de codificacién.

Por ejemplo, el esquema de combinacién de canales para la trama anterior puede ser el esquema de combinacion de
canales de sefial correlacionada o el esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada. El esquema
de combinacién de canales para la trama actual puede ser el esquema de combinacion de canales de sefial
correlacionada o el esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada. Por lo tanto, hay varios casos
posibles en los que los esquemas de combinacion de canales para la trama actual y la trama anterior son diferentes.

Especificamente, por ejemplo, el esquema de combinacién de canales para la trama anterior es el esquema de
combinacién de canales de sefial correlacionada, y el esquema de combinacién de canales para la trama actual es el
esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada. Las sefiales de canal izquierdo y derecho
reconstruidas en la trama actual incluyen segmentos iniciales de las sefiales de canal izquierdo y derecho
reconstruidas, segmentos intermedios de las sefiales de canal izquierdo y derecho reconstruidas, y segmentos finales
de las sefiales de canal izquierdo y derecho reconstruidas. Las sefales de canal primario y secundario decodificadas
en la trama actual incluyen segmentos iniciales de las sefiales de canal primario y secundario decodificadas,
segmentos intermedios de las sefiales de canal primario y secundario decodificadas, y segmentos finales de las
sefiales de canal primario y secundario decodificadas. En este caso, realizar procesamiento upmix en dominio del
tiempo segmentado en sefiales de canal primario y secundario decodificadas en la trama actual en funcion del
esquema de combinacién de canales para la trama actual y el esquema de combinacién de canales para la trama
anterior, para obtener sefiales de canal izquierdo y derecho reconstruidas en la trama actual incluye: realizar, usando
un factor de relacién de combinacién de canales correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefal
correlacionada para la trama anterior y una manera de procesamiento upmix en dominio del tiempo correspondiente
al esquema de combinacion de canales de sefial correlacionada para la trama anterior, procesamiento upmix en
dominio del tiempo en los segmentos iniciales de las sefiales de canal primario y secundario decodificadas en la trama
actual, para obtener los segmentos iniciales de las sefiales de canal izquierdo y derecho reconstruidas en la trama
actual;

realizar, usando un factor de relacion de combinacién de canales correspondiente al esquema de combinacion
de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual y una manera de procesamiento upmix en dominio
del tiempo correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la trama
actual, procesamiento upmix en dominio del tiempo en los segmentos finales de las sefales de canal primario
y secundario decodificadas en la trama actual, para obtener los segmentos finales de las sefales de canal
izquierdo y derecho reconstruidas en la trama actual; y

realizar, usando el factor de relacion de combinacion de canales correspondiente al esquema de combinacion
de canales de sefial correlacionada para la trama anterior y la manera de procesamiento upmix en dominio del
tiempo correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial correlacionada para la trama anterior,
procesamiento upmix en dominio del tiempo en los segmentos intermedios de las sefiales de canal primario y
secundario decodificadas en la trama actual, para obtener primeros segmentos intermedios de las sefiales de
canal izquierdo y derecho reconstruidas; realizar, usando el factor de relacion de combinacién de canales
correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual y la
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manera de procesamiento upmix en dominio del tiempo correspondiente al esquema de combinacién de
canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual, procesamiento upmix en dominio del tiempo en los
segmentos intermedios de las sefiales de canal primario y secundario decodificadas en la trama actual, para
obtener segundos segmentos intermedios de las sefiales de canal izquierdo y derecho reconstruidas; y realizar
procesamiento de totalizacién ponderada en los primeros segmentos intermedios de las sefiales de canal
izquierdo y derecho reconstruidas y los segundos segmentos intermedios de las sefiales de canal izquierdo y
derecho reconstruidas, para obtener los segmentos intermedios de las sefiales de canal izquierdo y derecho
reconstruidas en la trama actual.

Las longitudes de los segmentos iniciales de las sefiales de canal izquierdo y derecho reconstruidas, los segmentos
intermedios de las sefiales de canal izquierdo y derecho reconstruidas, y l10os segmentos finales de las sefiales de canal
izquierdo y derecho reconstruidas en la trama actual pueden establecerse en funciéon de un requisito. Las longitudes
de los segmentos iniciales de las sefiales de canal izquierdo y derecho reconstruidas, los segmentos intermedios de
las sefiales de canal izquierdo y derecho reconstruidas, y los segmentos finales de las sefiales de canal izquierdo y
derecho reconstruidas en la trama actual pueden ser iguales, o parcialmente iguales, o diferentes entre si.

Las longitudes de los segmentos iniciales de las sefiales de canal primario y secundario decodificadas, los segmentos
intermedios de las sefiales de canal primario y secundario decodificadas, y los segmentos finales de las sefiales de
canal primario y secundario decodificadas en la trama actual pueden establecerse en funcién de un requisito. Las
longitudes de los segmentos iniciales de las sefiales de canal primario y secundario decodificadas, los segmentos
intermedios de las sefiales de canal primario y secundario decodificadas, y los segmentos finales de las sefiales de
canal primario y secundario decodificadas en la trama actual pueden ser iguales, o parcialmente iguales, o diferentes
entre si.

Las sefiales de canal izquierdo y derecho reconstruidas pueden ser sefiales de canal izquierdo y derecho
decodificadas, 0 procesamiento de ajuste de retraso y/o posprocesamiento en dominio del tiempo pueden realizarse
en las sefales de canal izquierdo y derecho reconstruidas para obtener las sefiales de canal izquierdo y derecho
decodificadas.

Cuando se realiza procesamiento de totalizaciéon ponderada en los primeros segmentos intermedios de las sefiales de
canal izquierdo y derecho reconstruidas y los segundos segmentos intermedios de las sefiales de canal izquierdo y
derecho reconstruidas, un coeficiente de ponderacion correspondiente a los primeros segmentos intermedios de las
sefiales de canal izquierdo y derecho reconstruidas puede ser igual o desigual a un coeficiente de ponderacién
correspondiente a los segundos segmentos intermedios de las sefales de canal izquierdo y derecho reconstruidas.

Por ejemplo, cuando se realiza procesamiento de totalizaciéon ponderada en los primeros segmentos intermedios de
las sefiales de canal izquierdo y derecho reconstruidas y los segundos segmentos intermedios de las sefiales de canal
izquierdo y derecho reconstruidas, el coeficiente de ponderacion correspondiente a los primeros segmentos
intermedios de las sefiales de canal izquierdo y derecho reconstruidas es un factor de desaparicién gradual, y el
coeficiente de ponderacion correspondiente a los segundos segmentos intermedios de las sefiales de canal izquierdo
y derecho reconstruidas es un factor de aparicién gradual.

En algunas implementaciones posibles,

\ if 0<n<N,

, if N,<n<N

()
()

)Aci (n) )Afg —21 (n) if <n<
o T
()
()

donde

I ~r
X (n) - s - B . X (n)
L1 indica el segmento inicial de la sefial de canal izquierdo reconstruida en la trama actual,y “& —11
st
o o _ | % _a(n) .
indica el segmento inicial de la sefial de canal derecho reconstruida en la trama actual. =/ =31 indica el

~s

| _ o . % _a(n)
segmento final de la sefial de canal izquierdo reconstruida en la trama actual, y "R —31 indica el segmento

!
. ) . B oa(n) . .
final de la sefial de canal derecho reconstruida en la trama actual. ~ % —2! indica el segmento intermedio de
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ol

la sefial de canal izquierdo reconstruida en la trama actual, y ~® =2 indica el segmento intermedio de la
sefial de canal derecho reconstruida en la trama actual;

o

t indica la sefial de canal izquierdo reconstruida en la trama actual; y

n

B(n) |
R indica la sefial de canal derecho reconstruida en la trama actual.

Por ejemplo,

')22 -2l (n) ’Qz —211 (l’l) » )}2 —212 (n) g .
y = * Jade _out(n)+| * fade _in(n)
) Xp _on (n)
Por ejemplo, fade_in(n) indica el factor de aparicion gradual, y fade out(n) indica el factor de desaparicion gradual.
Por ejemplo, una suma de fade_in(n) y fade_out(n) es 1.
n-N ] -N
NN —N1' fade_out(n)zlfin !

Especificamente, por ejemplo, 2 Ty N, =N, . Desde luego, fade in(n)
puede ser como alternativa un factor de aparicion gradual de otra relacion de funciones basada en n. Desde luego,
fade_out(n) puede ser como alternativa un factor de aparicion gradual de otra relacién de funciones basada en n.

fade _in (n) =

En esta memoria, n indica un ndmero de puntos de muestreo, y n =0, 1..., N-1. En esta memoria, 0< Ni <No<N-1.

% —211( ) indica el primer segmento intermedio de la sefial de canal izquierdo reconstruida en la trama actual, y

—211( indica el primer segmento intermedio de la sefial de canal derecho reconstruida en la trama actual.

_212 n) indica el segundo segmento intermedio de la sefial de canal izquierdo reconstruida en la trama actual, y

X n(n). o . . _ .
k0 indica el segundo segmento intermedio de |la sefial de canal derecho reconstruida en la trama actual.

En algunas implementaciones posibles,

n =M, * . , if N <n<N

‘xR_le(n) : X(n ] ?

ar . V

)ff“(") — M, * )] if 0<n<N,

lR_u(n) X(” .
y

X a (n) n );(n)

A, A N, <n<N

XR,H(”) 2 Xi{n Y =7 _
donde

X(n) indica la sefial de canal primario decodificada en la trama actual, y Y(n) indica la sefial de canal secundario
decodificada en la trama actual; y
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M1 indica una matriz de upmix correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial
correlacionada para la trama anterior, y M1 se construye en funcion del factor de relacién de combinacion de
canales correspondiente al esquema de combinacidn de canales de sefial correlacionada para la trama anterior,
y M2 indica una matriz de upmix correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial
anticorrelacionada para la trama actual, y 22 se construye en funcién del factor de relacién de combinacién de
canales correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para la trama
actual.

M1 puede tener una pluralidad de posibles formas, que son especificamente, por ejemplo:

A 97 —.
M, :%* 1 2)
o +a,” |-a, —o
0
~ 1 ¢ o,
My =— *
Oll +0(2 052 0(]
0
R 1 -1
My = | -1
0
A -1 1
Mzz = 11
0
R -1 -1
MZZ - 1 _1
0
A 1 1
n= 11

donde, donde, a1 = ratio SM, az = 1-ratio_ SM, y ratio_SM indica el factor de relacion de combinacion de canales
correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual.

M2 puede tener una pluralidad de posibles formas, que son especificamente, por ejemplo:

~ I 1

Mll_ l _1

A 1 tdm last ratio 1—idm last ratio
M, = * - -

1~ B La2 g .
tdm_last ratio” + (l - tdmilastimno) 1—tdm last ratio —tdm_last vatio

En esta memoria, tdm_last _ratio indica el factor de relacion de combinacion de canales correspondiente al esquema
de combinacién de canales de sefial correlacionada para la trama anterior.
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Especificamente, para otro ejemplo, el esquema de combinacién de canales para la trama anterior es el esquema de
combinacion de canales de sefial anticorrelacionada, y el esquema de combinacién de canales para la trama actual
es el esquema de combinacién de canales de sefial correlacionada. Las sefiales de canal izquierdo y derecho
reconstruidas en la trama actual incluyen segmentos iniciales de las sefales de canal izquierdo y derecho
reconstruidas, segmentos intermedios de las sefiales de canal izquierdo y derecho reconstruidas, y segmentos finales
de las sefiales de canal izquierdo y derecho reconstruidas. Las sefiales de canal primario y secundario decodificadas
en la trama actual incluyen segmentos iniciales de las sefiales de canal primario y secundario decodificadas,
segmentos intermedios de las sefales de canal primario y secundario decodificadas, y segmentos finales de las
sefiales de canal primario y secundario decodificadas. En este caso, realizar procesamiento upmix en dominio del
tiempo segmentado en sefiales de canal primario y secundario decodificadas en la trama actual en funcion del
esquema de combinacion de canales para la trama actual y el esquema de combinacién de canales para la trama
anterior, para obtener sefiales de canal izquierdo y derecho reconstruidas en la trama actual incluye:

realizar, usando un factor de relacién de combinacién de canales correspondiente al esquema de combinacion
de canales de sefial anticorrelacionada para la trama anterior y una manera de procesamiento upmix en dominio
del tiempo correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para la trama
anterior, procesamiento upmix en dominio del tiempo en los segmentos iniciales de las sefales de canal
primario y secundario decodificadas en la trama actual, para obtener los segmentos iniciales de las sefiales de
canal izquierdo y derecho reconstruidas en la trama actual;

realizar, usando un factor de relacion de combinacién de canales correspondiente al esquema de combinacion
de canales de sefial correlacionada para la trama actual y una manera de procesamiento upmix en dominio del
tiempo correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial correlacionada para la trama actual,
procesamiento upmix en dominio del tiempo en los segmentos finales de las sefiales de canal primario y
secundario decodificadas en la trama actual, para obtener los segmentos finales de las sefiales de canal
izquierdo y derecho reconstruidas en la trama actual; y

realizar, usando el factor de relacion de combinacion de canales correspondiente al esquema de combinacion
de canales de sefial anticorrelacionada para la trama anterior y la manera de procesamiento upmix en dominio
del tiempo correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para la trama
anterior, procesamiento upmix en dominio del tiempo en los segmentos intermedios de las sefiales de canal
primario y secundario decodificadas en la trama actual, para obtener terceros segmentos intermedios de las
seflales de canal izquierdo y derecho reconstruidas; realizar, usando el factor de relacién de combinacién de
canales correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial correlacionada para la trama actual
y la manera de procesamiento upmix en dominio del tiempo correspondiente al esquema de combinacion de
canales de sefial correlacionada para la trama actual, procesamiento upmix en dominio del tiempo en los
segmentos intermedios de las sefiales de canal primario y secundario decodificadas en la trama actual, para
obtener cuartos segmentos intermedios de las sefiales de canal izquierdo y derecho reconstruidas; y realizar
procesamiento de totalizacion ponderada en los terceros segmentos intermedios de las sefiales de canal
izquierdo y derecho reconstruidas y los cuartos segmentos intermedios de las sefiales de canal izquierdo y
derecho reconstruidas, para obtener los segmentos intermedios de las sefiales de canal izquierdo y derecho
reconstruidas en la trama actual.

Cuando se realiza procesamiento de totalizacién ponderada en los terceros segmentos intermedios de las sefiales de
canal izquierdo y derecho reconstruidas y los cuartos segmentos intermedios de las sefiales de canal izquierdo y
derecho reconstruidas, un coeficiente de ponderacién correspondiente a los terceros segmentos intermedios de las
sefiales de canal izquierdo y derecho reconstruidas puede ser igual o desigual a un coeficiente de ponderacién
correspondiente a los cuartos segmentos intermedios de las sefiales de canal izquierdo y derecho reconstruidas.

Por ejemplo, cuando se realiza procesamiento de totalizacién ponderada en los terceros segmentos intermedios de
las sefiales de canal izquierdo y derecho reconstruidas y los cuartos segmentos intermedios de las sefales de canal
izquierdo y derecho reconstruidas, el coeficiente de ponderaciéon correspondiente a los terceros segmentos
intermedios de las sefiales de canal izquierdo y derecho reconstruidas es un factor de desaparicion gradual, y el
coeficiente de ponderacién correspondiente a los cuartos segmentos intermedios de las sefiales de canal izquierdo y
derecho reconstruidas es un factor de aparicion gradual.

En algunas implementaciones posibles,

47



10

15

20

25

30

35

40

ES 2977791 T3

, if 0<n<N,

, if N,<n<N

(n)
(n)

% (n) B X n(n) if <n<
L (HJ_ v b Nesnel,
()

()

donde

Ay nr
X (n) - o . o . X (n)
L-n indica el segmento inicial de la sefial de canal izquierdo reconstruida en la trama actual, “% —12

nr

- o . . X, . (n) -
indica el segmento inicial de la sefal de canal derecho reconstruida en la trama actual, "L —32 indica el
~t

| _ o | % o)

segmento final de la sefial de canal izquierdo reconstruida en la trama actual, % —2 indica el segmento
~t
X

| _ . " N
final de la sefial de canal derecho reconstruida en la trama actual, “~ —22( indica el segmento intermedio

o
de la sefial de canal izquierdo reconstruida en la trama actual, y "% —22 indica el segmento intermedio de
la sefial de canal derecho reconstruida en la trama actual;

~
gn) i |
L indica la sefial de canal izquierdo reconstruida en la trama actual; y

At
X (n) - - .
R indica la sefial de canal derecho reconstruida en la trama actual.

Por ejemplo,

X _m (n) Xp _om (I’l) ® _o\P

{f’% - (”)} - F - (”)}  fade _out(n) {f“? - Eﬂ * fade _in(n)

fade_in(n) indica el factor de aparicién gradual, fade_out(n) indica el factor de desaparicion gradual, y una suma de
fade_in(n)y fade_out(n) es 1.

. n—N n-N
jade_in(n):ﬁ fade _out(n)=1-——2
Especificamente, por ejemplo, 47 N,-N, . Desde luego, fade in(n)
puede ser como alternativa un factor de aparicién gradual de otra relacion de funciones basada en n. Desde luego,
fade_out(n) puede ser como alternativa un factor de desaparicién gradual de otra relacion de funciones basada en n.

En esta memoria, n indica un nimero de puntos de muestreo. Por ejemplo, n=0, 1---, N-1.
En esta memoria, O< N3 <Na<N-1.

Por ejemplo, Ns es igual a 101, 107, 120, 150 u otro valor.

Por ejemplo, N4 es igual a 181, 187, 200, 205 u otro valor.

~r
2 () . . ) o .
L2l indica el tercer segmento intermedio de la sefial de canal izquierdo reconstruida en la trama actual, y

~r
% _(n) _ ~ |
R =21 indica el tercer segmento intermedio de la sefial de canal derecho reconstruida en la trama actual.

o
% _ln) o N _ o |
L 222 indica el cuarto segmento intermedio de la sefial de canal izquierdo reconstruida en la trama actual, y

~t
¥ om(n) _ . _ .
R 22 indica el cuarto segmento intermedio de la sefial de canal derecho reconstruida en la trama actual.
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En algunas implementaciones posibles,

xL ()] = M, * T(n) . if N,<n<N,

Xp _om (n) _X(n)_ .
‘):C:L —221 (n)_ —J\;Iu % )j(n) 7 lf N3 £n<N4
Xp _2) (I’l) _X(n)_

, if 0<n<N,

y
~r R f/
iC,L_sz(”) =M, * A(n) , i N,<n<N
qu'zz(n) X(n) :
donde

X(n) indica la sefial de canal primario decodificada en la trama actual, y Y(n) indica la sefal de canal secundario
decodificada en la trama actual.

W2 indica una matriz de upmix correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada
para la trama anterior, y M2 se construye en funcién del factor de relacién de combinacién de canales correspondiente
al esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la trama anterior. Mz indica una matriz de
upmix correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial correlacionada para la trama actual, y Me1 se
construye en funcién del factor de relacién de combinacién de canales correspondiente al esquema de combinacién
de canales de sefial correlacionada para la trama actual.

M2 puede tener una pluralidad de posibles formas, que son especificamente, por ejemplo:

M _ l * OZL pre _6(27 pre
2 ’ | -a -,
aliprz +a27p72 2_pre 1_pre
0
M 1 * —& pre o, pre
12— 2 2 o o
0'/17 pre +0”27 pre 2 pre 1 pre
0
v,=|
12
-1 -1
0
[y
2=
1 1
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o
M -1 -1
12— 1 _1
o
v 1 1
12 11
donde

a1_pre = tdm_last _ratio SM,y az pre = 1-tdm_last_ratio SM, y
tdm_last_ratio SM indica el factor de relacién de combinacién de canales correspondiente al esquema de
combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la trama anterior.

M1 puede tener una pluralidad de posibles formas, que son especificamente, por ejemplo:

A 1 1
L
0
~ 1 . ratio 1—ratio
M21= .2 N2 it o
ratio +(1—rcmo) 1—ratio —ratio
donde

ratio indica el factor de relacion de combinacion de canales correspondiente al esquema de combinacion de canales
de seial correlacionada para la trama actual.

En esta realizacion de esta solicitud, un parametro estéreo (por ejemplo, un factor de relacién de combinacion de
canales y/o una diferencia de tiempo entre canales) de la trama actual puede ser un valor fijo, 0 se puede determinar
en funcién del esquema de combinacién de canales (por ejemplo, el esquema de combinacion de canales de sefial
correlacionada o el esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada) para la trama actual.

Haciendo referencia a la FIGURA 8, lo siguiente usa ejemplos para describir un método de determinacién de parametro
estéreo en dominio del tiempo. Etapas relacionadas del método de determinacion de parametro estéreo en dominio
del tiempo pueden ser implementadas por un aparato de codificacion, y el método puede incluir especificamente las
siguientes etapas.

801. Determinar un esquema de combinacion de canales para una trama actual.

802. Determinar un parametro estéreo en dominio del tiempo de la trama actual en funcién del esquema de
combinacion de canales para la trama actual, donde el parametro estéreo en dominio del tiempo incluye al menos un
de un factor de relacién de combinacion de canales y una diferencia de tiempo entre canales.

El esquema de combinacion de canales para la trama actual es uno de una pluralidad de esquemas de combinacién
de canales.

Por ejemplo, la pluralidad de esquemas de combinacion de canales incluyen un esquema de combinacién de canales
de sefial anticorrelacionada y un esquema de combinacién de canales de sefial correlacionada.

El esquema de combinacién de canales de sefial correlacionada es un esquema de combinacién de canales
correspondiente a una sefial casi en fase. El esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada es un
esquema de combinacién de canales correspondiente a una sefial casi fuera de fase. Se puede entender que, el
esquema de combinacion de canales correspondiente a una sefial casi en fase es aplicable a una sefial casi en fase,
y el esquema de combinacién de canales correspondiente a una sefial casi fuera de fase es aplicable a una sefial casi
fuera de fase.
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Cuando se determina que el esquema de combinacion de canales para la trama actual es el esquema de combinacién
de canales de sefial correlacionada, el parametro estéreo en dominio del tiempo de la trama actual es un parametro
estéreo en dominio del tiempo correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial correlacionada para
latrama actual; o cuando se determina que el esquema de combinacidn de canales para la trama actual es el esquema
de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada, el parametro estéreo en dominio del tiempo de la trama actual
es un parametro estéreo en dominio del tiempo correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial
anticorrelacionada para la trama actual.

Se puede entender que, en la solucién anterior, tiene que determinarse el esquema de combinacién de canales para
la trama actual, y esto indica que hay una pluralidad de posibilidades para el esquema de combinacién de canales
para la trama actual. En comparaciéon con una solucién convencional en la que hay Unicamente un esquema de
combinacién de canales, esta solucion con una pluralidad de posibles esquemas de combinacién de canales puede
ser mas compatible y coincidir mejor con una pluralidad de escenarios posibles. Como el parametro estéreo en dominio
del tiempo de la trama actual se determina en funcién del esquema de combinacién de canales para la trama actual,
el parametro estéreo en dominio del tiempo puede ser mas compatible y coincidir mejor con la pluralidad de escenarios
posibles, y puede mejorarse aun mas la calidad de codificacion y de decodificacion.

En algunas implementaciones posibles, un factor de relacién de combinacién de canales correspondiente al esquema
de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual y un factor de relacion de combinacién
de canales correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial correlacionada para la trama actual
puede calcularse primero por separado. Entonces, cuando se determina que el esquema de combinacioén de canales
para la trama actual es el esquema de combinacion de canales de sefial correlacionada, se determina que el pardmetro
estéreo en dominio del tiempo de la trama actual es el parametro estéreo en dominio del tiempo correspondiente al
esquema de combinacién de canales de sefial correlacionada para la trama actual; o cuando se determina que el
esquema de combinacién de canales para la trama actual es el esquema de combinacién de canales de sefial
anticorrelacionada, se determina que el parametro estéreo en dominio del tiempo de la trama actual es el parametro
estéreo en dominio del tiempo correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada
para la trama actual. Como alternativa, el parametro estéreo en dominio del tiempo correspondiente al esquema de
combinacién de canales de sefial correlacionada para la trama actual puede calcularse primero, y cuando se determina
que el esquema de combinacién de canales para la trama actual es el esquema de combinacién de canales de sefial
correlacionada, se determina que el parametro estéreo en dominio del tiempo de la trama actual es el parametro
estéreo en dominio del tiempo correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial correlacionada para
la trama actual, o cuando se determina que el esquema de combinacion de canales para la trama actual es el esquema
de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada, el parametro estéreo en dominio del tiempo correspondiente
al esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual se calcula, y el parametro
estéreo en dominio del tiempo correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada
para la trama actual se determina como el parametro estéreo en dominio del tiempo de la trama actual.

Como alternativa, primero puede determinarse el esquema de combinacién de canales para el trama actual. Cuando
se determina que el esquema de combinacion de canales para la trama actual es el esquema de combinacion de
canales de sefial correlacionada, se calcula el parametro estéreo en dominio del tiempo correspondiente al esquema
de combinacién de canales de sefial correlacionada para la trama actual, y el parametro estéreo en dominio del tiempo
de la trama actual es el parametro estéreo en dominio del tiempo correspondiente al esquema de combinacion de
canales de sefial correlacionada para la trama actual, o cuando se determina que el esquema de combinacién de
canales para la trama actual es el esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada, se calcula el
parametro estéreo en dominio del tiempo correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial
anticorrelacionada para la trama actual, y el parametro estéreo en dominio del tiempo de la trama actual es el
parametro estéreo en dominio del tiempo correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial
anticorrelacionada para la trama actual.

En algunas implementaciones posibles, determinar un pardmetro estéreo en dominio del tiempo de la trama actual en
funcién del esquema de combinacién de canales para la trama actual incluye: determinar, en funcién del esquema de
combinacion de canales para la trama actual, un valor inicial del factor de relacién de combinacion de canales
correspondiente al esquema de combinacién de canales para la trama actual. Cuando el valor inicial del factor de
relacibn de combinacion de canales correspondiente al esquema de combinacion de canales (el esquema de
combinacion de canales de sefial correlacionada o el esquema de combinacion de canales de sefal
anticorrelacionada) para la trama actual no necesita ser modificado, el factor de relacion de combinacioén de canales
correspondiente al esquema de combinacion de canales para la trama actual es igual al valor inicial del factor de
relacion de combinacion de canales correspondiente al esquema de combinacién de canales para la trama actual.
Cuando el valor inicial del factor de relacién de combinacién de canales correspondiente al esquema de combinacién
de canales (el esquema de combinacion de canales de sefial correlacionada o el esquema de combinacion de canales
de sefial anticorrelacionada) para la trama actual necesita ser modificado, el valor inicial del factor de relacion de
combinacion de canales correspondiente al esquema de combinacién de canales para la trama actual se modifica para
obtener un valor modificado del factor de relacion de combinaciéon de canales correspondiente al esquema de
combinacion de canales para la trama actual, y el factor de relacién de combinacién de canales correspondiente al
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esquema de combinacién de canales para la trama actual es igual al valor modificado del factor de relacién de
combinacién de canales correspondiente al esquema de combinacién de canales para la trama actual.

Por ejemplo, determinar un parametro estéreo en dominio del tiempo de la trama actual en funcién del esquema de
combinacion de canales para la trama actual puede incluir: calcular energia de trama de una sefial de canal izquierdo
en la trama actual en funcién de la sefial de canal izquierdo en la trama actual; calcular energia de trama de una sefial
de canal derecho en la trama actual en funcién de la sefial de canal derecho en la trama actual; y calcular el valor
inicial del factor de relacién de combinacién de canales correspondiente al esquema de combinacion de canales de
sefial correlacionada para la trama actual en funcién de la energia de trama de |a sefial de canal izquierdo en la trama
actual y la energia de trama de la sefial de canal derecho en la trama actual.

Cuando el valor inicial del factor de relacién de combinacién de canales correspondiente al esquema de combinacién
de canales de sefial correlacionada para la trama actual no necesita ser modificado, el factor de relacién de
combinacion de canales correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial correlacionada para la
trama actual es igual al valor inicial del factor de relacién de combinacién de canales correspondiente al esquema de
combinacion de canales de sefial correlacionada para la trama actual, y un indice codificado del factor de relacion de
combinacion de canales correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial correlacionada para la
trama actual es igual a un indice codificado del valor inicial del factor de relacién de combinacién de canales
correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial correlacionada para la trama actual.

Cuando el valor inicial del factor de relacién de combinacién de canales correspondiente al esquema de combinacién
de canales de sefial correlacionada para la trama actual necesita ser modificado, el valor inicial del factor de relacién
de combinacién de canales correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial correlacionada para la
trama actual y un indice codificado del valor inicial se modifican, para obtener un valor modificado del factor de relacién
de combinacién de canales correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial correlacionada para la
trama actual y un indice codificado del valor modificado. El factor de relacion de combinacién de canales
correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial correlacionada para la trama actual es igual al valor
modificado del factor de relacién de combinacién de canales correspondiente al esquema de combinacién de canales
de sefial correlacionada para la trama actual, y un indice codificado del factor de relacién de combinacién de canales
correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial correlacionada para la trama actual es igual al indice
codificado del valor modificado del factor de relacion de combinacién de canales correspondiente al esquema de
combinacién de canales de sefial correlacionada para la trama actual.

Especificamente, por ejemplo, cuando el valor inicial del factor de relacion de combinacién de canales correspondiente
al esquema de combinacion de canales de sefial correlacionada para la trama actual y el indice codificado del valor
inicial se modifican,

ratio idx _mod = 0.5*(tdmilaslimtiojcbc +1 6) .

bl

ratio _mod . = ratio_tabl [mﬁoiidx _ mod] .

bl

donde tdm_last ratio_idx indica un indice codificado de un factor de relacion de combinacién de canales
correspondiente a un esquema de combinacidon de canales de sefial correlacionada para una trama anterior;
ratio_idx_mod indica el indice codificado correspondiente al valor modificado del factor de relacién de combinacién de
canales correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial correlacionada para la trama actual; y
ratio_modqua indica el valor modificado del factor de relacién de combinacién de canales correspondiente al esquema
de combinacién de canales de sefial correlacionada para la trama actual.

Para otro ejemplo, determinar un parametro estéreo en dominio del tiempo de la trama actual en funcién del esquema
de combinacién de canales para la trama actual incluye: obtener una sefial de canal de referencia en la trama actual
en funcioén de la sefial de canal izquierdo y la sefial de canal derecho en la trama actual; calcular un parametro de
correlacion de amplitud entre la sefial de canal izquierdo y la sefial de canal de referencia en la trama actual; calcular
un parametro de correlacion de amplitud entre la sefial de canal derecho y la sefial de canal de referencia en la trama
actual; calcular un parametro de diferencia de correlacién de amplitud entre las sefiales de canal izquierdo y derecho
en la trama actual en funcién del parametro de correlacién de amplitud entre la sefial de canal izquierdo y la sefial de
canal de referencia en la trama actual y el parametro de correlaciéon de amplitud entre la sefial de canal derecho y la
sefial de canal de referencia en la trama actual; y calcular, en funcion del parametro de diferencia de correlacion de
amplitud entre las sefiales de canal izquierdo y derecho en la trama actual, el factor de relacién de combinacion de
canales correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual.

Calcular, en funcién del parametro de diferencia de correlacion de amplitud entre las sefiales de canal izquierdo y
derecho en la trama actual, el factor de relacion de combinaciéon de canales correspondiente al esquema de
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combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual puede incluir, por ejemplo: calcular, en
funcién del parametro de diferencia de correlacién de amplitud entre las sefiales de canal izquierdo y derecho en la
trama actual, un valor inicial del factor de relacién de combinacién de canales correspondiente al esquema de
combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual, y modificar el valor inicial del factor de
relacion de combinacién de canales correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial
anticorrelacionada para la trama actual, para obtener el factor de relacion de combinacién de canales correspondiente
al esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual. Se puede entender que,
cuando el valor inicial del factor de relacién de combinacion de canales correspondiente al esquema de combinacion
de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual no necesita ser modificado, el factor de relacién de
combinacién de canales correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la
trama actual es igual al valor inicial del factor de relacién de combinacién de canales correspondiente al esquema de
combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual.

En algunas implementaciones posibles,

N-1
4 E3 e
Z|xL (n)| |m()n()_l(n)|
corr LM ==

Z|mon0 B i(n)l * |m0n0 B z'(n)|

n=0 ;
y
N-1
Z|x; (n)| *|m()n0 B l'(n)|
corr RM ===
Z|mon0 J’(n)| *|m0no 7i(n)|
n=0 :
donde

mono _i(n) = M

2
mono_i(n) indica |la sefial de canal de referencia en la trama actual; y

J

lb(n) indica una sefial de canal izquierdo que se ha sometido a procesamiento de alineacion de retraso en la
x(n)

trama actual, " 7® indica una sefial de canal derecho que se ha sometido a procesamiento de alineacion de
retraso en la trama actual, corr LM indica el parametro de correlacién de amplitud entre la sefial de canal
izquierdo y la sefial de canal de referencia en la trama actual, y corr_ RM indica el pardmetro de correlacion de

amplitud entre la sefial de canal derecho y la sefial de canal de referencia en la trama actual.

En algunas implementaciones posibles, calcular un pardmetro de diferencia de correlacion de amplitud entre las
sefiales de canal izquierdo y derecho en la trama actual en funcién del parametro de correlacion de amplitud entre la
sefial de canal izquierdo y la sefial de canal de referencia en la trama actual y el parametro de correlacion de amplitud
entre la sefial de canal derecho y la sefial de canal de referencia en la trama actual incluye: calcular un parametro de
correlacién de amplitud suavizado de largo plazo entre la sefial de canal izquierdo y la sefial de canal de referencia en
la trama actual en funcién del parametro de correlacion de amplitud entre la sefial de canal izquierdo que se ha
sometido a procesamiento de alineacién de retraso y la sefial de canal de referencia en la trama actual; calcular un
parametro de correlaciéon de amplitud suavizado de largo plazo entre la sefial de canal derecho y la sefial de canal de
referencia en la trama actual en funcion del parametro de correlacién de amplitud entre la sefial de canal derecho que
se ha sometido a procesamiento de alineacion de retrasoy la sefial de canal de referencia en la trama actual; y calcular
el parametro de diferencia de correlacién de amplitud entre los canales izquierdo y derecho en la trama actual en
funcién del parametro de correlacion de amplitud suavizado de largo plazo entre la sefial de canal izquierdo y la sefial
de canal de referencia en la trama actual y el parametro de correlacién de amplitud suavizado de largo plazo entre la
sefial de canal derecho y la sefial de canal de referencia en la trama actual.

Puede haber diversas maneras de suavizar, por ejemplo,
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tdm_It_corr LM SM, =a*tdm_It corr LM SM__+ (] - oc) corr LM

>

donde

tdm It _rms L SM_ = (I—A) *tdm_t _rms_L_SM, +A%rms _L ;

2

Aindica un factor de actualizacién de energia de trama suavizada de largo plazo de la sefial de canal izquierdo en la
trama actual, tdm_It rms_L_SMcur indica la energia de trama suavizada de largo plazo de la sefial de canal izquierdo
en la trama actual, rms_L indica energia de trama de la sefial de canal izquierdo en la trama actual,
tdm_It corr_LM_SMeur indica el parametro de correlacion de amplitud suavizado de largo plazo entre la sefial de canal
izquierdo y la sefial de canal de referencia en la trama actual, tdm_ I/t corr LM_SMpe indica un parametro de
correlacién de amplitud suavizado de largo plazo entre una sefial de canal izquierdo y una sefial de canal de referencia
en una trama anterior, y o indica un factor de suavizacion de canal izquierdo.

Por ejemplo,

tdm It corr RM SM, = *tdm It corr RM SM_, +(1- B)corr LM

donde

tdm_{t _rms_R_SM,, = (1 - B)*tdm_ll_nns_R_SMpﬁ +B*rms_R

?

B indica un factor de actualizacion de energia de trama suavizada de largo plazo de la sefial de canal derecho en la
trama actual, tdm_I/t rms_R_SMgre indica la energia de trama suavizada de largo plazo de la sefial de canal derecho
en la trama actual, rms R indica energia de trama de la sefial de canal derecho en la trama actual,
tdm_It corr_ RM_SMky: indica el parametro de correlacion de amplitud suavizado de largo plazo entre la sefial de canal
derecho y la sefial de canal de referencia en la trama actual, tdm It corr_ RM_SMyre indica un parametro de correlacion
de amplitud suavizado de largo plazo entre una sefial de canal derecho y la sefial de canal de referencia en la trama
anterior, y 8 indica un canal derecho factor de suavizacion.

En algunas implementaciones posibles,

diff It corr=tdm_It corr LM SM-tdm It corr RM SM .

donde tdm_It corr LM_SMindica el parametro de correlacién de amplitud suavizado de largo plazo entre la sefial de
canal izquierdo y la sefial de canal de referencia en la trama actual, tdm_It corr RM_SM indica el parametro de
correlaciéon de amplitud suavizado de largo plazo entre la sefial de canal derecho y la sefial de canal de referencia en
la trama actual, y diff It corrindica el parametro de diferencia de correlacién de amplitud entre las sefiales de canal
izquierdo y derecho en la trama actual.

En algunas implementaciones posibles, calcular, en funcién del parametro de diferencia de correlacién de amplitud
entre las sefiales de canal izquierdo y derecho en la trama actual, el factor de relacidon de combinacién de canales
correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual incluye:
realizar procesamiento de correlacién en el parametro de diferencia de correlaciéon de amplitud entre las sefiales de
canal izquierdo y derecho en la trama actual, para permitir un intervalo de valores de un parametro de diferencia de
correlacion de amplitud que esta entre las sefiales de canal izquierdo y derecho en la trama actual y que se ha sometido
al procesamiento de correlaciéon a be [MAP_MIN,ASIGNAR_MAX]; y convertir el parametro de diferencia de correlacion
de amplitud que esta entre las sefiales de canal izquierdo y derecho y que se ha sometido al procesamiento de
correlacion en el factor de relacién de combinacién de canales.

En algunas implementaciones posibles, realizar procesamiento de correlacion en el parametro de diferencia de
correlaciéon de amplitud entre los canales izquierdo y derecho en la trama actual incluye: realizar limitacién de amplitud
en el parametro de diferencia de correlacién de amplitud entre las sefiales de canal izquierdo y derecho en la trama
actual; y realizar procesamiento de correlacion en un parametro de diferencia de correlacién de amplitud limitado en
amplitud entre las sefiales de canal izquierdo y derecho en la trama actual.

Puede haber diversas maneras de limitaciéon de amplitud, que son especificamente, por ejemplo:
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RATIO MAX, i diff I corr >RATIO MAX
diff It corr_limit = < diff It corr, other
RATIO MIN, iff diff _It_corr <RATIO MIN

>

donde RATIO_MAXindica un valor maximo del parametro de diferencia de correlacién de amplitud limitado en amplitud
entre las sefiales de canal izquierdo y derecho en la trama actual, RATIO_MIN indica un valor minimo del parametro
de diferencia de correlacién de amplitud limitado en amplitud entre las sefiales de canal izquierdo y derecho en la
trama actual, y RATIO_MAX > RATIO_MIN.

Puede haber diversas maneras de procesamiento de correlacién, que son especificamente, por ejemplo:

A *diff It_corr_limi+ B, if diff It corr_limit> RATIO _HIGH
diff It corr_map = A, *diff It corr_limi+B,, if diff It_corr_limit <RATIO _1.OW
A *diff It corr_limi+B,, if RATIO _LOW <diff It_corr_limit <RATIO _HIGH .

donde

 MAP MAX-MAP HIGH
RATIO MAX-RATIO HIGH .

1

B =MAP MAX — RATIO MAX * 4 B, =MAP HIGH -RATIO HIGH *4,.

L or

_ MAP LOW-MAP MIN
* RATIO LOW-RA1IO MIN .

B, =MAP _LOW —RATIO LOW * 4 B, =MAP MIN - RATIO MIN* 4,.

2 or ;

_ MAP HIGH-MAP LOW
* RATIO HIGH-RATIO LOW .

B, =MAP HIGH-RATIO HIGH A, or B, =MAP LOW=-RATIO LOWA,

diff_It_corr_map indica el parametro de diferencia de correlacién de amplitud que esta entre las sefiales de canal
izquierdo y derecho en la trama actual y que se ha sometido al procesamiento de correlacién;

MAP_MAX indica un valor maximo del parametro de diferencia de correlacion de amplitud que esta entre las sefiales
de canal izquierdo y derecho en la trama actual y que se ha sometido al procesamiento de correlacién, MAP_HIGH
indica un umbral alto del parametro de diferencia de correlacion de amplitud que esta entre las sefiales de canal
izquierdo y derecho en la trama actual y que se ha sometido al procesamiento de correlacion, MAP_LOW indica un
umbral bajo del parametro de diferencia de correlacién de amplitud que esta entre las sefiales de canal izquierdo y
derecho en la trama actual y que se ha sometido al procesamiento de correlacién, y MAP_MIN indica un valor minimo
del parametro de diferencia de correlacion de amplitud que esta entre las sefiales de canal izquierdo y derecho en la
trama actual y que se ha sometido al procesamiento de correlacién;

MAP MAX > MAP _HIGH > MAP _LOW >MAP MIN .

RATIO_MAX indica el valor maximo del parametro de diferencia de correlacion de amplitud limitado en amplitud entre
las sefiales de canal izquierdo y derecho en la trama actual, RATIO_HIGH indica un umbral alto del parametro de
diferencia de correlacién de amplitud limitado en amplitud entre las sefiales de canal izquierdo y derecho en la trama
actual, RATIO_LOW indica el umbral bajo del parametro de diferencia de correlacion de amplitud limitado en amplitud
entre las sefiales de canal izquierdo y derecho en la trama actual, y RATIO_MIN indica el valor minimo del parametro
de diferencia de correlacion de amplitud limitado en amplitud entre las sefiales de canal izquierdo y derecho en la
trama actual; y

RATIO MAX > RATIO _HIGH > RATIO _LOW > RATIO _MIN

Para otro ejemplo,
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1.08*diff It corr limi+0.38, if diff It corr limit >0.5* RATIO MAX
diff It corr map =< 0.64%diff It corr limi+1.28, if diff It corr limit <—0.5%¥ RATIO MAX
0.26*diff It _corr_limi+0.995, other

donde

diff_It_corr_limit indica el parametro de diferencia de correlacién de amplitud limitado en amplitud entre las
sefiales de canal izquierdo y derecho en la trama actual, y diff It corr_map indica el parametro de diferencia
de correlacion de amplitud que esta entre las sefiales de canal izquierdo y derecho en la trama actual y que se
ha sometido al procesamiento de correlacién;

JRA TIO MAX, it diff It corr > RATIO MAX
diff It corr _limit=<diff It corr, other
l-RAT 10 MAX, if diff It corr <—RATIO MAX

y

RATIO_MAX indica una amplitud maxima del parametro de diferencia de correlacién de amplitud entre las
sefiales de canal izquierdo y derecho en la trama actual, y -RATIO_MAX indica una amplitud minima del
parametro de diferencia de correlacion de amplitud entre las sefiales de canal izquierdo y derecho en la trama
actual.

En algunas implementaciones posibles,

1-cos (72[ * diffltcorrmapj

ratio SM =
- 2

donde

diff_It_corr_map indica el parametro de diferencia de correlacion de amplitud que esta entre las sefiales de canal
izquierdo y derecho en la trama actual y que se ha sometido al procesamiento de correlacién; y ratio SM indica el
factor de relacion de combinaciéon de canales correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial
anticorrelacionada para la trama actual, o ratio SM indica el valor inicial del factor de relacion de combinacion de
canales correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual.

En algunas implementaciones de esta solicitud, en un escenario en el que un factor de relaciéon de combinacion de
canales necesita ser modificado, la modificacion puede realizarse antes o después de codificarse el factor de relacién
de combinacién de canales. Especificamente, por ejemplo, el valor inicial del factor de relacién de combinacién de
canales (por ejemplo, el factor de relacion de combinacién de canales correspondiente al esquema de combinacion
de canales de sefial anticorrelacionada o el factor de relacién de combinacién de canales correspondiente al esquema
de combinacién de canales de sefial correlacionada) de la trama actual puede obtenerse primero a través de calculo,
entonces el valor inicial del factor de relacidon de combinacion de canales se codifica, para obtener un indice codificado
inicial del factor de relacién de combinacion de canales de la trama actual, y el indice codificado inicial obtenido del
factor de relacién de combinacion de canales de la trama actual se modifica para obtener el indice codificado del factor
de relacién de combinacion de canales de la trama actual (obtener el indice codificado del factor de relacion de
combinacién de canales de la trama actual es equivalente a obtener el factor de relacion de combinacion de canales
de la trama actual). Como alternativa, el valor inicial del factor de relacion de combinacién de canales de la trama
actual puede obtenerse primero a través de célculo, entonces el valor inicial del factor de relacién de combinacion de
canales de la trama actual que se obtiene a través de calculo se modifica para obtener el factor de relacién de
combinacién de canales de la trama actual, y el factor obtenido de relacién de combinacién de canales de la trama
actual se codifica, para obtener el indice codificado del factor de relacién de combinacién de canales de la trama
actual.

Hay diversas maneras de modificar el valor inicial del factor de relacion de combinacién de canales correspondiente
al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual. Por ejemplo, cuando el valor
inicial del factor de relacién de combinacion de canales correspondiente al esquema de combinacion de canales de
sefial anticorrelacionada para la trama actual necesita ser modificado para obtener el factor de relacién de combinacién
de canales correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual,
el valor inicial del factor de relacién de combinacion de canales correspondiente al esquema de combinacion de
canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual puede ser modificado en funcién de un factor de relacién de
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combinacion de canales de la trama anterior y el valor inicial del factor de relacion de combinacion de canales
correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual; o el valor
inicial del factor de relacién de combinacién de canales correspondiente al esquema de combinacion de canales de
sefial anticorrelacionada para la trama actual puede ser modificado en funcion del valor inicial del factor de relacién
de combinacién de canales correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para
la trama actual.

Por ejemplo, primero, si el valor inicial del factor de relacion de combinacién de canales correspondiente al esquema
de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual necesita ser modificado se determina en
funcion de la energia de trama suavizada de largo plazo de la sefial de canal izquierdo en la trama actual, la energia
de trama suavizada de largo plazo de la sefial de canal derecho en la trama actual, una diferencia de energia entre
tramas de la sefial de canal izquierdo en la trama actual, un parametro de codificacion almacenado temporalmente de
la trama anterior en un bifer de historial (por ejemplo, una correlacion entre tramas de una sefial de canal primario y
una correlacién entre tramas de una sefial de canal secundario), marcadores de esquema de combinacién de canales
de la trama actual y la trama anterior, un factor de relacién de combinacién de canales correspondiente a un esquema
de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la trama anterior, y el valor inicial del factor de relacién
de combinacién de canales correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para
la trama actual. En caso afirmativo, el factor de relacion de combinacion de canales correspondiente al esquema de
combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para la trama anterior se usa como factor de relacion de
combinacién de canales correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la
trama actual; de otro modo, el valor inicial del factor de relacién de combinaciéon de canales correspondiente al
esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual se usa como factor de relacién
de combinacién de canales correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para
la trama actual.

Desde luego, una implementacion especifica de modificar el valor inicial del factor de relacion de combinacion de
canales correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual para
obtener el factor de relacién de combinacién de canales correspondiente al esquema de combinacién de canales de
sefial anticorrelacionada para la trama actual no se limita a los ejemplos anteriores.

803. Codificar el parametro estéreo en dominio del tiempo determinado de la trama actual.

En algunas implementaciones posibles, se realiza codificacion de cuantizacion en el factor de relacién de combinacion
de canales determinado correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la
trama actual, y

ratio _init _SM , = ratio_tabl _SM [mﬂoﬁidx _init _ SM ]

donde ratio_tabl SM indica un libro de codigos para realizar cuantizaciéon escalar en el factor de relacién de
combinacion de canales correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para la
trama actual; ratio_idx_init_ SM indica un indice codificado inicial del factor de relacién de combinacion de canales
correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual, y
ratio_init_ SMyua indica un valor inicial codificado por cuantizacién del factor de relacién de combinacién de canales
correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual.

En algunas implementaciones posibles,

ratio_idx SM =ratio idx_init  SM

ratio _SM =ratio_tabl [mll'ojdx _SM ]

2

donde
ratio_SMindica el factor de relacién de combinacién de canales correspondiente al esquema de combinacion
de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual, y ratio_idx_SM indica un indice codificado del

factor de relacién de combinacion de canales correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial
anticorrelacionada para la trama actual; o

ratio _idx SM = ¢*ratio _idx _init  SM +(1-¢)*tdm last ratio idx SM
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ratio _SM = ratio_tabl [mti o_idx _SM ]

donde

ratio_idx_init_ SM indica el indice codificado inicial correspondiente al esquema de combinacion de canales de
sefial anticorrelacionada para la trama actual; tdm_last ratio_idx_SMindica un indice codificado final del factor
de relacién de combinacion de canales correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial
anticorrelacionada para la trama anterior; ¢ es un factor de modificacién del factor de relacién de combinacién
de canales correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada; y ratio SM
indica el factor de relacion de combinacién de canales correspondiente al esquema de combinacion de canales
de sefial anticorrelacionada para la trama actual.

En algunas implementaciones posibles, cuando el valor inicial del factor de relacién de combinacién de canales
correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual necesita ser
modificado para obtener el factor de relacion de combinacion de canales correspondiente al esquema de combinacion
de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual, primero se puede realizar codificacién de cuantizacién
en el valor inicial del factor de relaciéon de combinacién de canales correspondiente al esquema de combinacién de
canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual, para obtener el indice codificado inicial del factor de relacién
de combinacién de canales correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para
la trama actual; y entonces el indice codificado inicial del factor de relacién de combinacién de canales correspondiente
al esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual puede ser modificado en
funcién de un indice codificado de un factor de relacion de combinacion de canales de la trama anterior y el indice
codificado inicial del factor de relacién de combinacién de canales correspondiente al esquema de combinacion de
canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual; o el indice codificado inicial del factor de relacién de
combinacién de canales correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la
trama actual puede ser modificado en funcién del indice codificado inicial del factor de relacién de combinacién de
canales correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual.

Por ejemplo, primero se puede realizar codificacion de cuantizacion en el valor inicial del factor de relacién de
combinacién de canales correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la
trama actual, para obtener el indice codificado inicial correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial
anticorrelacionada para la trama actual. Entonces, cuando el valor inicial del factor de relacion de combinacion de
canales correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual
necesita ser modificado, el indice codificado del factor de relacién de combinacién de canales correspondiente al
esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para la trama anterior se usa como indice codificado
del factor de relacién de combinacion de canales correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial
anticorrelacionada para la trama actual; de otro modo, el indice codificado inicial del factor de relacién de combinacion
de canales correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual
se usa como indice codificado del factor de relacién de combinacién de canales correspondiente al esquema de
combinaciéon de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual. Finalmente, un valor codificado por
cuantizacién correspondiente al indice codificado del factor de relacién de combinacion de canales correspondiente al
esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual se usa como factor de relacién
de combinacién de canales correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para
la trama actual.

Adicionalmente, cuando el parametro estéreo en dominio del tiempo incluye una diferencia de tiempo entre canales,
determinar un parametro estéreo en dominio del tiempo de la trama actual en funcién del esquema de combinacién
de canales para la trama actual puede incluir: calcular la diferencia de tiempo entre canales de la trama actual cuando
el esquema de combinacién de canales para la trama actual es el esquema de combinacién de canales de sefial
correlacionada. Adicionalmente, la diferencia de tiempo entre canales de la trama actual que se obtiene a través de
calculo puede escribirse en un flujo de bits. Una diferencia de tiempo entre canales predeterminada (por ejemplo, 0)
se usa como diferencia de tiempo entre canales de la trama actual cuando el esquema de combinacién de canales
para la trama actual es el esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada. Adicionalmente, la
diferencia de tiempo entre canales predeterminada puede no escribirse en el flujo de bits, y un aparato de
decodificacién también usa la diferencia de tiempo entre canales predeterminada.

Lo siguiente ademas proporciona un método de codificacion de parametro estéreo en dominio del tiempo usando un
ejemplo. El método puede incluir, por ejemplo: determinar un esquema de combinacién de canales para una trama
actual; determinar un parametro estéreo en dominio del tiempo de la trama actual en funcion del esquema de
combinacion de canales para la trama actual; y codificar el parametro estéreo en dominio del tiempo determinado de
la trama actual, donde el parametro estéreo en dominio del tiempo incluye al menos un de un factor de relacién de
combinacion de canales y una diferencia de tiempo entre canales.
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Correspondientemente, un aparato de decodificacion puede obtener el parametro estéreo en dominio del tiempo de la
trama actual de un flujo de bits, y ademas realizar decodificacién relacionada en funcién del parametro estéreo en
dominio del tiempo de la trama actual que se obtiene del flujo de bits.

Lo siguiente proporciona descripciones usando ejemplos con referencia a un escenario de aplicacion mas especifico.

La FIGURA 9-A es un diagrama de flujo esquematico de un método de codificacion de audio seglin una realizacion. El
método de codificacion de audio proporcionado en esta realizacion puede ser implementado por un aparato de
codificacion, y el método incluye las siguientes etapas.

901. Realizar preprocesamiento en dominio del tiempo en sefiales de canal izquierdo y derecho originales en una
trama actual.

Por ejemplo, si una tasa de muestreo de una sefial de audio estéreo es 16 kHz, una trama de sefiales es 20 ms, una
longitud de trama se denota como N, y cuando N = 320, indica que la longitud de trama es 320 puntos de muestreo.
Una sefial estéreo en la trama actual incluye una sefial de canal izquierdo en la trama actual y una sefial de canal
derecho en |a trama actual. La sefial de canal izquierdo original en la trama actual se denota como xc(n), la sefial de
canal derecho original en la trama actual se denota como xA(n7) n es un nimero de puntos de muestreo,y n=0, 1...,
N-1,

Por ejemplo, realizar preprocesamiento en dominio del tiempo en sefiales de canal izquierdo y derecho originales en
una trama actual puede incluir: realizar procesamiento de filtrado de paso alto en las sefiales de canal izquierdo y
derecho originales en la trama actual para obtener sefiales de canal izquierdo y derecho que se han sometido a
preprocesamiento en dominio del tiempo en la trama actual, donde la sefial de canal izquierdo que se ha sometido a
preprocesamiento en dominio del tiempo en la trama actual se denota como x._#p(n), y la sefial de canal derecho que
se ha sometido a preprocesamiento en dominio del tiempo en la trama actual se denota como xgr #e(n). En esta
memoria, n es un nimero de puntos de muestreo, y n=0, 1---, N-1. Un filtro usado en el procesamiento de filtrado de
paso alto puede ser, por ejemplo, un filtro de respuesta de impulso infinito (Infinite Impulse Response, IIR) cuya
frecuencia de corte es 20 Hz, o puede ser otro tipo de filtro.

Por ejemplo, una funcién de transferencia de un filtro paso alto cuya tasa de muestreo es 16 KHz y que corresponde
a una frecuencia de corte de 20 Hz puede ser:

b+bz'+bz?

_ -0 1 2

Hziin (Z) - 1 )
l+az" +a,z

bl

donde bo = 0.994461788958195, b1 = -1.988923577916390, b2 = 0.994461788958195, a1 = 1.988892905899653, a2
=-0.988954249933127, y z es un factor de transformada de transformada Z.

Una funcién de transferencia de un correspondiente dominio del tiempo filtro puede expresarse como:

xLﬁP(n)zb *xL(n)+b1*xL (”_])"'bz*xL(”_2)_"1*XL7HP(”_])_az*foHP(”_Z)

2

Xu wp

n)=b*x,(n)+b*x,(n-1)+b,*x, (n-2)-a*x, ,(n-1)-a,*x, .. (n-2
0 R 1 R 2 TR - -

902. Realizar procesamiento de alineacién de retraso en las sefiales de canal izquierdo y derecho que se han sometido
a preprocesamiento en dominio del tiempo en la trama actual, para obtener sefiales de canal izquierdo y derecho que
se han sometido a procesamiento de alineacién de retraso en la trama actual.

Una sefial que se ha sometido a procesamiento de alineacién de retraso puede denominarse abreviadamente "sefial
alineada en retraso". Por ejemplo, la sefial de canal izquierdo que se ha sometido a procesamiento de alineacion de
retraso puede denominarse abreviadamente "sefial de canal izquierdo alineada en retraso", la sefal de canal derecho
que se ha sometido a procesamiento de alineacién de retraso puede denominarse abreviadamente "sefial de canal
derecho alineada en retraso", etc..

Especificamente, un parametro de retraso entre canales puede extraerse en funcién de las sefiales de canal izquierdo
y derecho preprocesadas en la trama actual y entonces codificarse, y se realiza procesamiento de alineacién de retraso
en las sefiales de canal izquierdo y derecho en funcién del parametro de retraso entre canales codificado, para obtener
las sefiales de canal izquierdo y derecho que se han sometido a procesamiento de alineacién de retraso en la trama
actual. La sefial de canal izquierdo que se ha sometido a procesamiento de alineacion de retraso en la trama actual
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!
Mmoo | | .
se denota como " , Y la sefial de canal derecho que se ha sometido a procesamiento de alineacién de retraso en

J
“‘R(n), donde n es un nimero de puntos de muestreo,y n=0, 1---, N-1

la trama actual se denota como
Especificamente, por ejemplo, el aparato de codificacién puede calcular una funcién de correlacién cruzada en dominio
del tiempo de los canales izquierdo y derecho en funcién de las sefiales de canal izquierdo y derecho preprocesadas
en la trama actual; buscar un valor méaximo (u otro valor) de la funcién de correlacion cruzada dominio del tiempo de
los canales izquierdo y derecho, para determinar una diferencia de tiempo entre las sefiales de canal izquierdo y
derecho; realizar codificaciéon de cuantizacién en la diferencia de tiempo determinada entre los canales izquierdo y
derecho; y usar una sefial de un canal seleccionado de los canales izquierdo y derecho como referencia, y realizar
ajuste de retraso para una sefial de la otro canal en funcién de la diferencia de tiempo codificada por cuantizacion
entre los canales izquierdo y derecho, para obtener las sefiales de canal izquierdo y derecho que se han sometido a
procesamiento de alineacion de retraso en la trama actual.

Se debe observar que hay muchos métodos de implementacion especifica de procesamiento de alineacion de retraso,
y un método de procesamiento de alineacién de retraso especifico no se limita en esta realizacion.

903. Realizar analisis en dominio del tiempo para las sefiales de canal izquierdo y derecho que se han sometido a
procesamiento de alineacion de retraso en la trama actual.

Especificamente, el analisis en dominio del tiempo puede incluir deteccién de transitorios y semejantes. La deteccion
de transitorios puede ser deteccion de energia realizada en las sefiales de canal izquierdo y derecho que se han
sometido a procesamiento de alineacioén de retraso en la trama actual (especificamente, puede ser detectado si la
trama actual tiene un cambio de energia repentino). Por ejemplo, la energia de la sefial de canal izquierdo que se ha
sometido a procesamiento de alineacion de retraso en la trama actual se expresa como Ecur 1, y energia de una sefial
de canal izquierdo que se ha sometido a alineacién de retraso en una trama anterior se expresa como Epre 1. En este
caso, puede realizarse deteccién de transitorios en funcién de un valor absoluto de una diferencia entre Epre L Y Ecur £,
para obtener un resultado de deteccién de transitorios de la sefial de canal izquierdo que se ha sometido a
procesamiento de alineacion de retraso en la trama actual. De manera semejante, puede realizarse deteccién de
transitorios, usando el mismo método, en la sefial de canal derecho que se ha sometido a procesamiento de alineacion
de retraso en la trama actual. El analisis en dominio del tiempo puede incluir ademas analisis en dominio del tiempo
en otra manera convencional distinta a deteccién de transitorios, por ejemplo, puede incluir preprocesamiento de
expansion de banda de frecuencia.

Se puede entender que la etapa 903 puede realizarse en cualquier momento después de la etapa 902 y antes de
codificarse una sefial de canal primario y una sefial de canal secundario en la trama actual.

904. Realizar la decisién de esquema de combinacién de canales para la trama actual en funcion de las sefiales de
canal izquierdo y derecho que se han sometido a procesamiento de alineacién de retraso en la trama actual, para
determinar un esquema de combinacién de canales para la trama actual.

Dos posibles esquemas de combinacion de canales se describen en esta realizacién como ejemplos, y se denominan
respectivamente un esquema de combinacién de canales de sefial correlacionada y un esquema de combinacion de
canales de sefial anticorrelacionada en la siguiente descripcion. En esta realizacion, el esquema de combinaciéon de
canales de sefial correlacionada corresponde a un caso en el que las sefiales de canal izquierdo y derecho en la trama
actual (obtenido tras alineacién de retraso) son una sefial casi en fase, y el esquema de combinacién de canales de
sefial anticorrelacionada corresponde a un caso en el que las sefiales de canal izquierdo y derecho en la trama actual
(obtenido tras alineacion de retraso) son una sefial casi fuera de fase. Desde luego, ademas del "esquema de
combinacién de canales de sefial correlacionada" y el "esquema de combinacién de canales de sefial
anticorrelacionada”, se puede usar otros nombres también para representar los dos posibles esquemas de
combinacion de canales en la aplicacion real.

En algunas soluciones de esta realizacién, la decision de esquema de combinacion de canales puede clasificarse en
decision inicial de esquema de combinacién de canales y decisién de modificacion de esquema de combinacién de
canales. Se puede entender que la decisién de esquema de combinacién de canales se realiza para la trama actual
para determinar el esquema de combinacion de canales para la trama actual. Para algunos ejemplos de
implementaciones de determinar el esquema de combinacién de canales para la trama actual, consultese la
descripcion relacionada en la realizacion anterior. En esta memoria no se describen de nuevo detalles.

905. Calcular y codificar un factor de relacion de combinacién de canales correspondiente al esquema de combinacién
de canales de sefial correlacionada para la trama actual en funcién de las sefiales de canal izquierdo y derecho que
se han sometido a procesamiento de alineaciéon de retraso en la trama actual y un marcador de esquema de
combinacion de canales de la trama actual, para obtener un valor inicial del factor de relacién de combinacion de
canales correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial correlacionada para la trama actual y un
indice codificado del valor inicial.
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Especificamente, por ejemplo, primero se calcula energia de trama de las sefiales de canal izquierdo y derecho en la
trama actual en funcién de las sefiales de canal izquierdo y derecho que se han sometido a procesamiento de
alineacién de retraso en la trama actual, donde

la energia de trama rms_L de la sefial de canal izquierdo en la trama actual cumple:

N 1

rms L :%z b (n)*xi (n)

#n=0 .
b

y
la energia de trama rms_R de la sefial de canal derecho en la trama actual cumple:
1 N-1
rms R =—>" xp (n)*x;(n)
N:= :
donde
xl

i (n) indica la sefial de canal izquierdo que se ha sometido a procesamiento de alineacién de retraso
en la trama actual, y

x(n)

R indica la sefial de canal derecho que se ha sometido a procesamiento de alineacién de retraso
en la trama actual.

Entonces, el factor de relacion de combinacién de canales correspondiente al esquema de combinacién de canales
de sefial correlacionada para la trama actual se calcula en funcién de la energia de trama del canal izquierdo y la
energia de trama del canal derecho en la trama actual. El factor de relacién de combinacién de canales ratio_init
correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial correlacionada para la trama actual que se obtiene
a través de calculo cumple:

rms R

ratio _init =
rms _L+rms R

Entonces, se realiza codificacion de cuantizacién en el factor de relacién de combinacién de canales ratio init
correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial correlacionada para la trama actual que se obtiene
a través de calculo, para obtener un correspondiente indice codificado ratio_idx_init y un factor de relacién de
combinacion de canales codificado por cuantizacion ratio_initya correspondiente al esquema de combinacion de
canales de seial correlacionada para la trama actual:

ratio _init ,, = ratio_tabl [ratio_idx _init]

En esta memoria, ratio_tabl es un libro de c6digos para cuantizacioén escalar. Puede realizarse codificacion de
cuantizacién usando cualquier método convencional de cuantizacién escalar, por ejemplo, cuantizacion escalar
uniforme o cuantizacién escalar no uniforme. Una cantidad de bits usados para codificar es, por ejemplo, 5 bits. Un
método de cuantizacion escalar especifico no se describe en esta memoria de nuevo.

El factor de relacién de combinacion de canales codificado por cuantizacion ratio_inityua correspondiente al esquema
de combinacién de canales de sefial correlacionada para la trama actual es el valor inicial obtenido del factor de
relaciéon de combinacién de canales correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial correlacionada
para la trama actual, y el indice codificado ratio_idx_inites el indice codificado correspondiente al valor inicial del factor
de relacidon de combinaciéon de canales correspondiente al esquema de combinaciéon de canales de sefial
correlacionada para la trama actual.

Adicionalmente, el indice codificado correspondiente al valor inicial del factor de relacién de combinacién de canales
correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial correlacionada para la trama actual puede
modificarse ademas en funcién de un valor del marcador de esquema de combinacién de canales tdm_SM_flag de la
trama actual.

Por ejemplo, codificacion de cuantizacién es cuantizacién escalar de 5 bits. Cuando tdm _SM flag = 1, el indice
codificado ratio_idx_init correspondiente al valor inicial del factor de relaciébn de combinacién de canales
correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial correlacionada para la trama actual se modifica para
un valor prestablecido (por ejemplo, 15 u otro valor); y el valor inicial del factor de relacién de combinacion de canales
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correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial correlacionada para la trama actual puede ser
modificado a ratio_initqua = ratio_tabl[15].

Se debe observar que, ademas del método de calculo anterior, cualquier método para calcular un factor de relacién
de combinacién de canales correspondiente a un esquema de combinacion de canales en la tecnologia convencional
de codificacién estéreo en dominio del tiempo se puede usar para calcular el factor de relacién de combinacién de
canales correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial correlacionada para la trama actual. Como
alternativa, el valor inicial del factor de relacién de combinacién de canales correspondiente al esquema de
combinacién de canales de sefial correlacionada para la trama actual puede establecerse directamente a un valor fijo
(por ejemplo, 0.5 u otro valor).

906. Determinar, en funcién de un marcador de modificacién de factor de relacién de combinacién de canales, si el
factor de relacién de combinacién de canales necesita ser modificado.

En caso afirmativo, el factor de relacién de combinacién de canales correspondiente al esquema de combinacion de
canales de sefial correlacionada para la trama actual y el indice codificado del factor de relacién de combinacién de
canales se modifican, para obtener un valor modificado del factor de relacion de combinacién de canales
correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial correlacionada para la trama actual y un indice
codificado del valor modificado.

El marcador de modificacion de factor de relacion de combinacién de canales de la trama actual se denota como
tdm_SM_modi_flag. Por ejemplo, cuando un valor del marcador de modificacion de factor de relacion de combinacion
de canales es 0, indica que el factor de relacién de combinacion de canales no necesita ser modificado; o cuando el
valor del marcador de modificacién de factor de relacién de combinacion de canales es 1, indica que el factor de
relacion de combinacion de canales necesita ser modificado. Desde luego, se pueden usar otros valores diferentes
como marcador de modificacién de factor de relacién de combinacién de canales para indicar si el factor de relacién
de combinacién de canales necesita ser modificado.

Por ejemplo, determinar, en funcion de un marcador de modificacién de factor de relacién de combinacion de canales,
si el factor de relaciéon de combinacién de canales necesita ser modificado puede incluir especificamente: Por ejemplo,
si el marcador de modificacion de factor de relacién de combinacién de canales tdm_SM_modi_flag = 1, se determina
que el factor de relacién de combinacién de canales necesita ser modificado. Para otro ejemplo, si el marcador de
modificacion de factor de relacién de combinacién de canales tdm_SM_modi_flag = 0, se determina que el factor de
relacion de combinacién de canales no necesita ser modificado.

Modificar el factor de relacién de combinacioén de canales correspondiente al esquema de combinacion de canales de
sefial correlacionada para la trama actual y el indice codificado del factor de relacién de combinacién de canales puede
incluir especificamente:

por ejemplo, el indice codificado correspondiente al valor modificado del factor de relacién de combinacién de canales
correspondiente al esquema de combinaciéon de canales de sefial correlacionada para la trama actual cumple:
ratio_idx_mod = 0.5*(tdm_last _ratio_idx+16), donde tdm_last ratio_idx es un indice codificado de un factor de relacién
de combinacién de canales correspondiente a un esquema de combinacion de canales de sefial correlacionada para
la trama anterior.

El valor modificado ratio_modqua del factor de relacién de combinacién de canales correspondiente al esquema de
combinacion de canales de sefial correlacionada para la trama actual cumple: ratio_modyua = ratio_tabl[ratio_idx_mod].

907. Determinar el factor de relacién de combinacion de canales ratio correspondiente al esquema de combinacién de
canales de sefial correlacionada para la trama actual y el indice codificado ratio idx en funcién del valor inicial del
factor de relacion de combinaciéon de canales correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial
correlacionada para la trama actual y el indice codificado del valor inicial, el valor modificado del factor de relacién de
combinacién de canales correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial correlacionada para la
trama actual y el indice codificado del valor modificado, y el marcador de modificacion de factor de relacién de
combinacién de canales.

Especificamente, por ejemplo, el factor de relacién de combinacién de canales determinado ratio correspondiente al
esquema de combinacion de canales de sefial correlacionada cumple:

ratio _init ., if tdm SM modi flag =0
qua > if tdm SM modi flag =1

ratio = )
ratio _mod

donde
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ratio_inityua indica el valor inicial del factor de relacién de combinacién de canales correspondiente al esquema de
combinacion de canales de sefial correlacionada para la trama actual; ratio_modyua indica el valor modificado del factor
de relacidon de combinaciéon de canales correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial
correlacionada para la trama actual; y tdm_SM_modi_flag indica el marcador de modificacién de factor de relacion de
combinacién de canales de la trama actual.

El indice codificado determinado ratio_idx correspondiente al factor de relacidon de combinacién de canales
correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial correlacionada cumple:

o ratio _idx _init, if  tdm SM modi flag =0
ratio idx = ,
- ratio _idx _mod, if tdm SM modi flag =1

donde

ratio_idx_initindica el indice codificado correspondiente al valor inicial del factor de relacién de combinacion de canales
correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial correlacionada para la trama actual, y ratio_idx_mod
indica el indice codificado correspondiente al valor modificado del factor de relacién de combinacion de canales
correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial correlacionada para la trama actual.

908. Determinar si el marcador de esquema de combinacién de canales de la trama actual corresponde al esquema
de combinacioén de canales de sefial anticorrelacionada, y en caso afirmativo, calcular y codificar un factor de relacion
de combinacién de canales correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para
la trama actual, para obtener el factor de relacién de combinacion de canales correspondiente al esquema de
combinacion de canales de sefial anticorrelacionada y un indice codificado.

Primero, se puede determinar si un bufer de historial usado para calcular el factor de relacién de combinacion de
canales correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual
necesita ser restablecido.

Por ejemplo, si el marcador de esquema de combinacién de canales tdm_SM_flag de la trama actual es igual a 1 (por
ejemplo, que tdm_SM flag es igual a 1 indica que el marcador de esquema de combinacién de canales de la trama
actual corresponde al esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada), y un marcador de esquema
de combinacién de canales tdm_last SM_flag de la trama anterior es igual a 0 (por ejemplo, que tdm_last SM_flag es
igual a 0 indica que el marcador de esquema de combinacién de canales de la trama anterior corresponde al esquema
de combinacién de canales de sefial correlacionada), indica que el bufer de historial usado para calcular el factor de
relacibn de combinacion de canales correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial
anticorrelacionada para la trama actual necesita ser restablecido.

Se debe observar que, un marcador de restablecimiento de bufer de historial tdm_SM_reset flag se puede determinar
en procesos de decision inicial de esquema de combinacién de canales y decision de modificacion de esquema de
combinacion de canales, y entonces se determina un valor del marcador de restablecimiento de bifer de historial, para
determinar si el bufer de historial usado para calcular el factor de relacién de combinacién de canales correspondiente
al esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual necesita ser restablecido.
Por ejemplo, cuando tdm_SM_reset flag es 1, indica que el marcador de esquema de combinacién de canales de la
trama actual corresponde al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada, y el marcador de
esquema de combinacion de canales de la trama anterior corresponde al esquema de combinacion de canales de
sefial correlacionada. Por ejemplo, cuando el bifer de historial marcador de restablecimiento tdm_SM reset flag es
igual a 1, indica que el bufer de historial usado para calcular el factor de relacion de combinacién de canales
correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual necesita ser
restablecido. Hay muchos métodos de restablecimiento especificos. Todos los parametros en el bufer de historial
usados para calcular el factor de relaciéon de combinacién de canales correspondiente al esquema de combinacion de
canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual pueden restablecerse en funcién de valores iniciales
prestablecidos. Como alternativa, algunos parametros en el bufer de historial usados para calcular el factor de relacién
de combinacién de canales correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para
la trama actual puede restablecerse en funcién de valores iniciales prestablecidos. Como alternativa, algunos
parametros en el bufer de historial usados para calcular el factor de relacién de combinacion de canales
correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual puede
restablecerse en funcién de valores iniciales prestablecidos, y los otros parametros se restablecen en funcién de
correspondientes parametros en un bufer de historial usados para calcular el factor de relacién de combinacion de
canales correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial correlacionada para la trama actual.

Entonces, se determina ademas si el marcador de esquema de combinacién de canales tdm _SM flag de la trama

actual corresponde al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada. El esquema de combinacion
de canales de sefial anticorrelacionada es un esquema de combinacion de canales que es mas adecuado para realizar
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downmixing en dominio del tiempo en una sefial estéreo casi fuera de fase. En esta realizacion, cuando el marcador
de esquema de combinacién de canales de la trama actual tdmSM_flag = 1, indica que el marcador de esquema de
combinacion de canales de la trama actual corresponde al esquema de combinacion de canales de sefial
anticorrelacionada. Cuando el marcador de esquema de combinacién de canales de la trama actual tdmSM_flag = 0,
indica que el marcador de esquema de combinacién de canales de la trama actual corresponde al esquema de
combinacion de canales de sefial correlacionada.

Determinar si el marcador de esquema de combinacién de canales de la trama actual corresponde al esquema de
combinacion de canales de sefial anticorrelacionada puede incluir especificamente:

determinar si un valor del marcador de esquema de combinacién de canales de la trama actual es 1; y si el marcador
de esquema de combinacién de canales de la trama actual tdm_SM _flag = 1, indica que el marcador de esquema de
combinacién de canales de la trama actual corresponde al esquema de combinacién de canales de sefial
anticorrelacionada, donde en este caso, el factor de relacion de combinacién de canales correspondiente al esquema
de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual puede ser calculado y codificado.

Haciendo referencia a la FIGURA 9-B, calcular y codificar el factor de relacion de combinaciéon de canales
correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual puede incluir,
por ejemplo, las siguientes etapas 9081 a 9085.

9081. Realizar andlisis de energia de sefial para las sefiales de canal izquierdo y derecho que se han sometido a
procesamiento de alineacion de retraso en la trama actual.

La energia de trama de la sefial de canal izquierdo en la trama actual, la energia de trama de la sefial de canal derecho
en la trama actual, energia de trama suavizada de largo plazo del canal izquierdo en la trama actual, energia de trama
suavizada de largo plazo del canal derecho en la trama actual, una diferencia de energia entre tramas del canal
izquierdo en la trama actual, y una diferencia de energia entre tramas del canal derecho en la trama actual se obtienen
por separado.

Por ejemplo, la energia de trama rms_L de la sefial de canal izquierdo en la trama actual cumple:

N1
rms L :Lz Xy (n)*xi (n)
N = 4

y la energia de trama rms_R de |a sefial de canal derecho en la trama actual cumple:

rms _R = Livzlx}’a (ﬂ)* X (n)
N n=0

donde

’
X(n) o i | | .
L indica la sefal de canal izquierdo que se ha sometido a procesamiento de alineacién de retraso en la
trama actual, y
x, (n)
R indica la sefial de canal derecho que se ha sometido a procesamiento de alineacién de retraso en la
trama actual.

Por ejemplo, la energia de trama suavizada de largo plazo tdm It rms_L_SMcur del canal izquierdo en la trama actual
cumple:

tdm_lt _rms_I_SM,, = (1—A) *tdm _lt _rms_1._SM .+ A*rms _1.

donde

tdm_It rms_L_SMye indica energia de trama suavizada de largo plazo de un canal izquierdo en la trama anterior, A
indica un factor de actualizacién de la energia de trama suavizada de largo plazo del canal izquierdo, A puede ser, por
ejemplo, un ndmero real de 0 a 1, y A puede ser, por ejemplo, igual a 0.4.

Por ejemplo, la energia de trama suavizada de largo plazo tdm It rms_R_SMcur del canal derecho en la trama actual
cumple:
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tdm_{t _rms_R_SM_ = (l —B)”‘fa’m_lt_r’ms_R_SMp‘,,S +B*rms_R

donde

tdm It rms_R_SMue indica energia de trama suavizada de largo plazo de un canal derecho en la trama anterior, B
indica un factor de actualizacién de la energia de trama suavizada de largo plazo del canal derecho, B puede ser, por
ejemplo, un numero real de 0 a 1, y B puede ser, por ejemplo, igual o diferente al factor de actualizacion de la energia
de trama suavizada de largo plazo del canal izquierdo; por ejemplo, B también puede ser igual a 0.4.

Por ejemplo, la diferencia de energia entre tramas ener_L_dt del canal izquierdo en la trama actual cumple:
ener L di=tdm It rms L _SM_ —idm It rms L SM_
Por ejemplo, la diferencia de energia entre tramas ener_R_dt del canal derecho en la trama actual cumple:

ener R dt=tdm [t rms R _SM _—tdm It rms R _SM

pre

9082. Determinar una sefial de canal de referencia en la trama actual en funcién de las sefiales de canal izquierdo y
derecho que se han sometido a procesamiento de alineacién de retraso en la trama actual. La sefial de canal de
referencia también se puede denominar sefial mono. Si la sefial de canal de referencia se denomina sefial mono, para
todas las descripciones y nombres de parametros relacionados con el canal de referencia, la sefial de canal de
referencia puede sustituirse por la sefial mono.

Por ejemplo, la sefial de canal de referencia mono_i(n) cumple:

(1)~ (n)

. .XL
mono Hn)=
_i(n) 2
donde

s
L es la sefial de canal izquierdo que se ha sometido a procesamiento de alineacién de retraso en la trama actual,
!

X, (n) _ | | o
y R es la sefial de canal derecho que se ha sometido a procesamiento de alineacion de retraso en la trama actual.

9083. Calcular por separado un parametro de correlacion de amplitud entre la sefial de canal izquierdo que se ha
sometido a procesamiento de alineacién de retraso y la sefial de canal de referencia en la trama actual y un parametro
de correlacion de amplitud entre la sefial de canal derecho que se ha sometido a procesamiento de alineacion de
retraso y la sefial de canal de referencia en la trama actual.

Por ejemplo, el parametro de correlacion de amplitud corr_LM entre la sefial de canal izquierdo que se ha sometido a
procesamiento de alineacion de retraso y la sefial de canal de referencia en la trama actual cumple, por ejemplo:

N1
Z ‘x£ (n)‘ * \monoj(n)|

corr LM ="

Z ‘m()no i (n)‘ * ‘mono 1 (n)|

n="0

Por ejemplo, el parametro de correlacién de amplitud corr RM entre la sefial de canal derecho que se ha sometido a
procesamiento de alineacion de retraso y la sefial de canal de referencia en la trama actual cumple, por ejemplo:

N-1

)

corr RM = ——"="
Z ‘mono i (n)| * ‘mono i (n)‘

a0

X, (n)‘ *|mono _i(n)|

J
En esta memoria, )‘L(n) indica la sefial de canal izquierdo que se ha sometido a procesamiento de alineacién de
i

G | | -
retraso en la trama actual, "R indica la sefial de canal derecho que se ha sometido a procesamiento de alineacion
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de retraso en la trama actual, mono_i(n) indica la sefial de canal de referencia en la trama actual, y |e| indica adoptar
un valor absoluto.

9084. Calcular un parametro de diferencia de correlacion de amplitud diff_It_corr entre los canales izquierdo y derecho
en la trama actual en funcién del parametro de correlacién de amplitud entre la sefial de canal izquierdo que se ha
sometido a procesamiento de alineacién de retraso y la sefial de canal de referencia en la trama actual y el parametro
de correlacion de amplitud entre la sefial de canal derecho que se ha sometido a procesamiento de alineacion de
retraso y la sefial de canal de referencia en la trama actual.

Se puede entender que la etapa 9081 puede realizarse antes que la etapa 9082 y la etapa 9083, o puede realizarse
después de la etapa 9082 y la etapa 9083 y antes que la etapa 9084.

Haciendo referencia a la FIGURA 9-C, por ejemplo, calcular el parametro de diferencia de correlaciéon de amplitud
diff_It_correntre los canales izquierdo y derecho en la trama actual puede incluir especificamente las siguientes etapas
90841 y 90842.

90841. Calcular un parametro de correlacion de amplitud suavizado de largo plazo entre la sefial de canal izquierdo y
la sefial de canal de referencia en la trama actual y un parametro de correlacién de amplitud suavizado de largo plazo
entre la sefial de canal derecho y la sefial de canal de referencia en la trama actual en funcién del parametro de
correlacién de amplitud entre la sefial de canal izquierdo que se ha sometido a procesamiento de alineacion de retraso
y la sefial de canal de referencia en la trama actual y el parametro de correlacion de amplitud entre la sefial de canal
derecho que se ha sometido a procesamiento de alineacién de retraso y la sefial de canal de referencia en la trama
actual.

Por ejemplo, un método para calcular el parametro de correlacién de amplitud suavizado de largo plazo entre la sefial
de canal izquierdo y la sefial de canal de referencia en la trama actual y el parametro de correlaciéon de amplitud
suavizado de largo plazo entre la sefial de canal derecho y la sefial de canal de referencia en la trama actual puede
incluir: El parametro de correlacién de amplitud suavizado de largo plazo tdm It corr LM _SM entre la sefial de canal
izquierdo y la sefial de canal de referencia en la trama actual cumple:

tdm It corr IM SM, =a*idm It corr LM SM_ + (] - oc) corr LM

En esta memoria, tdm_It_corr LM _SMcur indica el parametro de correlacién de amplitud suavizado de largo plazo entre
la sefial de canal izquierdo y la sefial de canal de referencia en la trama actual, tdm It corr LM _SMpe indica un
parametro de correlacion de amplitud suavizado de largo plazo entre una sefial de canal izquierdo y una sefial de
canal de referencia en la trama anterior, a indica un factor de suavizacién de canal izquierdo, y a puede ser un nimero
real prestablecido de 0 a 1, por ejemplo, 0.2, 0.5, o 0.8. Como alternativa, un valor de a puede obtenerse a través de
célculo adaptativo.

Por ejemplo, el parametro de correlacion de amplitud suavizado de largo plazo tdm_It corr RM_SM entre la sefial de
canal derecho y la sefial de canal de referencia en la trama actual cumple:

tdm It corr RM SM = f*tdm It _corr RM SM_, + (1 -5 ) corr LM

cur

En esta memoria, tdm_It corr RM_SMkcyr indica el parametro de correlacion de amplitud suavizado de largo plazo
entre la sefial de canal derecho y la sefial de canal de referencia en la trama actual, tdm_It_corr RM_SMpre indica un
parametro de correlacién de amplitud suavizado de largo plazo entre una sefial de canal derecho y la sefial de canal
de referencia en la trama anterior, § indica un canal derecho factor de suavizacion, y 8 puede ser un numero real
prestablecido de 0 a 1. 8 puede ser igual o diferente del valor del factor de suavizacion de canal izquierdo a, y 8 puede
serigual a, por ejemplo, 0.2, 0.5, 0 0.8. Como alternativa, un valor de 8 puede obtenerse a través de célculo adaptativo.

Otro método para calcular el parametro de correlacion de amplitud suavizado de largo plazo entre la sefial de canal
izquierdo y la sefial de canal de referencia en la trama actual y el parametro de correlaciéon de amplitud suavizado de
largo plazo entre la sefal de canal derecho y la sefial de canal de referencia en la trama actual puede incluir:

primero, modificar el parametro de correlacién de amplitud corr_LM entre la sefial de canal izquierdo que se ha
sometido a procesamiento de alineacién de retraso y la sefial de canal de referencia en la trama actual, para
obtener un parametro de correlacién de amplitud modificado corr_ LM _mod entre la sefial de canal izquierdo y
la sefial de canal de referencia en la trama actual; y modificar el parametro de correlacion de amplitud corr RM
entre la sefial de canal derecho que se ha sometido a procesamiento de alineacién de retraso y la sefial de
canal de referencia en la trama actual, para obtener un parametro de correlacién de amplitud modificado
corr_RM_mod entre la sefial de canal derecho y |la sefial de canal de referencia en la trama actual;

entonces, determinar un parametro de diferencia de correlacién de amplitud suavizado a largo plazo
diff_It_corr_LM_tmp entre la sefial de canal izquierdo y la sefial de canal de referencia en la trama actual y una

66



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2977791 T3

amplitud diferencia correlaciéon parametro suavizado a largo plazo diff it corr_RM_tmp entre la sefial de canal
derecho y la sefial de canal de referencia en la trama actual en funcién del parametro de correlacion de amplitud
modificado corr_LM_mod entre la sefial de canal izquierdo y la sefial de canal de referencia en la trama actual,
el parametro de correlacion de amplitud modificado corr RM_mod entre la sefial de canal derecho y la sefial
de canal de referencia en la trama actual, el parametro de correlacién de amplitud suavizado de largo plazo
tdm_It corr LM_SMpre entre la sefial de canal izquierdo y la sefial de canal de referencia en la trama anterior,
y el parametro de correlacion de amplitud suavizado de largo plazo tdm_It corr RM_SMpe entre la sefial de
canal derecho y la sefial de canal de referencia en la trama anterior;

entonces, obtener un valor inicial diff It corr_SM del parametro de diferencia de correlacién de amplitud entre
los canales izquierdo y derecho en la trama actual en funcién del parametro de diferencia de correlacion de
amplitud suavizado a largo plazo diff_It corr_ LM _tmp entre la sefial de canal izquierdo y la sefial de canal de
referencia en la trama actual y el parametro de diferencia de correlacion de amplitud suavizado a largo plazo
diff_It_corr_RM_tmp entre la sefial de canal derecho y la sefial de canal de referencia en la trama actual; y
determinar un parametro variacion entre tramas d_It corr de una diferencia de correlacion de amplitud entre
los canales izquierdo y derecho en la trama actual en funcién del valor inicial obtenido diff it corr SM del
parametro de diferencia de correlaciéon de amplitud entre los canales izquierdo y derecho en la trama actual y
un parametro de diferencia de correlacion de amplitud tdm_last diff It corr_SM entre los canales izquierdo y
derecho en la trama anterior; y

finalmente, en funcién de la energia de trama de la sefial de canal izquierdo en la trama actual, la energia de
trama de la sefial de canal derecho en la trama actual, la energia de trama suavizada de largo plazo del canal
izquierdo en la trama actual, la energia de trama suavizada de largo plazo del canal derecho en la trama actual,
la diferencia de energia entre tramas del canal izquierdo en la trama actual, y la diferencia de energia entre
tramas del canal derecho en la trama actual que se obtienen a través del andlisis de energia de sefial, y el
parametro variacion entre tramas de la diferencia de correlacién de amplitud entre los canales izquierdo y
derecho en la trama actual, seleccionar adaptativamente diferentes factores de suavizaciéon de canal izquierdo
y factores de suavizacién de canal derecho, y calcular el parametro de correlacién de amplitud suavizado de
largo plazo tdm_It_corr_LM_SM entre la sefial de canal izquierdo y la sefial de canal de referencia en la trama
actual y el parametro de correlacién de amplitud suavizado de largo plazo tdm It corr RM_SM entre la sefial
de canal derecho y la sefial de canal de referencia en la trama actual.

Ademas de los dos métodos dados como ejemplos arriba, puede haber muchos métodos para calcular el parametro
de correlacion de amplitud suavizado de largo plazo entre la sefial de canal izquierdo y la sefial de canal de referencia
en la trama actual y el parametro de correlacién de amplitud suavizado de largo plazo entre la sefial de canal derecho
y la sefial de canal de referencia en la trama actual. Esto no esta limitado en esta solicitud.

90842. Calcular el parametro de diferencia de correlacion de amplitud diff It _correntre los canales izquierdo y derecho
en la trama actual en funcién del parametro de correlacion de amplitud suavizado de largo plazo entre la sefial de
canal izquierdo y la sefial de canal de referencia en la trama actual y el parametro de correlacién de amplitud suavizado
de largo plazo entre la sefial de canal derecho y la sefial de canal de referencia en la trama actual.

Por ejemplo, el parametro de diferencia de correlacién de amplitud diff it _corr entre los canales izquierdo y derecho
en la trama actual cumple:

diff It corr=tdm It corr LM SM-tdm It corr RM SM

donde tdm_It corr LM_SM indica el parametro de correlacién de amplitud suavizado de largo plazo entre la sefial de
canal izquierdo y la sefial de canal de referencia en la trama actual, y tdm It corr RM_SM indica el parametro de
correlaciéon de amplitud suavizado de largo plazo entre la sefial de canal derecho y la sefial de canal de referencia en
la trama actual.

9085. Convertir el parametro de diferencia de correlacién de amplitud diff It _correntre los canales izquierdo y derecho
en la trama actual en un factor de relacién de combinacién de canales y realizar codificacion y cuantizacién, para
determinar el factor de relacién de combinacién de canales correspondiente al esquema de combinacién de canales
de sefial anticorrelacionada para la trama actual y el indice codificado del factor de relacién de combinacién de canales.

Haciendo referencia a la FIGURA 9-D, un posible método para convertir el parametro de diferencia de correlacion de
amplitud entre los canales izquierdo y derecho en la trama actual en el factor de relacién de combinacioén de canales
puede incluir especificamente etapas 90851 a 90853.

90851. Realizar procesamiento de correlacién en el parametro de diferencia de correlacion de amplitud entre los
canales izquierdo y derecho, para permitir un intervalo de valores de un parametro de diferencia de correlacién de
amplitud que esta entre los canales izquierdo y derecho y que se ha sometido al procesamiento de correlacién a be
[MAP_MIN,MAP_MAX].
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Un método para realizar procesamiento de correlacion en el parametro de diferencia de correlacién de amplitud entre
los canales izquierdo y derecho puede incluir las siguientes etapas.

Primero, se realiza limitaciéon de amplitud en el parametro de diferencia de correlacion de amplitud entre los canales
izquierdo y derecho. Por ejemplo, un parametro de diferencia de correlacion de amplitud limitado en amplitud
diff_It_corr_limit entre los canales izquierdo y derecho cumple:

RATIO MAX, if diff _It _corr > RATIO_MAX
diff It _corr limit =< diff It _corr, other
RATIO MIN, ift diff It _corr <RATIO MIN

En esta memoria, RATIO_MAXindica un valor maximo del parametro de diferencia de correlacion de amplitud limitado
en amplitud entre los canales izquierdo y derecho, y RATIO_MIN indica un valor minimo del parametro de diferencia
de correlacién de amplitud limitado en amplitud entre los canales izquierdo y derecho. Por ejemplo, RATIO_MAX es
un valor empirico prestablecido, y RATIO_MAX puede ser 1.5, 3.0 u otro valor; y RATIO_MIN es un valor empirico
prestablecido, y RATIO_MIN puede ser -1.5, -3.0 u otro valor, donde RATIO_MAX > RATIO_MIN.

Entonces, se realiza procesamiento de correlacion en el parametro de diferencia de correlaciéon de amplitud limitado
en amplitud entre los canales izquierdo y derecho. El parametro de diferencia de correlacion de amplitud
diff_It_corr_map que esta entre los canales izquierdo y derecho y que se ha sometido al procesamiento de correlacion
cumple:

A*diff It corr_limi+ B, if diff It corr limit> RATIO HIGH
diff It _corr_map = A, ¥ diff It corv_limi+B,, if diff It corr_limit <RATIO _LOW
A, *diff It corr_limi+ By, if RATIO _LOW <diff It_corr_limit < RATIO _HIGH .

donde

_ MAP MAX-MAP HIGH
RATIO MAX-RATIO HIGH .

1

B, =MAP _MAX - RATIO MAX * 4, or B =MAP HIGH —-RATIO HIGH *4,.

_ MAP LOW-MAP MIN
RATIO_LOW-RATIO MIN .

2

B, =MAP _LOW —RATIO LOW * 4 B, =MAP MIN —RATIO MIN* 4, .

> or ;

_ MAP HIGH-MAP LOW
RATIO HIGH-RATIO LOW .

3

B,=MAP_HIGH-RATIO_HIGH 4, B, =MAP _LOW-RATIO_LOWA,

En esta memoria, MAP_MAX indica un valor maximo del parametro de diferencia de correlacion de amplitud que esta
entre los canales izquierdo y derecho y que se ha sometido al procesamiento de correlacién, MAP_HIGH indica un
umbral alto del parametro de diferencia de correlaciéon de amplitud que esta entre los canales izquierdo y derecho y
que se ha sometido al procesamiento de correlacion, MAP_LOW indica un umbral bajo del parametro de diferencia de
correlacién de amplitud que esta entre los canales izquierdo y derecho y que se ha sometido al procesamiento de
correlacién, y MAP_MIN indica un valor minimo del parametro de diferencia de correlacion de amplitud que esta entre
los canales izquierdo y derecho y que se ha sometido al procesamiento de correlacion; donde

MAP MAX > MAP _HIGH >MAP_LOW >MAP _MIN

Por ejemplo, en algunas realizaciones de esta solicitud, MAP_MAX puede ser 2.0, MAP_HIGH puede ser 1.2,
MAP_LOW puede ser 0.8, y MAP_MIN puede ser 0.0. Desde luego, en la aplicacion real, los valores no se limitan a
este tipo de ejemplo.

RATIO_MAX indica el valor maximo del parametro de diferencia de correlacion de amplitud limitado en amplitud entre

los canales izquierdo y derecho, RATIO_HIGH indica un umbral alto del parametro de diferencia de correlaciéon de
amplitud limitado en amplitud entre los canales izquierdo y derecho, RATIO_LOW indica un umbral bajo del parametro

68



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2977791 T3

de diferencia de correlacién de amplitud limitado en amplitud entre los canales izquierdo y derecho, y RATIO_MIN
indica el valor minimo del parametro de diferencia de correlacién de amplitud limitado en amplitud entre los canales
izquierdo y derecho; donde

RATIO MAX > RATIO _HIGH > RATIO _LOW > RATIO _MIN

Por ejemplo, en algunas realizaciones de esta solicitud, RATIO_MAXes 1.5, RATIO_HIGH es 0.75, RATIO LOW es -
0.75,y RATIO_MIN es -1.5. Desde luego, en la aplicacién real, los valores no se limitan a este tipo de ejemplo.

En algunas realizaciones de esta solicitud otro método es de la siguiente manera: El parametro de diferencia de
correlacién de amplitud diff It corr_map que esta entre los canales izquierdo y derecho y que se ha sometido al
procesamiento de correlacion cumple:
LO8*diff it corr limi+0.38, if diff It corr limit >0.5% RATIO MAX
diff It corr map =0.64*diff’ It corr limi+1.28, if diff It corr limit <=0.5*RATIO MAX
0.26*diff It corr limi +0.995, other

En esta memoria, diff_It_corr _limit indica el parametro de diferencia de correlacion de amplitud limitado en amplitud
entre los canales izquierdo y derecho; donde

RATIO MAX, it diff it corr > RATIO MAX
diff It corr _limit =< diff It corr, other
-RATIO MAX, if diff It corr <—-RATIO MAX
En esta memoria, RATIO_MAX indica una amplitud maxima del parametro de diferencia de correlacién de amplitud
entre los canales izquierdo y derecho, y -RATIO_MAX indica una amplitud minima del parametro de diferencia de
correlacién de amplitud entre los canales izquierdo y derecho. RATIO_MAX puede ser un valor empirico prestablecido,
y RATIO_MAX puede ser, por ejemplo, 1.5, 3.0 u otro nimero real mayor que 0.

90852. Convertir el parametro de diferencia de correlacion de amplitud que esta entre los canales izquierdo y derecho
y que se ha sometido al procesamiento de correlacion en un factor de relacién de combinacién de canales.

El factor de relacién de combinacién de canales ratio SM cumple:

1—cos (% # diﬁ/fcorrmapj
_ ASVM = 2

ratio

2

donde cos(e) indica un operacién coseno.

Ademas del método anterior, se puede usar otro método para convertir el parametro de diferencia de correlacién de
amplitud entre los canales izquierdo y derecho en el factor de relacién de combinacién de canales, por ejemplo:

si el factor de relacién de combinacién de canales correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial
anticorrelacionada necesita ser actualizado se determina en funcién de la energia de trama suavizada de largo plazo
del canal izquierdo en la trama actual, la energia de trama suavizada de largo plazo del canal derecho en la trama
actual, y la diferencia de energia entre tramas del canal izquierdo en la trama actual que se obtienen a través del
andlisis de energia de sefial, un parametro de codificacién almacenado temporalmente de la trama anterior en un bufer
de historial de un codificador (por ejemplo, una correlacién entre tramas parametro de una sefial de canal primario y
una correlacién entre tramas parametro de una sefial de canal secundario), marcadores de esquema de combinacion
de canales de la trama actual y la trama anterior, y factores de relacién de combinacion de canales correspondientes
a los esquemas de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual y la trama anterior.

Si el factor de relacién de combinacion de canales correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial
anticorrelacionada necesita ser actualizado, el parametro de diferencia de correlacion de amplitud entre los canales
izquierdo y derecho se convierte en el factor de relacion de combinacién de canales usando el método en el ejemplo
anterior; de otro modo, el factor de relaciéon de combinacidon de canales correspondiente al esquema de combinacion
de canales de sefial anticorrelacionada para la trama anterior y un indice codificado del factor de relacion de
combinacion de canales son directamente usado como factor de relaciéon de combinacion de canales correspondiente
al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual y el indice codificado del
factor de relacién de combinacién de canales.
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90853. Realizar codificacién de cuantizacion en el factor de relacién de combinacion de canales obtenido tras
conversion, y determinar el factor de relacion de combinacién de canales correspondiente al esquema de combinacién
de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual.

Especificamente, por ejemplo, se realiza codificacion de cuantizacién en el factor de relacién de combinacion de
canales obtenido tras conversién, para obtener un indice codificado inicial ratio idx init SM correspondiente al
esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual y un valor inicial codificado por
cuantizacion ratio_init SMqua del factor de relacion de combinacion de canales correspondiente al esquema de
combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual; donde

ratio _init _SM ,, = ratio_tabl _SM [ratioiidx _init_SM ]

En esta memoria, ratio_tabl_SM indica un libro de cédigos para realizar cuantizacién escalar en el factor de relacion
de combinacion de canales correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada.
Puede realizarse codificacion de cuantizaciéon usando cualquier método de cuantizacién escalar en tecnologias
convencionales, por ejemplo, cuantizacion escalar uniforme o cuantizacion escalar no uniforme. Una cantidad de bits
usados para codificar puede ser 5 bits. En esta memoria no se describe un método especifico. El libro de cédigos para
realizar cuantizacion escalar en el factor de relacion de combinaciéon de canales correspondiente al esquema de
combinacién de canales de sefial anticorrelacionada puede ser igual o diferente a un libro de cédigos para realizar
cuantizacion escalar en el factor de relacién de combinacion de canales correspondiente al esquema de combinacion
de canales de sefial correlacionada. Cuando los libros de cédigos son iguales, Gnicamente se tiene que almacenar un
libro de codigos usado para realizar cuantizacion escalar en el factor de relacién de combinacién de canales. En este
caso, el valor inicial codificado por cuantizacion ratio_init SMqua del factor de relacién de combinacion de canales
correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual es:

ratio _init _SM ,, = ratio_tabl [mnﬁoﬁidx _init _SM ]

Por ejemplo, un método es: usar directamente el valor inicial codificado por cuantizacion del factor de relacién de
combinacion de canales correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para la
trama actual como factor de relacién de combinacién de canales correspondiente al esquema de combinacion de
canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual, y directamente usando el indice codificado inicial del factor
de relacidon de combinaciéon de canales correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial
anticorrelacionada para la trama actual como indice codificado del factor de relacién de combinacién de canales
correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual.

El indice codificado ratio_idx_SM del factor de relacién de combinacion de canales correspondiente al esquema de
combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual cumple: ratio_idx_SM = ratio_idx_init SM.

El factor de relacion de combinaciéon de canales correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial
anticorrelacionada para la trama actual cumple:

ratio  SM =ratio_tabl [ratic)jdx M ]

Otro método puede ser: modificar el valor inicial codificado por cuantizacién del factor de relacion de combinacion de
canales correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual y el
indice codificado inicial correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para la
trama actual en funcion del indice codificado del factor de relacién de combinacion de canales correspondiente al
esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para la trama anterior o el factor de relacion de
combinacién de canales correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para la
trama anterior; usando un indice codificado modificado del factor de relacion de combinacion de canales
correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual como indice
codificado del factor de relacion de combinacién de canales correspondiente al esquema de combinacion de canales
de sefial anticorrelacionada para la trama actual; y usando un factor de relacion de combinacion de canales modificado
correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada como factor de relacién de
combinacién de canales correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para la
trama actual.

El indice codificado ratio _idx _SM del factor de relacién de combinacién de canales correspondiente al esquema de
combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual cumple:

ratio _idx SM = ¢*ratio _idx _init  SM +(1-@)*tdm last ratio idx SM
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En esta memoria, ratio_idx_init SM indica el indice codificado inicial correspondiente al esquema de combinacion de
canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual, tdm_last ratio idx SM es el indice codificado del factor de
relacion de combinacion de canales correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial
anticorrelacionada para la trama anterior; y ¢ es un factor de modificacion del factor de relacién de combinacion de
canales correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada. Un valor de ¢ puede ser
un valor empirico, y ¢ puede ser igual a, por ejemplo, 0.8.

El factor de relacion de combinacién de canales correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial
anticorrelacionada para la trama actual cumple:

ratio SM = ratio tabl [ralioiidx M ]

Otro método es: usar el factor de relacién de combinacién de canales no cuantizado correspondiente al esquema de
combinacion de canales de sefial anticorrelacionada como factor de relacién de combinacion de canales
correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual. En otras
palabras, el factor de relacién de combinacién de canales ratio SM correspondiente al esquema de combinacion de
canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual cumple:

1-cos| = *diff It corr map

ratio SM =
- 2

Adicionalmente, el cuarto método es: modificar el factor de relacién de combinacién de canales no cuantizado
correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual en funcién
del factor de relacién de combinacion de canales correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial
anticorrelacionada para la trama anterior, usando un factor de relacion de combinacién de canales modificado
correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada como factor de relacion de
combinacién de canales correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la
trama actual, y realizar codificacién de cuantizacion en el factor de relacién de combinacién de canales
correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual, para obtener
el indice codificado del factor de relacién de combinacioén de canales correspondiente al esquema de combinacion de
canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual.

Ademas de los métodos anteriores, puede haber muchos métodos para convertir el parametro de diferencia de
correlacion de amplitud entre los canales izquierdo y derecho en el factor de relacién de combinacién de canales y
realizar codificacion y cuantizacion. De manera similar, hay muchos métodos diferentes para determinar el factor de
relacion de combinacién de canales correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial
anticorrelacionada para la trama actual y el indice codificado del factor de relacion de combinacion de canales. Esto
no esta limitado en esta solicitud.

909. Realizar decision de modo de codificado en funcién del marcador de esquema de combinacién de canales de la
trama anterior y el marcador de esquema de combinacién de canales de la trama actual, para determinar un modo de
codificado de la trama actual.

El marcador de esquema de combinacién de canales de la trama actual se denota como tdm_SM_flag, el marcador
de esquema de combinacion de canales de la trama anterior se denota como tdm_last SM_flag, y un marcador de
union del marcador de esquema de combinacién de canales de la trama anterior y el marcador de esquema de
combinacién de canales de la trama actual puede denotarse como (tdm_last SM_flag, tdm_SM_flag). La decision de
modo de codificado puede realizarse en funcién del marcador de unién. Detalles se dan en el siguiente ejemplo.

Se asume que el esquema de combinacién de canales de sefial correlacionada se representa por 0 y el esquema de
combinacién de canales de sefial anticorrelacionada se representa por 1. En este caso, el marcador de unién de los
marcadores de esquema de combinacién de canales de la trama anterior y la trama actual tiene los siguientes cuatro
casos: (01), (11), (10) y (00), y el modo de codificado de la trama actual se determina como modo de codificado de
sefial correlacionada, un modo de codificado de sefial anticorrelacionada, un modo de conmutacién de codificado de
sefial de correlacionada a anticorrelacionada, y un modo de conmutacion de codificado de sefial de anticorrelacionada
a correlacionada. Por ejemplo, si el marcador de union de los marcadores de esquema de combinacién de canales de
la trama anterior y la trama actual es (00}, indica que el modo de codificado de la trama actual es el modo de codificado
de sefial correlacionada; si el marcador de unién de los marcadores de esquema de combinacién de canales de la
trama anterior y la trama actual es (11), indica que el modo de codificado de la trama actual es el modo de codificado
de sefial anticorrelacionada; si el marcador de unién de los marcadores de esquema de combinacion de canales de la
trama anterior y la trama actual es (01), indica que el modo de codificado de la trama actual es el modo de conmutacién
de codificado de sefial de correlacionada a anticorrelacionada; o si el marcador de unién de los marcadores de
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esquema de combinacioén de canales de la trama anterior y la trama actual es (10), indica que el modo de codificado
de la trama actual es el modo de conmutacién de codificado de sefial de anticorrelacionada a correlacionada.

910. Tras obtener el modo de codificado stereo_tdm_coder_type de la trama actual, el aparato de codificacién realiza
procesamiento downmix en dominio del tiempo en las sefiales de canal izquierdo y derecho en la trama actual en
funcién de un procesamiento downmix en dominio del tiempo método correspondiente al modo de codificado de la
trama actual, para obtener la sefial de canal primario y la sefial de canal secundario en la trama actual.

El modo de codificado de la trama actual es uno de una pluralidad de modos de codificado. Por ejemplo, la pluralidad
de modos de codificado puede incluir un modo de conmutacién de codificado de sefial de correlacionada a
anticorrelacionada, un modo de conmutacién de codificado de sefial de anticorrelacionada a correlacionada, un modo
de codificado de sefial correlacionada, y un modo de codificado de sefial anticorrelacionada. Para implementaciones
de procesamiento downmix en dominio del tiempo en diferentes modos de codificado, consultense descripciones
relacionadas de ejemplos en la realizacion anterior. En esta memoria no se describen de nuevo detalles.

911. El aparato de codificacion por separado codifica la sefial de canal primario y la sefial de canal secundario para
obtener una sefial de canal primario codificada y una sefial de canal secundario codificada.

Especificamente, primero se puede realizar adjudicacion de bits para codificar de la sefial de canal primario y codificar
la sefial de canal secundario en funcién de informacién de parametro obtenida en la codificacion de una sefial de canal
primario y/o una sefial de canal secundario en la trama anterior y una cantidad total de bits para codificar la sefial de
canal primario y la sefial de canal secundario. Entonces, la sefial de canal primario y |a sefial de canal secundario se
codifican por separado en funcién de un resultado de la adjudicacién de bits, para obtener un indice codificado de
codificacion de canal primario y un indice codificado de codificacién de canal secundario. Codificacion de canal
primario y codificacion de canal secundario pueden implementarse usando cualquier tecnologia de codificacion de
audio mono, que no se describe mas en esta memoria.

912. El aparato de codificacion selecciona un correspondiente indice codificado de un factor de relacién de
combinacion de canales en funcion del marcador de esquema de combinacion de canales y escribe el indice codificado
en un flujo de bits, y escribe la sefial de canal primario codificada, la sefial de canal secundario codificada, y el
marcador de esquema de combinacién de canales de la trama actual en el flujo de bits.

Especificamente, por ejemplo, si el marcador de esquema de combinacién de canales tdm_SM_flag de la trama actual
corresponde al esquema de combinacion de canales de sefial correlacionada, el indice codificado ratio_idx del factor
de relacidon de combinaciéon de canales correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial
correlacionada para la trama actual se escribe en el flujo de bits; o si el marcador de esquema de combinacién de
canales tdm_SM_flag de la trama actual corresponde al esquema de combinacién de canales de sefal
anticorrelacionada, el indice codificado ratio_idx_SMdel factor de relacion de combinacion de canales correspondiente
al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual se escribe en el flujo de bits.
Por ejemplo, si tdm _SM flag = 0, el indice codificado ratio_idx del factor de relacion de combinacién de canales
correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial correlacionada para la trama actual se escribe en el
flujo de bits; o si tdm_SM _flag = 1, el indice codificado ratio_idx_SM del factor de relacién de combinacién de canales
correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual se escribe
en el flujo de bits.

Adicionalmente, la sefal de canal primario codificada, la sefial de canal secundario codificada, y el marcador de
esquema de combinacién de canales de la trama actual se escriben en el flujo de bits. Se puede entender que no hay
secuencia para realizar la operacién de escritura de flujo de bits.

Correspondientemente, a continuacion se describe un escenario de decodificacion estéreo en dominio del tiempo
usando un ejemplo.

Haciendo referencia a la FIGURA 10, lo siguiente ademas proporciona un método de decodificacion de audio. Etapas
relacionadas del método de decodificacion de audio pueden ser implementadas especificamente por un aparato de
decodificacion, y el método puede incluir especificamente las siguientes etapas.

1001. Realizar decodificacion en funcion de un flujo de bits para obtener sefiales de canal decodificadas primarias y
secundarias en una trama actual.

1002. Realizar decodificacion en funcion del flujo de bits para obtener un parametro estéreo en dominio del tiempo de
la trama actual.

El parametro estéreo en dominio del tiempo de la trama actual incluye un factor de relacién de combinacion de canales
de la trama actual (el flujo de bits incluye un indice codificado del factor de relacién de combinacion de canales de la
trama actual, y puede realizarse decodificacion en funcién del indice codificado del factor de relacién de combinacion
de canales de la trama actual para obtener el factor de relacién de combinacién de canales de la trama actual), y
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puede incluir ademas una diferencia de tiempo entre canales de la trama actual (por ejemplo, el flujo de bits incluye
un indice codificado de la diferencia de tiempo entre canales de la trama actual, y puede realizarse decodificacion en
funcién del indice codificado de la diferencia de tiempo entre canales de la trama actual, para obtener la diferencia de
tiempo entre canales de la trama actual; o el flujo de bits incluye un indice codificado de un valor absoluto de la
diferencia de tiempo entre canales de la trama actual, y puede realizarse decodificaciéon en funcion del indice codificado
del valor absoluto de la diferencia de tiempo entre canales de la trama actual, para obtener el valor absoluto de la
diferencia de tiempo entre canales de la trama actual), y semejantes.

1003. Obtener, en funcion del flujo de bits, un marcador de esquema de combinacién de canales de la trama actual
que se incluye en el flujo de bits, y determinar un esquema de combinacién de canales para la trama actual.

1004. Determinar un modo de decodificacion de la trama actual en funcion del esquema de combinacién de canales
para la trama actual y un esquema de combinacién de canales para una trama anterior.

Para determinar el modo de decodificacion de la trama actual en funcién del esquema de combinacién de canales
para la trama actual y el esquema de combinaciéon de canales para la trama anterior, consiltese el método para
determinar el modo de codificado de la trama actual en la etapa 909. El modo de decodificacion de la trama actual es
uno de una pluralidad de modos de decodificacion. Por ejemplo, la pluralidad de modos de decodificacién puede incluir
un modo de conmutacién de decodificacion de sefial de correlacionada a anticorrelacionada, un modo de conmutacion
de decodificaciéon de sefial de anticorrelacionada a correlacionada, un modo de decodificacion de sefial correlacionada,
y un modo de decodificacién de sefial anticorrelacionada. Los modos de codificado y los modos de decodificacion son
en correspondencia biunivoca.

Por ejemplo, si un marcador de unién de los marcadores de esquema de combinacién de canales de la trama anterior
y la trama actual es (00}, indica que el modo de decodificacion de la trama actual es el modo de decodificacion de
sefial correlacionada; si el marcador de union de los marcadores de esquema de combinacién de canales de la trama
anterior y la trama actual es (11), indica que el modo de decodificacion de la trama actual es el modo de decodificacion
de sefal anticorrelacionada; si el marcador de unidén de los marcadores de esquema de combinacion de canales de la
trama anterior y la trama actual es (01), indica que el modo de decodificacion de la trama actual es el modo de
conmutacién de decodificacién de sefial de correlacionada a anticorrelacionada; o si el marcador de unién de los
marcadores de esquema de combinacion de canales de la trama anterior y la trama actual es (10), indica que el modo
de decodificacion de la trama actual es el modo de conmutacién de decodificacion de sefial de anticorrelacionada a
correlacionada.

Se puede entender que no hay secuencia necesaria para realizar la etapa 1001, la etapa 1002 y las etapas 1003 y
1004.

1005. Realizar procesamiento upmix en dominio del tiempo en las sefiales de canal primario y secundario
decodificadas en la trama actual usando una manera de procesamiento upmix en dominio del tiempo correspondiente
a la determinado modo de decodificacién de la trama actual, para obtener sefiales de canal izquierdo y derecho
reconstruidas en la trama actual.

Para implementaciones relacionadas de procesamiento upmix en dominio del tiempo en diferentes modos de
decodificacion, consultese descripciones relacionadas de ejemplos en la realizacién anterior. En esta memoria no se
describen de nuevo detalles.

Una matriz de upmix usada para procesamiento upmix en dominio del tiempo se construye en funcion del factor
obtenido de relacion de combinacion de canales de la trama actual.

Las sefiales de canal izquierdo y derecho reconstruidas en la trama actual se pueden usar como sefiales de canal
izquierdo y derecho decodificadas en la trama actual.

Como alternativa, ademas, puede realizarse ajuste de retraso para las sefiales de canal izquierdo y derecho
reconstruidas en la trama actual en funcién de la diferencia de tiempo entre canales de la trama actual para obtener
sefiales de canal izquierdo y derecho reconstruidas que se han sometido a ajuste de retraso en la trama actual, y las
sefiales de canal izquierdo y derecho reconstruidas que se han sometido a ajuste de retraso en la trama actual se
puede usar como las sefiales de canal izquierdo y derecho decodificadas en la trama actual. Como alternativa,
ademas, puede realizarse posprocesamiento en dominio del tiempo para las sefiales de canal izquierdo y derecho
reconstruidas que se han sometido a ajuste de retraso en la trama actual, y sefales de canal izquierdo y derecho
reconstruidas que se han sometido a posprocesamiento en dominio del tiempo en la trama actual se pueden usar
como las sefiales de canal izquierdo y derecho decodificadas en la trama actual.

Lo anterior describe en detalle los métodos en las realizaciones de esta solicitud. A continuacién se describen aparatos
en las realizaciones de esta solicitud.
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Haciendo referencia a la FIGURA 11-A, una realizacién de esta solicitud proporciona ademas un aparato 1100. El
aparato 1100 puede incluir:

un procesador 1110 y una memoria 1120 que se acoplan entre si, donde el procesador 1110 se puede configurar para
realizar algunas o todas las etapas de cualquier método proporcionado en las realizaciones de esta solicitud.

La memoria 1120 incluye, pero sin limitacién a esto, una memoria de acceso aleatorio (Random Access Memory, RAM),
una memoria de solo lectura (Read-Only Memory, ROM), una memoria de solo lectura programable borrable (Erasable
Programmable Read Only Memory, EPROM), o una memoria de solo lectura en disco compacto (Compact Disc Read-
Only Memory, CD-ROM). La memoria 1102 se configura para almacenar una instruccién relacionada y datos
relacionados.

Desde luego, el aparato 1100 puede incluir ademas un transceptor 1130 configurado para recibir y enviar datos.

El procesador 1110 puede ser uno o mas unidades de procesamiento central (Central Processing Unit, CPU). Cuando
el procesador 1110 es una CPU, la CPU puede ser una CPU de un nucleo, o puede ser una CPU multi-ntcleo. El
procesador 1110 puede ser especificamente un procesador de sefiales digitales.

En un proceso de implementacion, etapas en los métodos anteriores se pueden implementar usando un circuito 16gico
integrado de hardware en el procesador 1110, o usando instrucciones en forma de software. El procesador 1110 puede
ser un procesador de finalidad general, un procesador de sefiales digitales, un circuito integrado de aplicacién
especifica, una matriz de puertas programables en campo u otro dispositivo I6gico programable, un compuerta discreta
o dispositivo logico de transistores, o un componente de hardware discreto. El procesador 1110 puede implementar o
realizar los métodos, las etapas y los diagramas de bloques l6gicos divulgados en las realizaciones de la presente
invencion. El procesador de finalidad general puede ser un microprocesador, o el procesador puede ser cualquier
procesador convencional o algo semejante. Etapas de los métodos descritos con referencia a las realizaciones de la
presente invencion pueden ser realizadas directamente y conseguidas usando un procesador decodificador de
hardware, o pueden ser realizadas y conseguidas usando una combinacion de hardware y médulos de software en el
procesador decodificador.

El médulo de software se puede ubicar en un soporte de almacenamiento maduro en la técnica, tales como una
memoria de acceso aleatorio, una memoria flash, una memoria de solo lectura, una memoria de solo lectura
programable, una memoria programable borrable eléctricamente o un registro. El soporte de almacenamiento se ubica
en la memoria 1120. Por ejemplo, el procesador 1110 puede leer informacién en la memoria 1120, y completar las
etapas de los métodos anteriores en combinacion con hardware del procesador 1110.

Ademas, el aparato 1100 puede incluir ademas un transceptor 1130. El transceptor 1130 puede configurarse, por
ejemplo, para recibir y enviar datos relacionados (por ejemplo, una instruccion, una sefial de canal, o un flujo de bits).
Por ejemplo, el aparato 1100 puede realizar algunas o todas las etapas de un método correspondiente en cualquier
realizacién mostrada en la FIGURA 2 a la FIGURA 9-D.

Especificamente, por ejemplo, cuando el aparato 1100 realiza etapas relacionadas de la codificacién anterior, el
aparato 1100 puede denominarse aparato de codificacion (o aparato de codificacion de audio). Cuando el aparato
1100 realiza etapas relacionadas de la decodificacién anterior, el aparato 1100 puede denominarse aparato de
decodificacion (o aparato de decodificacion audio).

Haciendo referencia a la FIGURA 11-B, cuando el aparato 1100 es un aparato de codificacion, por ejemplo, el aparato
1100 puede incluir ademas: un microéfono 1140, un convertidor analégico-a-digital 1150, y semejantes.

Por ejemplo, el micréfono 1140 se puede configurar para realizar muestreo para obtener una sefial de audio analogica.

Por ejemplo, el convertidor analégico-a-digital 1150 se puede configurar para convertir una sefial de audio analogica
a una sefal de audio digital.

Haciendo referencia a la FIGURA 11-C, cuando el aparato 1100 es un aparato de codificacion, por ejemplo, el aparato
1100 puede incluir ademas: un altavoz 1160, un convertidor digital-a-analégico 1170, y semejantes.

Por ejemplo, el convertidor digital-a-analégico 1170 se puede configurar para convertir una sefial de audio digital en
una sefial de audio analégica.

Por ejemplo, la altavoz 1160 se puede configurar para reproducir una sefial de audio analégica.
Adicionalmente, haciendo referencia a la FIGURA 12-A, una realizacién de esta solicitud proporciona un aparato 1200,

que incluye varias unidades funcionales configuradas para implementar cualquier método proporcionado en las
realizaciones de esta solicitud.
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Por ejemplo, cuando el aparato 1200 realiza el correspondiente método en la realizacion mostrada en la FIGURA 2, el
aparato 1200 puede incluir:

una primera unidad de determinacién 1210, configurada para determinar un esquema de combinacién de
canales para una trama actual, y determinar un modo de codificado de la trama actual en funcién de un
esquema de combinacion de canales para una trama anterior y el esquema de combinacién de canales para
la trama actual; y

una unidad de codificacién 1220, configurada para realizar procesamiento downmix en dominio del tiempo en
sefiales de canal izquierdo y derecho en la trama actual en funcién de procesamiento downmix en dominio del
tiempo correspondiente al modo de codificado de la trama actual, para obtener sefiales de canal primario y
secundario en la trama actual.

Adicionalmente, haciendo referencia a la FIGURA 12-B, el aparato 1200 puede incluir ademas una segunda unidad
de determinacién 1230, configurada para determinar un parametro estéreo en dominio del tiempo de la trama actual.
La unidad de codificacion 1220 puede configurarse ademas para codificar el parametro estéreo en dominio del tiempo
de la trama actual.

Para otro ejemplo, haciendo referencia a la FIGURA 12-C, cuando el aparato 1200 realiza el correspondiente método
en el ejemplo mostrado en la FIGURA 3, el aparato 1200 puede incluir:

una tercera unidad de determinaciéon 1240, configurada para determinar un esquema de combinacién de
canales para una trama actual en funcién de un marcador de esquema de combinacién de canales de la trama
actual que esta en un flujo de bits; y determinar un modo de decodificacién de la trama actual en funcién de un
esquema de combinacion de canales para una trama anterior y el esquema de combinacién de canales para
la trama actual; y

una unidad de decodificacién 1250, configurada para realizar decodificacion en funcién del flujo de bits, para
obtener sefiales de canal primario y secundario decodificadas en la trama actual; y realizar procesamiento
upmix en dominio del tiempo en las sefiales de canal primario y secundario decodificadas en la trama actual
en funcion de procesamiento upmix en dominio del tiempo correspondiente al modo de decodificacién de la
trama actual, para obtener sefiales de canal izquierdo y derecho reconstruidas en la trama actual.

Un caso en el que el aparato realiza otro método se deduce por analogia.

Una realizaciéon de esta solicitud proporciona un soporte de almacenamiento legible por ordenador. El soporte de
almacenamiento legible por ordenador almacena codigo de programa, y el cédigo de programa incluye instrucciones
para realizar algunas o todas las etapas en cualquier método proporcionado en las realizaciones de esta solicitud.

Una realizacion de esta solicitud proporciona un producto de programa informatico. Cuando el producto de programa
informatico se ejecuta en un ordenador, el ordenador tiene permitido realizar algunas o todas las etapas de algin
método proporcionado en las realizaciones de esta solicitud.

En las realizaciones anteriores, la descripcién de todas las realizaciones tiene enfoques respectivos. Para una parte
que no se describe en detalle en una realizacién, refiérase a la descripcion relacionada en otra realizacion.

En las varias realizaciones proporcionadas en esta solicitud, debe entenderse que el aparato divulgado se puede
implementar de otra manera. Por gjemplo, la forma de realizacién descrita del aparato es meramente un ejemplo. Por
ejemplo, la division de unidad es meramente divisién funcional Iégica o puede ser otra divisién en una implementacién
real. Por ejemplo, una pluralidad de unidades o componentes se pueden combinar o integrar en otro sistema, o algunas
funciones se pueden ignorar o se pueden no realizar. Ademas, los acoplamientos indirectos o los acoplamientos
directos mutuos o las conexiones de comunicacion mostrados o descritos se pueden implementar utilizando algunas
interfaces. Los acoplamientos indirectos o las conexiones de comunicacion entre los aparatos o unidades se pueden
implementar de forma electrénica o de otras formas.

Las unidades descritas como partes separadas pueden estar o no fisicamente separadas, y los componentes
mostrados como unidades pueden o no ser unidades fisicas. Para ser especificos, los componentes se pueden ubicar
en una posicion, o pueden distribuirse en una pluralidad de unidades de red. Se pueden seleccionar algunas o todas
las unidades segun las necesidades reales para lograr los objetivos de las soluciones de las realizaciones.

Ademas, las unidades de funcién en las realizaciones de la presente invencion se pueden integrar en una unidad de
procesamiento, o cada una de las unidades se puede disponer fisicamente de manera individual, o dos 0 mas unidades
se integran en una unidad. La unidad integrada se puede implementar en forma de hardware, o se puede implementar
en forma de una unidad funcional de software.

Cuando la unidad integrada se implementa en forma de unidad funcional de software y se vende o utiliza como

producto independiente, la unidad integrada se puede almacenar en un soporte de almacenamiento legible por
ordenador. En funcion de este tipo de entendimiento, las soluciones técnicas de la presente invencion esencialmente,
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o la parte que contribuye a la técnica anterior, o parte de las soluciones técnicas pueden implementarse en forma de
producto de software. El producto de software informatico se almacena en un soporte de almacenamiento e incluye
varias instrucciones para dar instrucciones a un dispositivo informatico (que puede ser un ordenador personal, un
servidor o un dispositivo de red) para realizar todas o una parte de las etapas de los métodos descritos en las
realizaciones de la presente invencién. El soporte de almacenamiento anterior incluye: cualquier soporte que pueda
almacenar codigo de programa, tal como una unidad flash USB, una memoria de solo lectura (ROM, Read-Only
Memory), una memoria de acceso aleatorio (RAM, Random Access Memory), un disco duro extraible, un disco
magnético o un disco optico.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de codificacion de audio, que comprende:

determinar un modo de codificado de una trama actual, en donde la trama actual es bien una sefial casi en fase
o una sefial casi fuera de fase, en donde la sefial casi fuera de fase es una sefial estéreo cuya diferencia de
fase entre sefiales de canal izquierdo y derecho cae dentro de [180-0, 180+6], en donde 8 puede ser cualquier
angulo entre 0°y 90°;

cuando se determina que el modo de codificado de la trama actual es un modo de codificado de sefial
anticorrelacionada, realizar procesamiento en dominio del tiempo en sefiales de canal izquierdo y derecho en
la trama actual usando una manera de procesamiento en dominio del tiempo correspondiente al modo de
codificado de sefial anticorrelacionada, para obtener sefiales de canal primario y secundario en la trama actual,
en donde la manera de procesamiento en dominio del tiempo correspondiente al modo de codificado de sefial
anticorrelacionada es una manera de procesamiento en dominio del tiempo correspondiente a un esquema de
combinacion de canales de sefial anticorrelacionada, y el esquema de combinacién de canales de sefial
anticorrelacionada es un esquema de combinacidn de canales correspondiente a la sefial casi fuera de fase; y
codificar las sefiales obtenidas de canal primario y secundario en la trama actual,

en donde realizar procesamiento en dominio del tiempo en sefiales de canal izquierdo y derecho en la trama
actual usando una manera de procesamiento en dominio del tiempo correspondiente al modo de codificado de
sefial anticorrelacionada, para obtener sefiales de canal primario y secundario en la trama actual comprende:
realizar procesamiento en dominio del tiempo en las sefiales de canal izquierdo y derecho en la trama actual
en funcién del factor de relaciéon de combinacion de canales del esquema de combinacion de canales de sefial
anticorrelacionada para la trama actual y un factor de relacion de combinacién de canales del esquema de
combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para una trama anterior, para obtener las sefiales de canal
primario y secundario en la trama actual de |a siguiente manera:

si0sn<N-delay com:

[o]

siN-delay com=n<N:

en donde

Xc(n) indica la sefial de canal izquierdo en la trama actual, Xr(n) indica la sefial de canal derecho
en la trama actual, Y(n) indica la sefial de canal primario que esta en la trama actual y que se
obtiene a través del procesamiento en dominio del tiempo, y X(n) indica la sefial de canal
secundario que esta en la trama actual y que se obtiene a través del procesamiento en dominio
del tiempo; y

n indica un numero de puntos de muestreo; delay_com indica compensacion de retraso de
codificacion; Mez indica una matriz de downmix correspondiente al esquema de combinacién de
canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual, y M2 se construye en funcién del factor
de relacién de combinacion de canales correspondiente al esquema de combinacién de canales
de sefial anticorrelacionada para la trama actual; y M2 indica una matriz de downmix
correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para la
trama anterior, y Mi2 se construye en funcién del factor de relacién de combinacién de canales
correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para la
trama anterior, en donde el factor de relacién de combinacién de canales correspondiente al
esquema de combinacioén de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual se calcula
en funcién de un parametro de diferencia de correlacién de amplitud entre las sefiales de canal
izquierdo y derecho en la trama actual, en donde el parametro de diferencia de correlacién de
amplitud se calcula en funcién de un parametro de correlacion de amplitud entre la sefial de canal
izquierdo y una sefial de canal de referencia en la trama actual y un parametro de correlacion de
amplitud entre la sefial de canal derecho y la sefial de canal de referencia;

en donde
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05 -05
M, =
: -05 -05
My, :|:
-05 0.5
Mzz =
{0.5 0.5}

M22:|:

a1 = ratio_SM, a2 = 1-ratio_SM, y ratio_SM indica el factor de relacién de combinacion de
esquema de combinacién de canales de sefial

-05 05
05 05

05 05
05 05

E

anticorrelacionada para la trama actual,

en donde
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-0.5 0.5
M, =
0.5 05
o}
-05 05
M12:
-0.5 -05
o}
05 -05
27105 05
en donde

a1_pre=tdm_last_ratio SM, y az_pre=1-tdm_last _ratio_SM, y

tdm _last ratio SM indica el factor de relacién de combinacion de canales
correspondiente  al esquema de combinacion de canales de sefal
anticorrelacionada para la trama anterior.

2. Un método de codificacion de audio, que comprende:

determinar un modo de codificado de una trama actual, en donde la trama actual es bien una sefial casi en fase
o una sefial casi fuera de fase, en donde la sefial casi fuera de fase es una sefial estéreo cuya diferencia de
fase entre sefiales de canal izquierdo y derecho cae dentro de [180-6, 180+6], en donde 6 puede ser cualquier
angulo entre 0°y 90°;

cuando se determina que el modo de codificado de la trama actual es un modo de codificado de sefial
anticorrelacionada, realizar procesamiento en dominio del tiempo en sefiales de canal izquierdo y derecho en
la trama actual usando una manera de procesamiento en dominio del tiempo correspondiente al modo de
codificado de sefial anticorrelacionada, para obtener sefiales de canal primario y secundario en la trama actual,
en donde la manera de procesamiento en dominio del tiempo correspondiente al modo de codificado de sefial
anticorrelacionada es una manera de procesamiento en dominio del tiempo correspondiente a un esquema de
combinacion de canales de sefial anticorrelacionada, y el esquema de combinacién de canales de sefial
anticorrelacionada es un esquema de combinacidn de canales correspondiente a una sefial casi fuera de fase;

codificar las sefiales obtenidas de canal primario y secundario en la trama actual,

en donde realizar procesamiento en dominio del tiempo en sefiales de canal izquierdo y derecho en la trama
actual usando una manera de procesamiento en dominio del tiempo correspondiente al modo de codificado de
sefial anticorrelacionada, para obtener sefiales de canal primario y secundario en la trama actual comprende:
realizar procesamiento en dominio del tiempo en las sefiales de canal izquierdo y derecho en la trama actual
en funcién del factor de relaciéon de combinacion de canales del esquema de combinacion de canales de sefial
anticorrelacionada para la trama actual y un factor de relacion de combinacién de canales del esquema de
combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para una trama anterior, para obtener las sefiales de canal
primario y secundario en la trama actual de |a siguiente manera:

siN- delay com<n<N-delay com+ NOVA_1:

Li((';))} = fade _out(n)*M,, {jf(i EZH + fade in(n)*M,, ,{? (n)}

si0<n<N-delay com:

0
si N-delay com+NOVA_1<n<N:
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en donde

Jade _in (n) _n- (N —delay com)
fade_in(n) indica un factor de aparicion gradual, y NOVA 1 X
fade_out(n) indica un factor de desaparicion gradual, y
— (N —delay 2
fade _out(n)=1- n—( clay_com)
NOVA 1

NOVA_1 indica una longitud de procesamiento de transicién;

n indica un nimero de puntos de muestreo, y n=0, 1---, N-1.

Xc(n) indica la sefial de canal izquierdo en la trama actual, Xr(n) indica la sefial de canal derecho
en la trama actual, Y(n) indica la sefial de canal primario que esta en la trama actual y que se
obtiene a través del procesamiento en dominio del tiempo, y X(n) indica la sefial de canal
secundario que esta en la trama actual y que se obtiene a través del procesamiento en dominio
del tiempo; y

delay_com indica compensacion de retraso de codificacién; Mo indica una matriz de downmix
correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para la
trama actual, y Me2 se construye en funcién del factor de relacién de combinacién de canales
correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para la
trama actual; y M2 indica una matriz de downmix correspondiente al esquema de combinacién
de canales de sefial anticorrelacionada para la trama anterior, y Mi2 se construye en funcion del
factor de relacién de combinacién de canales correspondiente al esquema de combinacién de
canales de sefial anticorrelacionada para la trama anterior, en donde el factor de relacién de
combinacién de canales correspondiente al esquema de combinaciéon de canales de sefial
anticorrelacionada para la trama actual se calcula en funcion de un parametro de diferencia de
correlacion de amplitud entre las sefiales de canal izquierdo y derecho en la trama actual, en
donde el parametro de diferencia de correlacion de amplitud se calcula en funcion de un
parametro de correlacién de amplitud entre la sefial de canal izquierdo y una sefial de canal de
referencia en la trama actual y un parametro de correlacién de amplitud entre la sefial de canal
derecho y la sefial de canal de referencia;

en donde
o o
My = {Oi az}
2 1
0
-, «
2 1
0
B 05 -05
2105 -05
0
M 05 0.5
27105 05
0
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en donde

en donde

en donde

-0.5
My, =
-0.5

0.5
-0.5

05 05
My =
05 05

a1 = ratio_SM, az2= 1-ratio_SM, y ratio_SM indica el factor de relacién de combinacién de
canales correspondiente al
anticorrelacionada para la trama actual,

3

esquema de combinacién de canales de sefial

_ 1_pre al pre
aZﬁpre al pre
_ _Of] pre 052 pre
alipre alipre
05 =05
12
-0.5 -05

0.5 05
My, =
0.5 05

[0
12 _05

05 05
M, =
05 05

>

0.5
-05

bl

a1_pre=tdm_last_ratio SM, y az_pre=1-tdm_last _ratio_SM, y
tdm _last ratio SM indica el factor de relacién de combinacion de canales

correspondiente  al

esquema de combinacién

de canales de sefial

anticorrelacionada para la trama anterior.

3. El método segun la reivindicacion 1 6 2, en donde

81



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2977791 T3

X, (n) _ x, (n)
Xe(n)] [x(n) ’
X, (n) _ X, (1)
Xo(n)| | % (n) |
X, (n)|_|x(n)
)| L00)

xc(n) indica una sefial de canal izquierdo original en la trama actual, y xa(n) indica una sefial de canal derecho original
en la trama actual; x._#r(n) indica una sefial de canal izquierdo que se ha sometido a preprocesamiento en dominio
del tiempo en la trama actual, y xr #e(n) indica una sefal de canal derecho que se ha sometido a preprocesamiento

4
en dominio del tiempo en la trama actual;y “L indica una sefial de canal izquierdo que se ha sometido a alineacién
!

X(n), o _ L
de retraso en la trama actual, y "R indica una sefial de canal derecho que se ha sometido a alineacion de retraso

en la trama actual.
4. Un método de decodificacion estéreo, que comprende:

realizar decodificacion basada en un flujo de bits para obtener sefiales de canal decodificadas primarias y
secundarias en una trama actual;

determinar un modo de decodificacién de la trama actual, en donde la trama actual es bien una sefial casi en
fase 0 una sefial casi fuera de fase, en donde la sefial casi fuera de fase es una sefial estéreo cuya diferencia
de fase entre sefiales de canal izquierdo y derecho cae dentro de [180-6, 180+6], en donde 6 puede ser
cualquier angulo entre 0°y 90°; y

cuando se determina que el modo de decodificacion de la trama actual es un modo de decodificacion de sefial
anticorrelacionada, realizar procesamiento en dominio del tiempo en las sefiales de canal primario y secundario
decodificadas en la trama actual usando una manera de procesamiento en dominio del tiempo correspondiente
al modo de decodificacién de sefial anticorrelacionada, para obtener sefiales de canal izquierdo y derecho
reconstruidas en la trama actual, en donde la manera de procesamiento en dominio del tiempo correspondiente
al modo de decodificacion de sefial anticorrelacionada es una manera de procesamiento en dominio del tiempo
correspondiente a un esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada, y el esquema de
combinacion de canales de sefial anticorrelacionada es un esquema de combinacién de canales
correspondiente a la sefial casi fuera de fase;

en donde realizar procesamiento en dominio del tiempo en las sefiales de canal primario y secundario
decodificadas en la trama actual usando una manera de procesamiento en dominio del tiempo correspondiente
al modo de decodificacién de sefial anticorrelacionada, para obtener sefiales de canal izquierdo y derecho
reconstruidas en la trama actual comprende: realizar procesamiento en dominio del tiempo en las sefiales de
canal primario y secundario decodificadas en la trama actual en funcion del factor de relacién de combinacién
de canales del esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual y un
factor de relaciébn de combinacion de canales del esquema de combinaciéon de canales de sefial
anticorrelacionada para una trama anterior, para obtener las sefiales de canal izquierdo y derecho reconstruidas
en la trama actual de la siguiente manera:

si0 < n< N-upmixing delay:

2] . [T
g0 |7 k()

o}
si N - upmixing_delays n < N:
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en donde

~y Ny

xL(n) indica la sefial de canal izquierdo reconstruida en la trama actual, xR(n) indica la sefal
de canal derecho reconstruida en la trama actual, Y(n) indica la sefial de canal primario
decodificada en la trama actual, y X(n) indica la sefial de canal secundario decodificada en la
trama actual; en donde el factor de relacién de combinacion de canales del esquema de
combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual se obtiene del flujo de
bits;

n indica un nimero de puntos de muestreo,y n=0,1---, N- 1.

upmixing_delay indica compensacion de retraso de decodificacion; y

M2 indica una matriz de upmix correspondignte al esquema de combinacion de canales de sefial
anticorrelacionada para la trama actual, y Me2 se construye en funcién del factor de relacién de
combinacién de canales correspondiente al esquema de combinaciéon de canales de sefial
anticorrelacionada para la trama actual; y Wh2 indica una matriz de upmix correspondiente al
esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para la trama anterior, y W2
se construye en funcion del factor de relacién de combinacién de canales correspondiente al
esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la trama anterior; en

donde
L I
Toa ey | e, o
0]
A 1 -, o,
M22_ 2 2*
o, +ao, o, o
0]
A 1 -1
M22:
-1 -1
0]
A\ -1 1
2 1 i
0]
N -1 -1
M22:
1 -1
0]
A 1 1
2 11
en donde
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a1 = ratio_SM, az2= 1-ratio_SM, y ratio_SM indica el factor de relacién de combinacién de
canales correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial
anticorrelacionada para la trama actual, en donde

N a
M12 = 2 1 3 * Lpre % pre
al,Pr‘? ta, pre 70{2_1);‘3 al pre
0
iy 1 %* aliprz a2 pre
M 2= 2 2
O“IL pre +0{27 pre 0[2 pre 0[1 pre
0
A 1 -1
M, = R
0
N -1 1
M, = .
0
~ -1 -1
M, = L
0
N 1 1
M, = 1
en donde
&, =tdm last ratio SM and G = I—tdm last ratio SM
b b
y

tdm_last ratio SM indica el factor de relacion de combinacién de canales
correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para
la trama anterior.

5. Un método de decodificacién estéreo, que comprende:

realizar decodificacion basada en un flujo de bits para obtener sefiales de canal decodificadas primarias y
secundarias en una trama actual;

determinar un modo de decodificacién de la trama actual, en donde la trama actual es bien una sefial casi en
fase 0 una sefial casi fuera de fase, en donde la sefial casi fuera de fase es una sefial estéreo cuya diferencia
de fase entre sefiales de canal izquierdo y derecho cae dentro de [180-6, 180+6], en donde 6 puede ser
cualquier angulo entre 0°y 90°; y

cuando se determina que el modo de decodificacion de la trama actual es un modo de decodificacién de sefial
anticorrelacionada, realizar procesamiento en dominio del tiempo en las sefiales de canal primario y secundario
decodificadas en la trama actual usando una manera de procesamiento en dominio del tiempo correspondiente
al modo de decodificacién de sefial anticorrelacionada, para obtener sefiales de canal izquierdo y derecho
reconstruidas en la trama actual, en donde la manera de procesamiento en dominio del tiempo correspondiente
al modo de decodificacion de sefial anticorrelacionada es una manera de procesamiento en dominio del tiempo
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correspondiente a un esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada, y el esquema de
combinacion de canales de sefial anticorrelacionada es un esquema de combinacién de canales
correspondiente a la sefial casi fuera de fase;

en donde realizar procesamiento en dominio del tiempo en las sefiales de canal primario y secundario
decodificadas en la trama actual usando una manera de procesamiento en dominio del tiempo correspondiente
al modo de decodificacién de sefial anticorrelacionada, para obtener sefiales de canal izquierdo y derecho
reconstruidas en la trama actual comprende: realizar procesamiento en dominio del tiempo en las sefiales de
canal primario y secundario decodificadas en la trama actual en funcion del factor de relacién de combinacién
de canales del esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual y un
factor de relaciébn de combinacion de canales del esquema de combinaciéon de canales de sefial
anticorrelacionada para una trama anterior, para obtener las sefiales de canal izquierdo y derecho reconstruidas
en la trama actual de la siguiente manera:

si0 < n< N -upmixing _delay:

ii EZ; :fade_out(n)*]\;lu* ));((1:1)) +fade_in(n)*]\}[22* )I;(n)

[o]

si N - upmixing_delay+ NOVA 1 <n< N:

%, (n) g

i)

Y
% (n) 2 X (n)
en donde

~f or

lL(n) indica la sefial de canal izquierdo reconstruida en la trama actual, xR(n) indica la sefial
de canal derecho reconstruida en la trama actual, Y(n) indica la sefial de canal primario
decodificada en la trama actual, y X(n) indica la sefial de canal secundario decodificada en la
trama actual; en donde el factor de relacién de combinacion de canales del esquema de
combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para la trama actual se obtiene del flujo de
bits;

NOVA_1 indica una longitud de procesamiento de transicién;

_ n—(N —upmixing_delay)

fade _in (n)

; " i s - NOVA 1 .
fade_in(n) indica un factor de aparicion gradual, y — X
fade_out(n) indica un factor de desaparicion gradual, y
fade _out (n) T (N —upmixing delay)

- NOVA 1

n indica un nimero de puntos de muestreo,y n=0, 1---, N-1.

upmixing_delay indica compensacion de retraso de decodificacion; y

M2 indica una matriz de upmix correspondignte al esquema de combinacion de canales de sefial
anticorrelacionada para la trama actual, y Me2 se construye en funcién del factor de relacién de
combinacién de canales correspondiente al esquema de combinaciéon de canales de sefial
anticorrelacionada para la trama actual; y Wh2 indica una matriz de upmix correspondiente al
esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para la trama anterior, y W2
se construye en funcion del factor de relacién de combinacién de canales correspondiente al
esquema de combinacion de canales de sefial anticorrelacionada para la trama anterior; en
donde
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0]
A 1 L TN O
Mzz— 2 2
o +ao, o, o
0]
M B 1 -1
2= 1 -1
0]
R -1 1
»n = 1 1
0]
n -1 -1
M22: 1 -
0]
R 1 1
»n = 11
en donde

a1 = ratio_SM, a2 = 1-ratio_SM, y ratio_SM indica el factor de relacién de combinacion de
canales correspondiente al esquema de combinacion de canales de sefial

anticorrelacionada para la trama actual, en donde

~ 1 a,
_ % _pre
Mo="——"—"7"_,
0[1 pre +a, pre 2 pre
0
M _ 1 %* _a17p7‘2
27 2 2 o
0“/17 pre +0{27 pre 2 pre
0
v,=| 7
12~
-1 -1
L
0
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0
. -1 -1
M, =
B I -1
0
n 1
2= 11
en donde
&, =tdm last ratio_SM and & ., =1=tdm last ratio SM ;
y

tdm_last ratio SM indica el factor de relacion de combinacién de canales
correspondiente al esquema de combinacién de canales de sefial anticorrelacionada para
la trama anterior.

6. Un aparato de codificacién estéreo en dominio del tiempo (1100, 1200}, que comprende un procesador (1110) y una
memoria (1120) que se acoplan entre si, en donde el procesador (1110) se configura para realizar el método segun
una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3.

7. Un aparato de decodificacién estéreo (1100, 1200), que comprende un procesador (1110) y una memoria (1120)
que se acoplan entre si, en donde
el procesador (1110) se configura para realizar el método segun la reivindicacién 4 ¢ 5.

8. Un soporte de almacenamiento legible por ordenador, en donde
el soporte de almacenamiento legible por ordenador almacena cédigo de programa, y el codigo de programa
comprende una instruccién usada para realizar el método segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3.

9. Un soporte de almacenamiento legible por ordenador, en donde

el soporte de almacenamiento legible por ordenador almacena cédigo de programa, y el codigo de programa
comprende una instruccién usada para realizar el método segun la reivindicacién 4 6 5.
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- Canalizquerds .

S 2

Tismpo

Tiempo

e

Determinar un esguama de combinacdn de canales para una trama actual

201

¥

Determinar un modo de codificado de la ama actual en funcidn de un
esquema de combinacidn de canales para una trama anteriar y of esguema
de combinacién de canales para fa frama actual

202

Reafizar procesamiento downngx en dominin ded tiempo an sefialee de canal
szquiierdo v derecho en fa trama actual an funcitn de procesamiento g Y &N
dominio dei Hempn corraspondients al mode de codificads de s trama aciual, para

ohiener sefialas de canal primario v secundario en fa frama actual

FIG. 2
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Determingr un esquema de combinacion de canales para una rama actuat § 301
en funcidn de un marcador de esquema de combinaniin de conales de fa B
frama actual gue 2std en un flujo de bits

i

Determinar un wodo de decodificacionds la frama astual en funcidn de un ES
gaquama de combinacion de canales para una frama anterior v ol esquama 7
de combinacidn de canales para la rama sctusl

FIG. 3
401
Datermingr un modo de sodificadade una trama actual e
¥

Cuando ve determing que 2! nodo de codificade de ia trama actual es un
mode de codificads de sefial anticorrelacionada, realizar procesamiente
downmix en daminio del tempo en sefiales de canal izquisrde y derecho 402
en ia trama aotual en una manera de procesamiento downmix en dominig -

dal iempo correspondiente al modo de codificado de sefal
anticorretacionada, para oblener sefalas de canal primario v secundane
£n fa trama actual

. R

443
=

Codificar ins sehalen obienidas de canal primario y secundasiv en la
{rama actua
a "R g
FiGG. 4
Decodificar un fluje de bits para chisner 561 _ L
T Determinar un modo de decodifeacidnde

sefigles de canal decodificadas prmadias v
secundarias en una frama aclual

'

ia franwa actual

-~

Cuando se determina que o mode de decodificacion de la rama actual es un mode de decodificacidn de
safial anticorrelacicnada, realizar procesamientc ugmix en dominio del tempo en las seiiales de sangd

primario y sacundario denodificadas en ia rama actual en una manera de procesamianto upmix an dominiol

del fiempo corraspondienie al modo de decodificacion de sefial anticorrelacionada, para oblener sefiales
de canal zquierde y deracho reconstruidas en la frama aclual

F1G. 3
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Determinar un esquemna de sombinanidn de canales para una frama achual

601

!

Cuands of esquerna de combinanidn de canalas para la frama aclual as diferenie
de un esquema de combinacion de canales para una trama anterior, realizar
procesamientn downmix en dominia del empo segmentade en sefiales de canal
izquierdn v derecho en fa trama actual en hungion dal esquema de combinandn de
canales para la rama actual v of esquema de combinasiin de canalgs paraia
frama anterior, para oblener safteles de canal primarin v secundarno en fa rama
actual

602

!

Codificar fas sefiales obtendas de canal primario v secundario en s rama ackual

603

FiG. 6

Devadificar un fuio de bits pars oldenser
sefiales de canal decodfoadas primariasy 1
secundarias en una frama aclual

701 Dsterminar un esquema de combinacion de
canales para &l rama aclual

702

Cuando el ssquema de combinacidn de canales para la rama actual es diferente de un esqusma de
combinacion de canales para una rama anterior, realizar provesamiento upmix en domine del iampe
segmentado en fas sefales de canal primanic ¥ sesundaric decodificadas en la frama actual an fungidn ded
asquenta de combinacidn de canales para la trama actual v of ssguema de combinacidn de canales parala
ama anterior, para oblensy sefales de cangd izguierde v derecho raconstruitlas en la irama actual

703

FIG. 7
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: L &
Determinar un esquema de combinacitn de canales para una rama actual

£

Determinagr un parametro esléren en dominio del tempo de la trama aclual en
funcion del esquema de combinacién de canales para laframa actual, donde ol |, 802
parametro sstéreo en dominio del iempo incluye al menos urt de un faclor de
relacitn de combinacidnde canales vy una diferencia de termpo entre canales

I

Codificar ef pardmetro estérec en dominio del tempo deterrvinade de s rama 803
actual
R
FIG. 8

91



ES 2977791 T3

Realizar preprocesanenio en dominio del flempe en sefiales de canal izguierdo v derecho oniginales en una
trarna actual

Y

Realizar procesamiento de alineanian de relraso en ias sefiales de canal izquisrda v derecha que s han
sometido a pregrocesamiento en dominin del Bempo en la trema actual, para ohiener sefiales de canal
izguierde ¥ derenho gue se han somelitdo a precesamienic de alineacidn de ratraso en la trama actual

Reahzar andhsis e domimn dei tempo para ias sefiaias de canal izquierdo y damecho que r Q033
s& han semetide a procesamiento de alinsacion de refreso on fa frama actual

¥

Realizar Ia decision de esquenma de combinacion de canales para la frama actuad en funcidn
de tas sefiales de canal izquierde y deresho que se han somelido a procesamiento de
alineacitn de retraso en la trama achudl, para determinar un esguema de combinacion de
canales para ia frama aciual

Y

Reaiizar caloulo para obtener un vaior inioial de un factor de relacidn de combinacionde canales
correspondiente a un ssquema de combinacidn de canales de seflal correlacionada para una trama actual y
el indice codificado del valor inicial

Y

Detervinar, en funcidn de un maroadsr de maodificacidn de factor de relacion de combinacién de canales, st
st faclor de relacidn de combinacidn de canales necesita ser nwdificade

Y

Determinar o fastar de relacidn de sombinacian de cansles sorrespandiente af esquema de sombinacion
de canalps de sefal correlasionada pars 1a rama actual y un ndive codificado

¥

Calcudar v codificar un factor de relacidn da combinacidn de canales correspondients a un esquama de
covdinacion de canales de sefial anticorrsiacionada pava la trama actugd

Realizar decisitn de modo de codificado en fncidn de un marcador de saguama de combinacion
da canalas de una rama antenor v un mareador de eaquema de contbinacitn de canales de ia
frarna actual, para determinar un mode de codificade de la frama achsal

“

¥ ¥

Realizar procasamiento downnix en dominge del tempo en fas sehales de canal wquerdo v derechoon a
frama actual en funcion de un procesarmento downmm en dominio del lempo método corespondients al
mada de codificado de {a frama actual, para oblener una sefial de canal primario v una sefial de canal
sacundario en la frama actuat

:__J
¥

Codificar por separado codifica la seftal de canal primarsio v ia seftal de canal secundario para obteneruna
sefted de canal primario codificada v una sefial de canal secundario codificada

Y

Selecoionar un coraspondiente indice codifivade de un faclor de relaciin de combinacion de canales an
funcidn del maroador de asquema de combinacidn de canales y ascribe of indice codificado anun Rugo de bits,
y escribiy ia sefial de canad primaric codificada, la sefiad de canal sacundario codifivada, v of marcador de
ssquema de combinaciin de canales de la trama actusl en ef fiujo de bits

L~

FIG. 9-A
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Realizar andlists de snergla de sefial para sefiales de canal izguierdo v derecho que se han
sometide a procesamianio de alineacion de refrassc en una fama actual

9081

:

Delerminar una seftal de canal de referancia en ia rama actual en fuincidn de las sefiales de
canal izguerdo v derecho gue se han somebido a procesamiento de alineanion de refrasoenla
trarna acluat

:

Calouiar por ssparado un parametre de correlacion de ampifud endre la sefial de canal tzquisrdo
gue se ha sometdo a procesanientc de alineacidn de retraso y la sefial de canal de referencia
gn fa rama aclual v un pardmetro de covralacion de amplitud entre la sefial de canal derscho
gua se ha sometido a procesamientn de alineanion de relraso v ia selial de canal de referencia
en la frama actual

v Q083

;

Calcular un paramatre de dferencia de correlanidn de ampiitud entre Jos sanales izquierde ¥
derecho an fa rama achual

'

Convertir of parametlro de diferencia de comelacion de amphiud entre los canales zquisrdo y
derecho en la rama actual en un factor de relacién de combinacidn de canales y realizar
cadificacion v cuantizacion

FIGL 9-B

Calcuiar un parametre de covrelacion de amplitud suavizadn de largo plazo enfre

achugd, vy un pardmalro de corrslacidn de amplitud suavizady de large plazo endre
una sefial de canal deveche ¥ {a sefial de canal de referencia an la frama actual

'

canales izguiardo v derecho en la trama achual

FIG. 9-C

93

L 9084

0085

ung sefial de canal izguierdo y una selial de canal de raferencia en una trama / GOR4

Calcular un parématro de diferenca de correlacion de ampitud entralos 90842
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Realizar procesamianto de correlaciin en un pardmetro de diferencia da
cosrelacién de amplitued entre cangles izquierda y deysche

'

Convertir un parametro de diferensia de correlacion de amplitud gues estd entre log
canales izguerdo y dareche ¥ que se ha sometido al procesamiento de comrelacion
an un factor de relacidn de sombinaciin de canalss

4

'

Realizar codificacdn de cuantizacidén en # faclor de relacidn de combinaciénde

canalgs correspondients a un esquama de combinacion de canales de sefial
anticorrelasionada para una rama aciual

FIG. 9-D

, 00851

GORS2

canales antenide tras conversion, y determinar un factor de relacion de combinaciinde |, QURS3

Realizar decodificacién en funcidn de un fujo da bile para oblener sefiales de canal
decodificadas primanas ¥ secundarias en una lrama actual

1001

Qltener uny pardmetro estéres an doninio del lempo de ia rama actual en funcion del
fiuio de bits

1002

Qbtener, en funcidn dal figo de bids, un marcador de esquema de combinacidn de
canates de la trama actual que se innluye an el fujo de bits, v determinasr un
astuama de combinacidn de nanales para fa rama actual

3 DG3

Y

Determingr un mado de desodificacidn ds ig frama actual en funcidn Jdel esquema
tle combinacion de canales para fa rama aclualy un esquema de combinacidn de
canales parg una trama anlerior

% 1004

1y '

Realizar procesamiento upmix en dominio del hempo en las sefiales de canal primario v
secundanio decodificadas en 1o frama aclug! en una manera de protesamisnio upmis en
dominio del empo romespondients a ia determmadio modo de deondificaciinde la trama

aclud, para oblener sufiales de cangl izguisrdy y derscho reconstruidas en la trams actual

e 1003

FIG. 10
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