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Jako uzwojenia regulacyjne do transformato-
réw lub dlawikéw stosuje sie przede wszyst-
kim dwa rodzaje uzwojen, a mianowicie wielo-
zwojowe uzwojenie S$rubowe oraz uzwojenie
krazkowe, W tym drugim przypadku poszcze-
gblne cewki krazkowe wykonuje sie najczes-
ciej jako cewki podwéjne i umieszcza wspodl-
osiowo na rdzeniu transformatora, a po doko-
nanym mantazu lgczy sie je za pomocag prze-
wod6w polgczeniowych, od ktérych nastepnie
odprowadza sie przewody zaczepowe do 1lgcz-
nika stopniowego. Chcac zmniejszy¢ jak naj-
bardziej poosiowe sily przesuwu wykonuje sie
m réwnolegle, polaczonych grup cewek, przy
czym kazda z nich posiada n cewek, tak iz n
stanowi jednocze$nie liczbe stopni regulacji.
Konce cewek o jednakowym potencjonale u-

(Austria)

mieszcza sie przy tym w znany sposéb w kie-
runku osiowym jeden nad drugim z przesu-
nieciem wzgledem sgsiedniej cewki w kierun-
ku obwodu cewki. W ten sposéb przy po-
czwoérnym polgczeniu réwnolegtym (m 4)
i oSmiu stopniach regulacji {n = 8) otrzymuje
sie uzwojenia regulacyjne uwidocznione sche-
matycznie na fig. 1 i 2 wraz z odpowiednimi
przewodami polgczeniowymi b i przewoda-
mi zaczepowymi a (I—9). Zamiast czterech
grup cewek mozna réwniez polgczyé réwno-
legle po dwie grupy za pomocg oddziel-
nych przewod6w polgczeniowych b i przyla-
czyé réwniez przy pomocy oddzielnych prze-
wodoéw polgczeniowych a do dwéch réwno-
legle pracujacych l!aczniké6w stopniowych lub
réwnoleglych styk6w wspblnego lgcznika stop-
niowego, jak zaznaczono schematycznie na
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fig. 3.' Fig. 4 przedstawia cze§é widoku z przo-

du, a fig. 5 — cze$é przekroju poprzecznego
takiego uzwojenia regulacyjnego z cewkami
krazkowymi.

Charakterystycznym szczegblem w tych zna-
nych krazkowych uzwojeniach regulacyjnych

jest to, Ze poszczegblne cewki podwéjne wy-

konuje sie najczesciej jako elementy jednost-
kowe 2z otwartymi wyprowadzeniami 1, 17
lub 2, 22 ... (n+ 1), (n+ 1)”, przy czym te
konce wyprowadzen sa wodgiete badz prosto-
liniowo i promieniowo(fig. 4 — 3’, 3" lub ¢, 47),
badz zawiniete w uszko (fig. 4 — 5°, 5” lub
6°, 6””). Na koncach cewek oznaczenia 1’ albo 1”
oznaczaja réwniez przylaczenia pier§cienia wy-
tadowczego. Strzalki wskazujg kierunek:- uzwa-
jania cewek m réwnoleglych grup cewkowych
I—IV. Ponijewaz poszeczegélne krazki podwodj-
ne muzwojenia nie mogg wutrzymaé sie samo-
dzielnie i moglyby sie rozluZnié, musza Dby¢
wzmocnione za pomocg licznych bandazy B,
wedtug fig. 4. Polgczenie poszczegbélnych ce-
wek ze soba_moze byé dokonane dopiero na
gotowych cewkach za pomocg przewodéw po-
lgczeniowych b, od ktérych mastepnie zostajg
odgalezione przewody zaczepowe a (od 1 do 9
dla n = 8). Poigczenie bezpoSrednie miedzy
poszczegblnymi cewkami podwoéjnymi zostaje
wiec dokonane dopiero za pomocg przewodow
polaczeniowych b, gdyz teraz 1acza one korce
wyprowadzen I’, 1”, wzglednie stwarzajg po-
laczenie z odpowiednimi przewodami zaczepo-
wymi 1, 2.. (n+ 1). OczywiScie kofice wypro-
wadzen I’, 1” albo 2°, 2” itd. powinny by¢ ulo-
zone tak S$ci$le obok siebie, ze praktycznie po
zespawaniu lub zlutowaniu zlewajg sie w jed-
ng calo§é. Poszczegblne cewki podwoédjne sg
osadzone na listwach izolacyjnych i sg od-
suniete od . siebie w kierunku poosiowym za
pomoca ksztaltek izolacyjnych. Pierscienie wy-
tadowcze zakreskowane ma rysunku stanowig
zabezpieczenie koncéw uzwojenia przed wyla-
~dowaniem snopigcym.

Takie uzwojenia regulacyjne w postaci ce-
.wek krazkowych wykazujg te zalete w poréw-
naniu do wielozwojowo nawinietych uzwojen
Srubowych, ze moga by¢ dobrze podparte, co
jest trudne do osiggniecia w przypadku uzwo-
jen srubowych wobec duzego skoku przy wigk-
szej liczbie zwojéw. Korzystne umieszezenie
.pierScieni wyladowczych stanowi réwniez za-
iete uzwojenia regulacyjnego w postaci cewek
krazkowych., Natomiast wada uzwojen z cew-
kami krazkowymi jest to, ze przy 1gczeniu
- stopniowym ulega zakl6ceniu rozklad ampe-

rozwojow na dlugo$ci rdzenia, co moze powo-
dowaé odpowiednie poosiowe sily podczas
zwarcia. Wadzie tej zapobiega sie w znacznym
stopniu w ten sposéb, ze amperozwoje dzieli sie
Za pomocg polgczenia réwnoleglego na m ce-
wek regulacyjnych, a opr6cz tego przestrzega
sie symetrii Srodkowej czeSciowych ampero-
zwojow, co osigga sie dzieki parzystosci licz-
by m.

Gléwne wady omawianego rodzaju uzwojenia
sg jednak matury fabrykacyjnej. Poszczegblne
cewki wykazujg sklonno$¢ do rozwiniecia sie
w spirale i z tego wzgledu powinny byé za-
bezpieczone przed rozluZnieniem za pomocg
odpowiednich bandazy izolacyjnych B. Poza
tym w przypadku znanych dotychczas uzwojen
regulacyjnych wykonanych z cewek krazkowych
dopiero zewnetrzne przewody polgczeniowe b
zapewniajg polgczenie przewodzgce miedzy
przewaznie Kkroétkimi. koncami wyprowadzen
r’, 1” albo 2’, 2” itd., przy czym l!aczenia mogg
by¢é wykonane dopiero na gotowych zmonto-
wanych cewkach. Gdy polgczenia te sa wyko-
nywane tuz przy cewkach, to wprawdzie posz-
czegbélne cewki po wykonaniu tego polsczenia
nie rozwijajg sie, jednak samo polgczenie moze
byé dokonane tylko za pomocg lutowania miek-
kiego przy uzyciu tulejek, poniewaz duza ilosé
ciepla wywigzujaca sie przy spawaniu moglaby

- uszkodzié¢ izolacje uzwojenia. To samo dotyczy

przylgczania przewodéw dolgczonych w miej-
scach polaczenia cewek. Gdy natomiast lgczy sie
poszczegblne cewki miedzy sobg i z odpowied-
nimi przewodami dolgczanymi b w wiekszej
odlegloSci od cewek, to mozina je wprawdzie
spawaé¢ ,lecz cewki nie utrzymuja sie samo-
dzielnie, a rozluZnieniu cewek trzeba zapobie-

‘gaé przy pomocy bandazy izolacyjnych B, co

ze wzgledu na wspomniane juz sily zwarcia
stanowi rozwigzanie wadliwe.

Celem niniejszego wynalazku jest usuniecie
wymienionych wad uzwojen regulacyjnych przy
zachowaniu ich zalet,

Przedmiotem wynalazku jest spos6éb wytwa-
rzania uzwojen regulacyjnych do transforma-
toréw lub dilawikéw skladajgcych sie z m stop-
ni cewkowych i m polgczonych réwnolegle
grup cewek regulacyjnych o przeciwnie nawi-
nietym uzwojeniu, z rozmieszczonymi zygzako-

‘wato na walcu nawojowym zaczepami i z umie-
szczonymi poosiowo jeden nad drugim punkta-
‘mi zaczep6w o jednakowym potencjale, przy

czym wedlug wynalazku kazda z n cewek re-
gulacyjnych skladajgca sie z cewek podwéjnych
i posiadajgca zwoje ukladajgce sie promienicwo
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od zewnatrz ku wewnatrz, a nastepnie od wew-

natrz na zewnatrz jest nawijana w ciagglym .

procesie wytwoérczym, przy czym poszczegblne
cewki regulacyjne sg laczone w szereg miedziag
nawojowg bez- zadnego czlona poSredniego
(krétkie wyprowadzenia cewek ze spoinami
spawanymi lub lutowanymi na 1gczonych bez-
posSrednio- przewodach potgczeniowych) i bez
przerywania miedzi nawojowej podczas nawi-
jania cewek, jednocze$nie za§ przewody przy-
lgczeniowe prowadzgce do przewodéw przeig-
czeniowych w miejscach polgczenia zwojow
cewek regulacyjnych sg spawane lub lutowane
w formie i te przewody przylaczeniowe sg po-
lozone poosiowo na zewnetrznych przej$ciach
miedzy cewkami, tak iz miedZ uzwojenia przez
caly czas procesu wytwarzania, cewek na na-
wijarce nie jest przerywana w miejscach przy-
taczern. - i ’

Wytwarzanie uzwojenia regulacyjnego wed-
tug wynalazku odbywa sie wiec w ten sposoéb, ze
po nawinieciu jednej cewki od wewnatrz ku
zewnatrz zostaje ona zabezpieczona tymczaso-
Wwo0 ha nawijarce przed rozwinieciem, po czym
zewnetrzne zakrzywienie zostaje zagiete do
nastepnej odwréconej cewki, Usztywnienie
normalnie nawinietej cewki jest dokonane w
takiej odlegloéci od zakrzywienia, ze po unie-
sieniu zakrzywienia z nad uzowjenia moze byé
przyspawany lub -przylutowany przewod przy-
tgczeniowy bez obawy uszkodzenia izolacji
uzwojenia pod wptywem ciepta. Nastepna cew-
ka zostaje najpierw nawinieta od wewnatrz
ku zewnatrz, po czym w znany spos6b poszcze-
gblne zwoje zostaja wyciggniete w bok, od-
wrécone i -ponownie ulozone oraz dosuniete do
poprzedniej cewki, po czym. nastepna cewka
jest nawijana w normalny sposéb od wew-
natrz ku zewnatrz. Aby zapewnié¢ niezawodne
polaczenie zakrzywienia 2z odgalezionym od
niego przewodem zaczepowym, polaczenie to
moze byé dokonane przy zastosowaniu tulei
obejmujgcej zar6wno przewodnik cewki jak
i przewbéd odgaleiny.

Fig. 6 przedstawia widok z géry wykroju,
a fig. 7 — przekr6j cze§ci uzwojenia regulacyj-
nego wedlug wynalazku, fig. 8 przedstawia
schemat uzwojenia regulacyjnego o czterokrot-
nym réwnoleglym polgczeniu (analogicznie jak
na fig. 1), a fig. 9 — schemat uzwojenia regu-
lacyjnego wedlug wynalazku z podwéjnym
dwukrotnie réwnaleglym polaczeniem (analo-
gicznie jak na fig. 3).

Istotna réznica miedzy znanymi uzwojeniami
regulacyjnymi z cewkami tarczowymi i uzwo-

jeniem regulacyjnym wedlug wynalazku polega
wiec na tym, Zze poszczegblne grupy cewek
regulacyjnych sg nawijane w ciggu jednego
procesu wylwarzania, przy czym miedZ uzwo-
jenia nigdzie nie jest przerwana w miejscach
polaczenia zwojéw cewki regulacyjnej, tak, iz
staja sie zbyteczne krétkie wyprowadzenia I,
1” albo 2°, 2” itd., stwarzajgce za poSredni-
ctwem przewodéw polaczeniowych b polgczenie
galwaniczne miedzy poszczegblnymi cewkami
regulacyjnymi, Do lgczenia cewek z przewodami
polaczeniowymi b stosuje sie natomiast w uz-
wojeniu regulacyjnym wedlug wynalazku prze-
wody przylgczeniowe ¢ (od 1 do 9 dla n = 8),
ktére w czasie wytwarzania zostajg przysgawa-
ne lub przylutowane do zewnetrznych potgczen
miedzy cewkami regulacyjnymi, tak iz przy
wytwarzaniu uzwojenia stajg sie zupeinie zby-
teczne prace spawania lub lutowania polgczen
galwanicznych miedzy poszczegélnymi cewkami
regulacyjnymi. Strzalki na fig. 5 przy uzwoje-
niu regulacyjnym ze znanymi cewkami tar-
czcowymi i na fig, 7 z cewkami wedlug wyna-
lazku uwidaczniajg wyraZnie, ze uzwojenie
regulacyjne o cewkach tarczowych wykonane
jest z otwartych cewek (strzalki podwdjne na
fig, 6, na kroétkich .odprowadzeniach cewki 37,
4 albo 5”, 6’), natomiast w przypadku uzwo-
jenia wedlug wynalazku cigg uzwojenia nigdzie
nie jest przerwany.

Fig. 10 przedstawia schematycznie przyklad
uzwojenia wedlug wynalazku, np. dla m = 3,
przy czym $rodkowa symetria uzwojenia zo-
staje zachowana dzieki temu, 2ze grupa I
cewek zostala podzielona na dwie réwnolegle
czeSci I/2 o polowie osiowej szeroko$ci miedzi
lecz o pelnej liczbie zwojéw oraz umieszczena
na obu koncach albo w $rodku rdzenia i réw-
niez jest polaczona poosiowo réwnolegle. Ana-
logiczne wykonanie ~dla nieparzystej liczby
grup cewek regulacyjnych jest réwniez mozli-
we w przypadku znanego rodzaju uzwojenia
regulacyjnego z cewkami tarczowymi,

Oczywi$§cie miedZ uzwojenia moze sie skladaé
réwniez z kilku réwnoleglych przewodéow, kté-
re moga byé izolowane pojedyriczo lub wspél-
nie. Réwnolegle przewody zostaja nastepnie
skrecone i to najlepiej na przejSciach miedzy
cewkami. W przypadku dwéch réwnolegtych
przewoddéw i polozonych na zewnatrz, a wiec
wykonanych po kazdej cewce podwoéjnej za- -
czepach ,przeprowadza sie¢ skrecanie na odpo-
wiednich wewnetrznych przej§ciach cewkowych,
W przypadku czterech réwnoleglych przewcdéw
nalezy staraé¢ sie w miare moznosci przewidzieé
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po dwie cewki podwdjne na jeden stopiefi
i dokonywaé¢ skrecania po pierwszej cewce
podwéjnej, gdyz skrecanie wewngtrz cewki
jest dosé¢ trudne. Réwnolegle przewody mogag
byé zespawane lub zlutowane ze sobg w miej-
scach odprowadzenia bez przerywania przewo-
déw czeSciowych i to jednocze$nie z odprowa-

dzeniem od zewnetrznego przewodu czeSciowe-

go. W razie potrzeby, jak juz wspomniano,
mozna dla mechanicznego wzmocnienia miejsca
zaczepu nalozy¢ tuleje na przewéd czeSciowy
jak réwniez na odprowadzenie. Mo0zna jednak
réwniez na kaidym réwnoleglym przewodzie
czeSciowym przyspawaé oddzielnie wyprowa-
dzenie w miejscu wygiecia, a polgczenie prze-
wodzgce galezi réwnoleglych mozna wykonaé
na zewngtrz uzwojenia regulacyjnego, najlepiej
dopiero na przelgczniku podobcigzeniowym
albo zrealizowaé¢ je za poSrednictwem réwno-
legle pracujgcych stykéw tego przelacznika.
Wyprowadzenia réwnoleglych galezi moga byé
réwniez przesuniete o 180°, dzieki ¢zemu mozna
otrzymaé réwniez nieparzysta liczbe zwojéw na
cewke podwbéjng przy stalej promieniowej gru-
bosci uzwojenia. )

Uzwojenie regulacyjne wedlug wynalazku
oprocz dobrych wtasno$ci elektrycznych pod
wzgledem zjawiska korony wyréznia sie glow-
nie swa duza wytrzymalo§cia mechaniczng na
dzialanie si! osiowych i promieniowych w po-
réwnaniu do uzwojefi regulacyjnych zlozonych
W znany sposéb z cewek tarczZowych, poniewaz
jak juz wspomniano, drut uzwojenia i tym
samym cigg tego uzwojenia nigdzie nie jest
przérwany i z tego wzgledu naprezenia pow-
stajgce przy zwarciach sg przyjmowahe W za-
sadzie przez samg miedi. Poniewaz mozna
unikngé¢ pracochlonnego lutowania lub spawa-
nia na gotowym uzwojeniu wykonanym sposo-
bem wedlug wynalazku, osigga sie¢ dalszg za-
lete tego sposobu wytwarzania uzwojenia.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wytwarzania uzwojein regulacyjnych
do transformator6w lub diawikéw, sklada-
jacych sie z n cewek regulacyjnych w gru-
pie i m réwnolegle polgczonych grup cewek
regulacyjnych o przeciwnym na przemian
kierunku uzwojenia z zaczepami rozmiesz-
czonymi zygzakowato na obwodzie uzwojenia
i z punktami zaczepowymi o jednakowym
potencjale, potozonymi jeden nad drugim w
kierunku osiowym, znamienny tym, ze kazda
z n cewek regulacyjnych stanowigcych dwu-
cewke jest uzwajana w ciaglym procesie
wytwarzania ze zwojami ukladanymi pro-
mieniowo od zewnatrz ku wewnatrz i na-
stepnie od wewnatrz ku zewnatrz, a poszcze-

gélne uzwojenia cewek regulacyjnych zo-.

staja polgczone w szereg bezpo$rednio mie-
dzia nawojowa podczas nawijania bez ja-
kiegokolwiek czlona posSredniego i bez prze-
rywania miedzi nawojowej, przy czym je-
dnocze§nie przewody odczepowe (przylacze-
niowe c¢) prowadzace do przewodéw przelg-
czeniowych (b) zostajg przyspawane lub
przylutowane przy zastosowaniu form do
polaczen miedzycewkowych cewek regula-
cyjnych np. na zewnetrznych przej$ciach
poosiowo miedzy cewkami podwo6jnymi, tak
iz miedZ uzwojenia podczas calego procesu
wytwarzania uzwojenia na nawijarce nie
zostaje przerwana w miejscach przylgczen.
2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
Ze miedZ uzwojenia sklada sie z kilku prze-
wod6éw réwnoleglych, ktére pojedyriczo albo
najpierw pojedyriczo, a nastepnie wspblnie
sg izolowane, przy czym przewody zaczepowe
sg polaczone badz ze wszystkimi przewodami
czeSciowymi, badz tez z kazdym oddzielnie.

ELIN—UNION
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