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(54) VERFAHREN ZUR AUFBEREITUNG VON SELBSTZUNDENDEM KRAFTSTOFF

(57) Um mit moglichst geringem Aufwand eine bessere Zer-
stiubung des Dieselkraftstoffes bei der Verbrennung in
der Brennkraftmaschine und dadurch ein niedriges RuBni-
veau in den Abgasen 2u erreichen, wird vorgeschlagen,
dal dem Kraftstoff Dimethylether in geringen Mengen
beigemischt wird.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Aufbereitung
von selbstziindendem Kraftstoff, vorzugsweise Dieselkraftstoff
flir Brennkraftmaschinen.

Die Qualitat der Verbrennung von mit Dieselkraftstoff
betriebenen Brennkraftmaschinen hdngt direkt von der Qualitét
der Zerstaubung des fliissigen Kraftstoffes ab sowie dessen da-
nach folgende Verdampfung und der Durchmischung des Dampfes
mit dem Sauerstoff der Luft. Es ist bekannt, zur Verbesserung
der Zerstaubung den Dieselkraftstoff mit besonders hohem Druck
von etwa 2000 bar in den Brennraum einzuspritzen. Durch diese
Mafnahme kénnen zwar sehr niedrige Rauchzahlen erreicht wer-
den, wegen der notwendigen hohen Einspritzdriucke sind aller-
dings spezielle und kostenaufwendige Einspritzsysteme erfor-
derlich.

Es ist weiters bekannt, dafl bei der Verbrennung sau-
erstoffhaltiger Kraftstoffe, z. B. Dimethylether (DME) oder
andere Alkohole, niedrigere Mengen an Schadstoffen entstehen
als bei Kraftstoffen ohne chemisch gebundenem Sauerstoff.

aufgabe der Erfindung ist es, die Nachteile des hohen
Einspritzdruckes zu vermeiden und auf mdglichst einfache Weise
eine bessere Durchmischung des Kraftstoffes mit Sauerstoff zu
erreichen.

Erfindungsgemaf wird dies dadurch erreicht, daf dem
Kraftstoff Dimetylether in geringen Mengen beigemischt wird,
wobei vorzugsweise der Anteil von Dimethylether so gewdhlt
wird, daR der Dampfdruck des Kraftstoffgemisches unter oder im
Bereich des Umgebungsdruckes liegt. DME kann dabei dem Kraft-
stoff bis zu 10 Vol.-% fllissigen Dimethylether, bezogen auf
das flissige Kraftstoffgemisch, beigemischt werden. Dime-
thylether hat die Eigenschaft, daR er bereits bei relativ
niedrigen Drucken und Temperaturen verdampft. Es ist bekannt,
Dimethylether als selbstzindenden Fllissiggaskraftstoff Dbei
Brennkraftmaschinen einzusetzen. Weiters ist es bekannt, Dime-
thylether aufgrund seiner ginstigen Ziindeigenschaften zindun-
willigen Alternativkraftstoffen, wie beispielsweise Methanol,
beizumischen.

Bei dem erfindungsgemdRen Verfahren tritt der ge-
winschte Effekt einer besseren Zerstdubung des Dieselkraft-
stoffes infolge einer sonst eher negativen Eigenschaft von
Flissigkeiten auf, né&mlich der starken Kavitationsneigung.
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Beim Einspritzen eines Kraftstoffes in den Brennraum kommt es
in der Einspritzdise infolge der hohen Strémungsge-
schwindigkeiten und der damit verbundenen niedrigen statischen
Driicke o&rtlich zum Verdampfen des Kraftstoffes, wodurch be-
reits in der Diise eine schlagartige Volumensvergrdfferung des
Kraftstoffes erfolgt. Diese Volumenszunahme und die damit ver-
bundenen gasdynamischen Effekte bewirken die besonders gute
Zerstaubung der Flissigkeit.

Durch die Beimischung von DME 2zu herkdémmlichem Die-
selkraftstoff beginnt die Verdampfung des so erhaltenen neuen
Kraftstoffs bereits bei hdheren statischen Drlicken bzw. nied-
rigeren Temperaturen. Dadurch werden die oben beschriebenen
Mechanismen intensiviert. Entsprechend dem chemischen Gleich-
gewicht zwischen der flissigen und gasfdrmigen Phase des Gemi-
sches aus DME und Dieselkraftstoff enthdlt die Gasphase, die
bei der Kavitation in Einspritzdiisen entsteht, einen hohen An-
teil an DME. Da DME zlndwilliger als Dieselkraftstoff ist,
wird dadurch zus&tzlich die 2Zindung des Kraftstoffes im Brenn-
raum des Motors beschleunigt.

Durch die bessere 2Zerstaubung wird eine bessere
Durchmischung des Kraftstoffes mit dem Sauerstoff der Luft er-
reicht. Diese Durchmischung wird zusatzlich dadurch beglin-
stigt, daB die zum Dieselkraftstoff beigemischte Substanz, das
DME, selbst Sauerstoff in chemisch gebundener Form enthalt.

Es kann daher bei relativ geringen Einspritzdriicken,
beispielsweise 1000 bar, durch Beimischung des DME eine Flis-
sigkeitszerstdubung erreicht werden, welche sonst nur bei ex-
trem hohen Einspritzdriicken von beispielsweise 2000 bar reali-
sierbar ware. Die beim erfindungsgemafen Verfahren erforderli-
chen geringen Einspritzdricke lassen sich mit einfachen und
kostenginstigen konventionellen Einspritzsystemen mit relativ
niedrigem Einspritzbetriebsdruck realisieren. Der Dime-
thylether kann dabei dem Dieselkraftstoff entweder erst kurz
vor der eigentlichen Einspritzung, oder bereits im Kraft-
stofftank zugesetzt werden.
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ANSPRUCHE

Verfahren 2zur Aufbereitung von selbstzindendem Kraft-
stoff, vorzugsweise Dieselkraftstoff £fi4r Brennkraftma-
schinen, dadurch gekennzeichnet, daf dem Kraftstoff Dime-
tylether in geringen Mengen beigemischt wird, wobei vor-
zugsweise der Anteil von Dimethylether so gewdhlt wird,
da® der Dampfdruck des Kraftstoffgemisches unter oder im
Bereich des Umgebungsdruckes liegt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
dem Kraftstoff Dimethylether bis 2zu 10 Vol.-% flissigen
Dimethylether, bezogen auf das flissige Kraftstoffge-
misch, beigemischt wird.



OSTERREICHISCHES PATENTAMT
A-1014 Wien, Kohimarkt 8-10, Postfach 95 AT 001 018 U1
TEL. 0222/53424; FAX 0222/53424-535; TELEX 136847 OEPAA
Postscheckkonto Nr. 5.160.000; DVR: 0078018

Beilagezu 15 GM 455/95 Ihr Zeichen: 53.703
Klassifikation des Antragsgegenstandes gemaB IPC°: ¢ 10 L 1/18
Recherchierter Pritfstoff (Klassifikation): € 10 L 1/08, 1/10, 1/18

Konsultierte Online-Datenbank: EPODOC

Die nachstehend genannten Druckschriften konnen in der Bibliothek des Osterreichischen Patentamtes wéhread der
Offumgszeiten (Montag bis Freitag von 8 - 14 Uhr) unenigeitlich eingesehen werden. Bei der von der Hochschiiler-
schaft TU Wien Wirtschaftsbetriebe GmbH im Patentamt betriebenen Kopierstelie kénnen schriftlich (auch per

Fax Nr. 0222 / 533 05 54) oder telefonisch (Tel. Nr. 0222/ 534 24 - 153) Kopien der ermitteltenVerdffentlichungen
bestellt werden.

AannﬁagegibtdasPax:mamITeﬂrechsﬁhigkdt (TRF) gegen Enigeht zu den im Recherchenbericht genannten Pa-
tentdokumenten allf5illige verdffentlichte "Patentfamilien” (denselben Gegenstand betreffende Patentvercfientiichun-
gen in anderen Landern, die diber eine gemeinsame Priorititsanmeldung zusammenhingen) bekannt Diesbeziigliche
Auskiinfte erhalten Sie unter Telefonnummer 0222 7534 24 - 132.

Kategorie |Bezeichnung der Verdffentlichung
(Landercode, Verdffentlichungsoummer, Dokumentart (Anmelder), Anspruch
Verdfientlichungsdatum  Textstelle oder Figur soweit erforderlich)

- Nichts ermittelt

[J Fortserzmg siche Foigeblan i

Kategorien der ansefiihrten Dokumente (dient in Anlehnung an die Kategorien der Entgegenbalmngen bei

EP- bzw. PCT-Recherchenberichten nur zur raschen Einordnung des ermittelten Stands der Technik, stelit keine

Beurteilung der Erfingungseigenschaft dar):

“A" Verdffentliclumg, die den aligemeinen Stand der Technik definjert

~y" Versffentlichung von Bedeutung, die Erfindung kann nicht als neu (bzw. auf erfinderischer Tatigkeit beru-
hend) betrachtet werden, wenn die Vercffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Versffentlichungen dieser
Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fir einen Fachmarn naheliegend ist

=" Versfientlichung von besonderer Bedeutung, die Erfindung kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht )
als neu (bzw. anf erfinderischer Tatgkeit beruhend) betrachtet werden. |

~p" rwischenverdfientlichtes Dokument von besonderer Bedentung (Zlteres Recht)

"&" Vergffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamiiie ist

Landercedes:

AT = Osterreich; AU = Australien; CA = Kanada; CH = Schweiz: DD = ehem. DDR; DE = Deuischiand;

EP = Europiisches Patentamt, FR = Frankreich: GB = Vereinigtes Kénigreich (UK); JP = Japan, RU = Russische

Faderation: SU = Ehem. Sowjemumnion; US = Vereinigte Staaten von Amerika (USA), WO = Verdffentlichung gem. |

PCT (WIPO/OMPI); weitere siche WIPO-Appl. Codes.

v ———— —— e

PO P

3 O3 = I3+ R RPN T | b L
STzl ermtretR I Craiil —SiIv INDIOURSUILG

Datum der Beendigung der Recherche:  19. April 1996 Bearbeiterdy:
5

\ordruck RE 312 - Recherchenbericht - 1000 - Z1.2238/Prés 95 Dr. Koller e.h.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	SEARCH_REPORT

