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Wynalazek niniejszy dotyczy girosko-
poéw, a w szczegdlnosci napedzanych po-
wietrzem giroskopé6w swobodnych, t. j. po-
siadajacych trzy stopnie swobody ruchu.

Jako znane przyklady giroskopu tego
typu mozna przytoczyé giroskop kierunko-
wy, uzywany do sterowania torped i samo-
lotéw, oraz giroskopowy wskaznik kierun-
ku, stosowany niekiedy w samolotach za-
miast lub obok kompasu i ewentualnie
wskaznika zwrotow. Wiadomo, ze o§ wiro-
wania takich giroskopéw dazy do przyjecia
polozenia pochylego wzgledem poziomu
tak, iz w krotkim czasie giroskop zatraca
swa wartosé jako przyrzad kierunkowy.

Wobec tego proponowano mechaniczne wy-
prostowywanie giroskopu zapomoca urza-
dzenia, nastawianego co pewien czas. Urza-
dzenie takie jest zwykle obstugiwane recz-
nie i wymaga cigglej uwagi ze strony let-
nika.,

Wynalazek niniejszy ma na celu saso-
czynne utrzymanie si¢ w polozeniu pozio-
mem osi wirowania giroskopu, napgdzane-
go powietrzem, bez wywierania wputywu fa
azymutowe polozenie tej osi.

Wedlug wynalazku giroskep, napedza-
ny powietrzem, jest osadzeny tak, ze moze
byé obracany wzgledem dwédh -wzejemnie
prostopadlych osi, przyczem urzadeenie,



dostarczajace powietrza, posiada jedna lub
kilka par dysz, umieszgzonych wpoblizu
jednej z tych osi tak, zesw razie pochylenia
wirnika plytka, znajdujaca sie wpoblizu
dysz, przystania strumien powietrza, wy-
ptywajacy z jednej z tych dysz na po-
wierzchni¢ obwodowa wirnika, wskutek
czego powstaje moment wyréwnawczy,
przylozony do drugiej osi. '

W zastosowaniu do urzadzenia girosko-
powego, napedzanego powietrzem, i dziala-
jacego jako giroskop kierunkowy lub pion
giroskopowy (sztuczny horyzont), wynala-
zek niniejszy jest znamienny- .zastosowa-

niem szeregu dysz ,powietrznych, umie- -

szczonych osiowo w stosunku do obwodu
wirnika z obydwéch stron srodkowej linji
obsady ramy lozyskowej wirnika, przyczem
stosuje si¢ plytki, ktére w chwili pochyle-
nia tej ramy przerywaja strumieri powie-
trza, dostarczany zapomoca jednej z tych
dysz, dzieki czemu na o$§ pionowa girosko-
pu wywierany jest moment, podczas gdy
nie wywiera sie wcale znaczniejszego mo-
mentu na o§ poziomg ramy.

Na rysunku fig. 1 przedstawia) przekréj

pionowy giroskopu kierunkowego wedlug
wynalazku o napedzie powietrznym, fig. 2—
przekréj pionowy wzdluz linji 2 — 2 na
fig. 1, fig. 3 — szczegol dyszy powietrz-
nej i zaslony, ustawionych po nachyleniu
wirnika, fig. 4 — cewki, regulujace potoze-
nie giroskopu, oraz zespél kontaktéw do
samoczynnego sterowania samolotu; fig.
5 — powiekszony przekr6j odmiennej po-
staci dyszy, fig. 6 — widok zprzodu giro-
skopu wedlug fig. 1, wykonanego w postaci
pokladowego wskaznika kierunkowego, fig.
7 — przekréj innej odmiany, w ktérej za-
miast piericienia pionowego pionowa pla-
szczyzne odniesienial okresla wahadlo, fig.
8 — przekréj pionowy giroskopu, w zasto-
sowaniu ‘de pionu giroskopowego, czyli ho-
ryzontu sztucznego, i fig. 9 — szczegol, do-
tyczacy fig. 1.

- Wedtug fig. 1, 2 i 3 giroskop| jest umie-

szczony w ostonie 1, posiadajacej zprzodu
okienko 2 oraz otwor 3, zasloniety siatka

.druciang, przez ktéra moze odplywaé po-

wietrze, wypuszczane z dyszy. Wewnatrz

_oslony osadzony jest na czopach 4, 5 pier-

Sciefi pionowy 6, w ktérym osadzony jest
na poziomych czopach 8 i 9 pierscieri po-
ziomy 7. Takie osadzenie giroskopu zapew-
nia mu trzy stopnie swobody ruchu, ktére
w niniejszym przykladzie oznaczaja swo-
bode ruchu wzgledem osi pionowej, pozio-
mej osi wahar i osi poziomej wirnika. Oczy-
wiscie osie te moglyby by¢ w razie potrze-
by miedzy soba zmienione, a jednak wciaz
uklad posiadalby trzy stopnie swobody ru-
chu, wzglednie zamiast powyzszego mozna
zastosowaé inny uklad réwnowazny.

Wirnik 10 jest zaopatrzony w lopatki
12, rozmieszczone na obwodzie, zapomoca
ktérych wirnik jest obracany sila jednego
lub kilku strumieni powietrza, ktére moze
by¢ doprowadzane pod cisnieniem lub tez
usuwane przez ssanie; w niniejszym przy-
padku powietrze sprezone jest pobierane z
gietkiego przewodu, polaczonego z kréécem
13, ktéry laczy sie kanalami 14, znajduja-
cemi si¢ w tulejce 15, z przestrzenia 16,
znajdujaca sie w tulei zewnetrznej 17 pier-
$cienia pionowego, a nastepnie przez kanal
18 powietrze plynie do kanaléw 19, pola-
czonych z dyszami 20, 21.

Dysze zasilajace 20, 21 sa umieszczone
obok siebie w jednej ptaszczyznie pozio-
mej tuz powyzej linji poziomej, przepro-
wadzonej przez $rodki czopéw 8, 9, tak,
aby strumienie powietrza uderzaly w pod-
stawy lopatek w przyblizeniu na poziomie
tych czopéw. Dzieki takiemu umieszczeniu
czynna sila napedowa zachowuje dosé
znaczna wartosé nawet wtedy, gdy wirnik
i piersciedi pionowy zostang chwilowo od-
chylone o dos§¢ duzy kat. Dysze umieszcza
si¢ z obydwdch stron $rodkowej pta-
szczyzny pionowej wirnika, czyli pla-
szczyzny, przeprowadzonej przez czopy 8,
9, w jednakowych odlegtosciach od tej pta-
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szczyzny. Miedzy wirnikiem a dyszami u-
mieszczona jest plytka zaslaniajaca 22. Je-
zeli dysze sa przymocowane do pierscie-
nia pionowego, to taka plytka jest przy-
mocowana do pierscienia 7 tak, iz moze
waha¢ si¢ razem z nim. Plytka 22 posiada
otwér 23, ktérego brzeg gorny przebiega
réwnolegle tuz przy czesci gornej dysz lub
nieco ponizej, gdy pierscienn 7 zajmuje po-
tozenie poziome (fig. 1 i 2). Jezeli nato-

miast pierscieri ten przechyla sig, albo tez .

gdy nastapi przechylenie pierscienia piono-
wego 6, to plytka 22 obréci sie i zastoni
jedna z dysz catkowicie lub zastoni wiek-
sza cze$é jej wylotu (fig. 3). Powstaje
wowcezas reakcja zatrzymywanego strumie-
nia powietrza, dzialajaca na plytke 22, a
gléwna skltadowa tej reakcji jest pozioma,
poniewaz za$ dysza znajduje si¢ z jednej
strony pionowej plaszczyzny czopéw, prze-
to zostaje wytworzony moment skrecajacy
dokota pionowej osi pierscienia 6 tak, iz na-
stepuje precesja osi poziomej giroskopu,
dazaca do ustawienia giroskopu zpowro-
tem w polozenie poziome. Jezeli nachyle-
nie nastepuje w kierunku przeciwnym, to i
moment bedzie mial kierunek odwrotny.
Druga dysza natomiast napedza w dalszym
ciagu wirnik i nie wytwarza wigkszego mo-
mentu dookola osi poziomej, poniewaz (gdy
pierscieri 7 jest nachylony) odstonieta dy-
sza wypuszcza strumied powietrza, ktéry
trafia w podstawe topatek prawie posrod-
ku podstawy. O ile réwnolegle dysze nie
beda dzialaly dostatecznie zadowalajaco,
mozna ich czesciom 20°, 21° (fig. 5) nadaé
niewielkie nachylenie, aby dysze zawsze
wypuszczaly strumieri powietrza na $rodek
podstawy lopatek, wobec czego moment
skrecajacy dokota osi poziomej nie moze
nigdy wytworzy¢ sie, gdy strumien powie-
trza jednej z dysz zostanie przerwany.
Niniejszy giroskop kierunkowy moze
byé uzywany jako wskaznik kierunku, je-
zeli na pierscieniu pionowym zostanie umie-
szczona odpowiednia podziatka 30, widocz-

na w okienku 2 (fig. 6), lub tez moze byé
uzywany. jako zesp6! kierowniczy samo-
czynnej lub pélsamoczynnej przekladni
sterujacej. Do celéw sterowania kontakty
rozrzadcze 31, 32, umieszczone w podstas
wie giroskopu, wspélpracuja z kontaktem
poslizgowym lub szczotka 34, doprowadza-
jac prad do odpowiednich urzadzen steru
jacych. . ! ‘

W celu zmiany kierunku lub wyprosto-
wywania giroskopu, gdy ten zaczyna wahaé
sie, przewidziane sa cewki 37, 38, umoco-
wane na pierscieniu pionowym (fig. 1, 2 i
9). Rdzenie 37°, 38' tych cewek, posiadaja-
ce ksztalt lukéw, sa przymocowane do ra-
mienia 60, wystajacego z pierécienia 7
(fig. 9). Wzbudzajac jedna lub druga cew-
ke, wytwarza si¢ moment skrecajacy w tym
lub innym kierunku dokola osi poziomej
giroskopu, powodujac precesjg osi girosko-
pu tak, iz kierunek jego odchylenia zostaje
zmieniony, czyli zostaje uskutecznione wy-
prostowanie giroskopu. W' ten sposéb dzia-
taja przyrzady do wyprostowywania giro-
skopu zaréwno wzgledem' osi pionowej, jak
i poziome;j.

Giroskop, przedstawiony na fig. 1 — 6,
nadaje si¢ glownie jako przyrzad kierun-
kowy do samolotéw, ktére z reguly lataja
w prostej linji z szybkoscia stala. O ile
jednak uzywa sie giroskopu kierunkowego,
jako przyrzadu wskaznikowego, dzialajace-
go w plaszczyznie, ktéra podlega szybkim
odchyleniom, - pierscieri pionowy moze nie
byé dobra podstawa odnoszenia wzgledne-
go nachylenia giroskopu, poniewaz samo-
lot ulega skokom, rzucaniu i kotysaniu.
Oczywiscie w tych warunkach osadzenie
dysz i ptytki zastaniajacej moze by¢ wyko-
nane w odwrotny do poprzedniego sposéb,
t. j. dysze moga by¢ osadzone na pierscie-
niu poziomym 7, a plytka zastaniajaca —
na pierscieniu pionowym. Odmiana ta jest
przedstawiona na fig. 7, przyczem w celu
utrzymywania kierunku pionowego stosuje
sie w niej wahadlo niezale?ne 42. Wahadlo



to- jest osadzome wahliwie w' pierscieniu
pionowym i moze obracaé sig dokola osi
43, rownpleglej do ost 8, 9° pierscienia 7°.
Wahadto to- zachowuje wigc swéj, kierunek
pionowy podczas odohyler pierscienia 7',
jednak nie moze obracat si¢ na osi piono-
wej samodaielnie, lecn tytko lacznie z piex-
$cieniem 6'. Wahadlo to. stanowi zaslong
22 (fig. 1), poniewaz za$ jest ono zawiesze-
ne: swobodnie tak, aby zachowywale kieru-
nek pionowy, to trzeba w-tym prrypadku
pare dysa. 20 umieéci¢ na pierscieniu po-
ziomym 7°. W tym: cels w. pierscieniu pio-
nowym wykonany jest kanalik 18, ktéry
prowadzi. do wydrazonego czopa 9° i de
dysz 2@°. Dysze te sg umieszczone tak, jak
w poprzednim. przykladzie, z obydwoch
stron pionowej plaszczyzny srodkowej czo-
pow &, 9°, a. szczelina 23° w plytce wahli-
wej jest umieszczona podobmie, jak w
pierwszym przykladzie; aby jej brzeg prze-
rywad sirumienr powietrza jednej z dysz
z chwily przechylenia si¢ plytki wehli-
wej wzgledem pierscienia. Oczywiéecie na
o§ pionowg giroskopu wywierany bedzie
woéwczas moment, ktéry bedzie dzialal
tak samo;, jak w przykladzie wedlug
fig. 1.

W swych zarysach ogélnyeh wynalazek
nadaje si¢ rowniez do innych typéw gire-
skopéw swobodnych, ktére nalezy utrzy-
mywaé w plaszczyinie pionowej lub pozio-
mej, nie zawieszajac calego urzadzenia,
jak wahadla. Na fig. 8 przedstawiony jest
pion gireskopowy, czyli tak zwany ,hory-
zont. sztuczny' do wskazywania peziomu
sztucznego. Taki giroskop jest zazwyczaj
osaslzony na. pionowym wale wirujacym 50
w. ramie lozyskowej 51, kiéra jest osadzo-
na wahliwie na poriomej osi 52 w pierscie-
nin 53, ktéry zkeolei moze. obracaé si¢ na in-
nej osi poriomej, prostopadiej do pierw-
szej, w niernchomej obsadziei 54. Dwie-pa-
ry dysz. 120, 121 i 120°, 121’ napedzaija
wirnik; pgzyczem dysze kaidej pary sa roz-
mieszezone nad soba w jednakawej odleglo-

§ci z obydwich stron osi 52 oraz esi pier-
Sciemia 53. Dysze wypuszczaja strumienie
powietrza na lopatki giroskopuw Uklad, co-
fajacy w potozenie pionowe, stanowia plyt-
kit pionowe 55, 55°, osadzone na osiach 56,
56' czopéw giroskopu nazewnatrz linji; pior
nowej, laczacej srodki dysz. Brzeg 57 ze-
spolu tych dysz przebiega stycznie do prze-
kroju poprzecznego obwodu dysz, a plytki
moga si¢ wahaé¢ pod dzialaniem cigzarkéw

.58. Brzeg 57 moze by¢ umieszczony tuz

przy kaidej dyszy, jak np. w miejscu 60,
w celu ustawienia dysz tak, aby podczas
przesuwania. si¢ kolo nich plytki, tuz na
linji érodkowej giroskopu, strumienie po-
wietrza, wychodzace z tych dysz, dzialaly
na lopatki wzdluz tej linji. W razie prze-
chylenia obsady giroskopu w kierunku
wskazowek zegara (fig. 8) strumieri powie-
trza gornej dyszy 120 matrafi na plytke,
wywierajac na nia moment skrecajacy na-
okoto osi, prostopadlej do osi plytki, t. j.
naokolo osi pierscienia oprawy (nieprzed-
stawionego na rysunku), przyczem moment
ten zostaje przemiesiony zapomoca czopa
56. Jezeli natomiast giroskop zostanie od-
chylony w kierunku przeciwnym, to stru-
mieni powietrza gérnej dyszy wywola mo-
ment skrecajacy w kierunku przeciwmym,
dziatajacy na rame giroskopu na tej samej
osi. W ten sposéb ma giroskep dziala sila
na osiach prostopadiych wzgledem nachy-
lenia; sila ta wywola precesje giroskopu
odrazu w kierunku pienowym. Dziatanie
phytki 55° na osi 52 giroskopu jest podobne,
tak iz w razie odchylenia giroskopuy zjawia
sie zawsze moment poprawiajacy wzgle-
dem jednej lub drugiej osi poziomej.
.Zamiast ,,pary dysz" moéna oczywiscie
stosowaé wszelki zespol dwéch lub killeu
dysz, umieszczonych tuz obok siebie. '
Wyréwnawcze urzgdzenie giroskopowe
moze byé¢ zastosowane w giroskopie waha-
dlowym, posiadajacym wlasny okres drgar,
przyczem w giroskopie tega rodzajw. urza-
dzente to bedzie dziatalo jake tlumik,
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zmniejszajacy bezposrednio rozpietosé wa-
han.

Zastrzezenia patentowe.

1. Giroskop o napedzie powietrznym,
posiadajacy swobode ruchu obrotowego
wzgledem dwoéch prostopadiych do siebie
osi, znamienny tem, ze posiada jedna pare
lub kilka par dysz, doprowadzajacych po-
wietrze i umieszczonych wpoblizu jednej z
tych osi, przyczem dysze te oraz powierzch-
nia obwodowa wirnika, podlegajaca naci-
skowi powietrza, sa umieszczone wzgledem
siebie i wzgledem tych osi tak, iz z chwila
pochylenia wirnika narzady, umieszczone
wpoblizu kazdej pary dysz, przerywaija
catkowicie lub czesciowo strumienie powie-
trza, wyplywajace z tych dysz, stwarzajac
moment wyréwnawczy wzgledem drugiej
osi.

2. Giroskop wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze posiada dysze zasilajace (20,
21), rozmieszczone z kazdej strony osi po-
ziomego pierscienia (7), oraz jest zaopa-
trzony w ptytki (22).

3. Giroskop wedlug zastrz. 2, znamien-
ny tem, Zze posiada pierscieri pionowy (6),
osadzony obrotowo w plaszczyznie azymu-
tu, pierscien poziomy (7), osadzony wahli-
wie na osi poziomej w pierscieniu piono-
wym, wirnik (10), osadzony w pierscieniu
poziomym, przyczem dysze {20, 21), dostar-
czajace powietrza, sa umieszczone wpobli-
Zu poziomej osi i rozstawione w plaszczy-
Znie poziomej po jednej z kazdej strony
srodkowej plaszczyzny pionowej wirnika, a
plytka zaslaniajaca (22), umieszczona mig-
dzy temi dyszami i wirnikiem, posiada o-
twor (23) o poziomym brzegu gérnym; dy-
sze za$ i plytka sg osadzone na ramie po-
ziomej (7) i na normalnie pionowej czesci
pierscienia pionowego w taki sposéb, iz w
chwili wychylenia ramy tozyskowej wirni-
ka strumieri powietrza, wypuszczany z jed-
nej z tych dysz, dziala silniej na plytke,

G

anizeli strumieri powietrza, dosturczany
druga dysza, wytwarzajac w ten sposéh
moment -na 0si pionowej pierécienia piono-
wego. e

4. Odmiana giroskopu wedlug zastrz.
3, znamienna tem, ze plytka zaslaniajaca
(22) jest zawieszona wahliwie na pierscie-
niu pionowym (6°) tak, iz moze swobodnie
wahaé sie w plaszozyZnie pionowej, lecz
dokota osi pionowej moze obracaé si¢ tyl-
ko razem z pierscieniem (6°).

5. Giroskop wedlug =zastrz. 3, zna-
mienny tem, ze posiada cewki (37, 38),
wytwarzajace moment obrotowy wzgledem
osi poziomego pierscienia (7) w celu wy-
tworzenia w razie potrzeby precesji osi te-
go pierscienia.

6. Odmiana giroskopu wedlug zastrz.
1, wykonana jako pion giroskopowy, czyli
horyzont sztuczny, znamienna tem, Ze po-
siada szereg umieszczonych nad soba dysz
(120, 121, 120, 121°), rozmieszczonych po-
wyzej i ponizej poziomej osi giroskopu, jak
réwniez plytki (55, 55°), oddzialywajace
na wahania giroskopu i stuzace do przery-
wania strumieni powietrza, dostarczanego
zapomoca dysz, w celu wytwarzania nie-
zrownowazonego momentu obrotowego
wzgledem drugiej osi poziomej giroskopu.

7. Giroskop wedlug zastrz. 6, znamien-
ny tem, ze posiada wirnik, wirujacy na osi
pionowej (50), oprawe tego giroskopu, po-
siadajaca ruch swobodny na dwéch pozio-
mych osiach, szereg dysz (120, 121, 120",

21°), dostarczajacych powietrze, rozsta-
wionych w plaszczyZnie pionowej po jed-
nej dyszy =z kazdej strony plaszczyzny
tych osi, oraz plytki zastaniajace (55, 55°),
zaopatrzone w cigzarki (58), umieszczone
pomiedzy dyszami i wirnikiem giroskopu
oraz posiadajace normalnie pionowa kra-
wedZz nozowa (57), przyczem dysze te sa
osadzone na normalnie pionowej czesci ra-
my (51), a plytka zastaniajagca — na czo-
pach (56) w pierscieniu (lub odwrotnie),
dzigki czemu z chwila wychylenia girosko-



pu, strumiei powietrza, wypuszczany z
jednej z tych dysz, dziala na plytke.

8. Pion giroskopowy wedlug zastrz. 7,
znamienny tem, ze plytka zastaniajaca
jest osadzona wahliwie na czopie (56)
znajdujacym sie zboku linji pionowej, la-
czacej dysze.

9. Giroskop wedlug zastrz. 1 — 8,
znamienny tem, ze dysze zasilajace sg po-

chylone ku sobie tak, iz strumienie po-
wietrza, wypuszczane z tych dysz, dziala-
ja na czesci srodkowe ltopatek, znajduja-

cych si¢ na obwodzie wirnika.

Sperry Gyroscope
Company, Inc
Zastepca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.



Do opisu patentowego Nr 23109.
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Do opisu patentowego Nr 23109.
Ark. 3.

Druk L. Bogustawskicgo i Ski, Warszawa.
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