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SECURITE PAR COMMANDE THERMIQUE

La description concerne notamment le domaine des dispositifs
d’obturation pour faces avant de véhicules automobiles, également appelés
obturateurs actifs de calandres, ou encore dispositifs de contrdle d'entrées
d'air. Un tel dispositif est parfois désigné par lI'acronyme AGS, provenant de
I'expression de langue anglaise "Active Grille Shutter" (obturateur actif de
calandre).

L'aérodynamisme d'un véhicule automobile est une -caractéristique
importante car il influence notamment la consommation de carburant (et
donc la pollution) ainsi que les performances dudit véhicule. Ceci est
particulierement important lorsque le vehicule automobile se déplace a

haute vitesse.

Un dispositif d'obturation pour face avant permet d'ouvrir ou de fermer
I'accés de l'air via une calandre de véhicule automobile. En position ouverte,
I'air peut circuler a travers la calandre et participer au refroidissement du
moteur du véhicule automobile. En position fermée, I'air ne pénetre pas via
la calandre ce qui réduit la trainée et permet ainsi de réduire la
consommation de carburant et I'émission de CO2. L'AGS permet donc de
réduire la consommation d'énergie et la pollution lorsque le moteur n'a pas

besoin d'étre refroidi par 'air extérieur.

Les faces avant des véhicules automobiles sont généralement
composées de deux entrées d’air principales dites voie haute et voie basse.
Ces deux voies sont généralement séparées par une poutre pour la

protection contre les chocs (poutre de pare-chocs).

Les échangeurs de chaleur du véhicule automobile sont généralement

disposés derriére cette poutre.

Un dispositif d’obturation pour face avant comprend habituellement des

volets pilotés par un actionneur en face avant afin de réduire le coefficient
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2
de trainée et aussi d’'améliorer les performances de refroidissement et de

climatisation. Ces volets sont habituellement plans, et sont généralement
orientés verticalement (dans un référentiel du véhicule automobile dans
lequel ils sont montés) en position fermée et horizontalement (dans ce
méme référentiel) en position ouverte. Ces volets, pivotants, peuvent se
déplacer entre la position ouverte, dans laquelle le plan que constitue
chaque volet est parallele au flux d’air entrant dans le véhicule automobile
et la position fermée, dans laquelle le plan que constitue chaque volet est
perpendiculaire au flux d’air. Ainsi, par temps froid, on peut fermer les volets
ce qui permet de chauffer plus vite le moteur ainsi que I'habitacle, puis
ouvrir ces volets en fonction des besoins de refroidissement du moteur et

ou de 'habitacle.

Il arrive qu'une panne affecte I'ouverture des volets. Dans ce cas, il existe
un risque que les volets soient restés en position fermée lors de la panne, et
que le moteur thermique ne soit alors plus refroidi, ce qui peut conduire a
I'endommager voire a le détruire. Pour y remédier, il est connu de
déconnecter les volets de I'actionneur par une opération de débrayage des
volets. Mais encore faut-il détecter la panne et commander ce débrayage. A
cette fin, il est connu d'installer divers capteurs afin de détecter diverses
pannes (telles qu'une panne de I'actionneur). Un microprocesseur connecté
a ces capteurs peut alors, lorsqu'une panne lui est signalée, commander le
débrayage, par exemple grace a un moteur électrique. Mais ce systéme est
complexe. |l est donc lui-méme susceptible de tomber en panne pour de
multiples raisons y compris extérieures (par exemple un probléme
électrique affectant son alimentation). De plus, ce systeme ne détecte pas
nécessairement toutes les pannes envisageables, mais se concentre
habituellement sur les pannes pour lesquelles des capteurs ont été installés
(par exemple une panne du moteur de I'actionneur). Enfin, ce systéme n'est
pas nécessairement réversible, et il est parfois nécessaire dintervenir
manuellement pour ré-embrayer les volets aprés un déclenchement du

débrayage.
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3
L'invention vise a améliorer la situation.

L'invention se rapporte notamment a un dispositif de sécurisation pour
obturateur de face avant de véhicule automobile muni d'un volet

débrayable,

le dispositif de sécurisation comprenant un systéme mécanique

changeant d'état de facon réversible en fonction de sa température,

ledit systéeme mécanique étant agencé pour commander un débrayage
dudit volet débrayable lorsqu'il change d'état en raison d'une élévation de sa
température, et pour commander un embrayage dudit volet débrayable
lorsqu'il change d'état en raison d'une baisse de sa température.

Ce dispositif de sécurisation est avantageux notamment en ce qu'l
détecte tout probleme susceptible d'affecter le refroidissement d'un moteur
thermique du véhicule automobile, lorsque ledit systéeme mécanique est
placé en contact avec un environnement dont la température est
représentative de la température dudit moteur thermique, et adopte ainsi la
température de cet environnement (ou une température proche). En effet,
un tel probleme se traduit par une température trop élevée du moteur. Une
telle température est détectée en toute circonstance, méme en cas de
panne électrique totale, puisque la détection s'appuie sur un principe
physique, et ne nécessite pas d'énergie autre que celle résultant de la

variation de température détectée pour fonctionner.

Ce dispositif est également avantageux en ce qu'il est réversible. En
effet, lorsque la température du moteur thermique redescend a un niveau
acceptable, le volet est automatiguement embrayé a nouveau, et peut a
nouveau étre contrélé par des moyens de contrdle habituels, a supposer
que ceux-ci fonctionnent (a défaut, un cycle de débrayages / embrayages
est susceptible de s'installer, afin de protéger le moteur thermique). I
convient de bien distinguer l'opération d'embrayage / débrayage du volet et
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l'opération d'ouverture / fermeture du volet, méme si dans certaines

hypothéses ces deux opérations peuvent étre liées.

Le dispositif d'obturation selon linvention peut comporter une ou

plusieurs des caractéristiques suivantes prises seules ou en combinaison.

L'invention se rapporte notamment a un dispositif de sécurisation dans
lequel le systéme mécanique est agencé pour étre placé dans un liquide de

refroidissement du moteur thermique.

L'invention se rapporte notamment a un dispositif de sécurisation dans
lequel le systéme mécanique est agencé pour étre placé a l'entrée d'un

radiateur du moteur thermique.

L'invention se rapporte notamment a un dispositif de sécurisation dans
lequel le systeme mécanique est agencé pour étre placé a la sortie du

moteur thermique.

L'invention se rapporte notamment a un dispositif de sécurisation dans
lequel le systéme mécanique est agencé pour étre placé dans une durit

reliant le radiateur au moteur thermique.

L'invention se rapporte notamment a un dispositif de sécurisation dans

lequel le systeme mécanique est un calorstat.

L'invention se rapporte notamment a un dispositif de sécurisation dans

lequel le systéme mécanique est un bilame.

L'invention se rapporte notamment a un dispositif de sécurisation dans
lequel le systéme mécanique est une capsule contenant une matiére se

dilatant sous I'effet de la chaleur.

L'invention se rapporte notamment a un dispositif de sécurisation
comprenant un liquide, le systeme mécanique étant agencé, lors d'un
changement d'état, pour comprimer ou dilater ledit liquide et former ainsi
une commande hydraulique de débrayage ou d'embrayage du volet

débrayable.
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L'invention se rapporte notamment a un dispositif de sécurisation

comprenant un gaz, le systéme mécanique étant agencé, lors d'un

changement d'état, pour comprimer ou dilater ledit gaz et former ainsi une

commande pneumatique de débrayage ou d'embrayage du volet
5 débrayable.

L'invention se rapporte notamment a un dispositif de sécurisation
comprenant une piéce mécanique, le systeme mécanique étant agencé,
lors d'un changement d'état, pour tirer ou pousser ladite piéce mécanique et
commander ainsi le débrayage ou I'embrayage du volet débrayable.

10 L'invention se rapporte notamment a un obturateur de face avant de
véhicule automobile muni d'un volet débrayable, I'obturateur comprenant un

dispositif de sécurisation selon un mode de réalisation de l'invention.

D'autres caractéristiques et avantages de linvention apparaitront a la
15 lecture de la description qui va suivre. Celle-ci est purement illustrative et

doit étre lue en regard des dessins annexés sur lesquels :

- la figure 1 illustre un dispositif de sécurisation selon un mode de

réalisation de l'invention, basé sur un bilame ;

- les figures 2A et 2B illustrent un dispositif de sécurisation selon un
20 mode de réalisation de l'invention, basé sur un calorstat, représenté

dans deux configurations ;

- la figure 3 illustre un systéme comprenant un dispositif de
sécurisation selon un mode de réalisation de linvention, un

radiateur, et un obturateur de face avant de véhicule automobile ;

25 - la figure 4 illustre un obturateur de face avant de véhicule

automobile débrayable ;

- la figure 5 illustre un systeme d'ouverture de volet relié a un

embrayage pour obturateur de face avant de véhicule automobile.
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Les réalisations suivantes sont des exemples. Bien que la description se
réfere a un ou plusieurs modes de réalisation, ceci ne signifie pas
nécessairement que chaque élément mentionné dans le cadre d'un mode
de réalisation ne concerne que ce méme mode de réalisation, ou que des
caractéristiques de ce mode de réalisation s'appliquent seulement a ce
mode de réalisation.

La figure 1 illustre de fagon schématique, en coupe selon un plan
perpendiculaire au plan du bilame (la coupe n'est pas a I'échelle) un
dispositif de sécurisation selon un mode de réalisation de l'invention, basé
sur un bilame. Un bilame est un dispositif formé de deux lames de
matériaux (par exemple métaux ou alliages de métaux) différents, souples,
ayant des coefficients de dilatation différents, fixées I'une contre l'autre (par
exemple soudées ou collées). On utilise parfois une lame en invar et une
lame en nickel, mais de multiples possibilités existent. L'invar est un alliage
de 64% de fer et de 36% de nickel, qui présente un coefficient de dilatation
trés faible. La dilatation différente des deux lames conduit le bilame a se
déformer avec les variations de température. Un bilame présente l'avantage
d'étre d'une grande précision (il existe des modeles précis a 0,5°C prés,
dans une plage de 50°C a 150°C), d'étre trés stable (trés peu de dérive
dans le temps), et d'étre puissant (il développe une force importante par sa

déformation consécutive a un changement de température).

Il existe des bilames a déflexion lente. Le bilame est constitué de deux
bandes de métaux différents, liées sur toute leur surface par colaminage a
la température ambiante ou a chaud. Leurs coefficients de dilatation sont
différents. Sous l'effet d'une variation de température, la différence des

allongements entre les deux faces induit une courbure du bilame.

Il existe aussi des bilames & retournement brusque. A une température

donnée, ils ont un comportement brusque semblable a une catastrophe au
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7
sens mathématique. lls sont souvent circulaires et emboutis en forme de

calotte sphérique ou d'assiette a fond plat et utilisés dans les thermostats
de sécurité thermique, comme actionneurs d’interrupteurs électriques. lls

peuvent aussi étre rectangulaires ou de forme quelconque

La figure 1 illustre le dispositif de sécurisation dans deux configurations
distinctes. Ces configurations sont représentées toutes deux, de fagon
superposée, sur la méme figure. A température normale de fonctionnement,
le bilame 101 se trouve dans une configuration rectiligne 101a. En cas de
température excessive, le bilame se déforme en raison d'une dilation
différente de ses deux lames, et adopte la configuration 101b. La
déformation peut étre progressive (continue) ou brusque (discontinue).
Cette déformation conduit le bilame a pousser un cable 102 circulant dans
une gaine 103. La gaine 103 est fixée a un arrét de gaine 104. Une
élévation anormale de température (détectée par le bilame) conduit donc a
pousser le cable 102 dans la direction 105. Plus précisément, en passant
de la configuration 101a a la configuration 101b, le bilame déplace le cable
102 a lintérieur de la gaine 103 qui quant a elle reste immobile en
translation longitudinale (car solidaire de l'arrét de gaine 104). L'arrét de
gaine 104 est lui-méme fixé a une butée 106. Le bilame comme la butée
106 sont fixés sur un logement 107. Le bilame se situe partiellement a
l'intérieur du logement, et est scellé au logement 107 par un scellement 108.
En effet, le logement contient un liquide susceptible d'étre a une
température et a une pression trés supérieures a la température et a la
pression externes au logement 108 (pouvant correspondre a la température
et a la pression de l'atmosphére au lieu ou se trouve le dispositif de
sécurisation). Le scellement remplit donc un réle important d'étanchéité en
plus d'assurer une fixation. C'est avant tout pour mesurer la température a
l'intérieur du logement 107 que I'on utilise le bilame. En effet, le logement
107 a vocation a étre installé entre d'une part une durit 109 connectée a la
sortie d'un moteur thermique a refroidir (voire a étre connectée directement
a une sortie du moteur thermique), et d'autre part a une durit 110 connectée

a I'entrée d'un radiateur (voire a étre connectée directement a I'entrée de ce
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8
radiateur). Alternativement, le logement 107 est formé dans une durit

unique reliant la sortie du moteur thermique a l'entrée du radiateur. Un
fluide 111 (par exemple un mélange d'eau et d'antigel), potentiellement
brilant (lorsque le moteur est trés chaud), est donc susceptible de traverser
le logement 107 et de provoquer une activation du bilame. Le cable 102
repoussé par le bilame est connecté a un embrayage (non représenté), et
débraye un (ou plusieurs) volet(s) débrayable(s) lorsque la température est
trop élevée. Une fois le(s) volet(s) débrayé(s), un autre mécanisme permet
le cas échéant d'ouvrir le(s) volet(s) s'il(s) ne I'étai(en)t pas, afin d'assurer
un refroidissement accru. Sur la figure 1, une élévation anormale de
température conduit a pousser le cable, mais il est possible de monter le
dispositif en sens inverse afin qu'une élévation anormale de température

conduise a tirer le cable.

Les figures 2A et 2B illustrent un dispositif de sécurisation selon un mode
de réalisation de l'invention, basé sur un calorstat, représenté dans deux

configurations distinctes.

La figure 2A représente une premiére configuration 200a, en usage
normal (la température ne dépasse pas les limites prévues). La figure 2B
représente une configuration 200b dans laquelle la température d'un moteur
thermique protégé par le dispositif de sécurisation est anormalement

élevée, et déclenche un actionneur thermique basé sur un calorstat.

L'actionneur thermique se trouve normalement dans une configuration
200a. L'actionneur thermique dans cette configuration comprend un
calorstat délimité sur la figure 2A par une ellipse, mais cette ellipse n'est l1a
que pour identifier les €léments pertinents (le calorstat), elle ne représente
pas un élément réel de l'actionneur thermique. Lorsque lI'actionneur
thermique détecte une température trop élevée, une partie mobile du
calorstat, retenue par un ressort, se translate en compressant le ressort

(contrairement au cas d'usage d'un calorstat usuel, ce mouvement de
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translation n'a pas vocation a obturer une conduite d'eau).

L'actionneur thermique est fixé dans un logement 207 a l'aide d'une
fixation 214 qui pourrait passer pour une cloison étanche sur les figures 2A
et 2B (en raison de la coupe représentée sur les figures 2A et 2B) mais qui
en réalité laisse évidemment passer un fluide a travers le logement 207,
entre les deux ouvertures latérales dudit logement. Ces deux ouvertures
latérales sont similaires aux ouvertures correspondantes du logement 107
de la figure 1. Elles peuvent notamment étre connectées (directement ou
indirectement, par exemple via une durit) a une sortie du moteur thermique

et (respectivement) a une entrée de radiateur du moteur thermique.

L'actionneur thermique comprend un levier 201 monté en rotation autour
d'un axe 212 et fixé au calorstat. Ce levier 201 est déplacé lorsque la
température dépasse un seuil prédéterminé. Le déplacement peut étre
progressif ou brusque. La rotation du levier 201 provoquée par la translation
de la partie mobile du calorstat conduit a une translation d'un cable 202
placé dans une gaine 203, le cable 202 et sa gaine 203 étant fixés au levier
201 par un ancrage de cable 204.

Sur les figures 2A et 2B, la gaine 203 est fixée au levier 201 et se
déplace avec lui, mais selon une variante avantageuse, la gaine est fixée a
un élément immobile par rapport au logement et n'est pas fixée au levier.
Ainsi, lorsque, sur la figure 2B, une élévation anormale de température
conduit a tirer le cable 202 (dans la direction 213), le cable serait (selon la
variante avantageuse considérée) mis a nu sur la portion correspondant a la

longueur de céble tirée, en se translatant au sein de sa gaine 203 immobile.

Le cable 202 tiré par l'actionneur thermique est connecté a un
embrayage (non représenté), et débraye un (ou plusieurs) volet(s)
débrayable(s) lorsque la température est trop élevée.

Sur les figures 2A et 2B, une élévation anormale de température conduit
a tirer le cable, mais il est possible de monter le dispositif en sens inverse

afin qu'une élévation anormale de température conduise a pousser le cable.
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La figure 3 illustre un systéme comprenant un dispositif de sécurisation
selon un mode de réalisation de linvention, comprenant un actionneur
thermique 300 et un cable 302 guidé entre deux demi-coquilles (non
représentées). Le cable 302 relie I'actionneur thermique 300 & un obturateur
de face avant de veéhicule automobile 315, qui est muni d'un systéme de
volets pivotables et débrayables. Le céble 302 est raccordé a un
embrayage et permet d'embrayer et de débrayer lesdits volets. L'actionneur
thermique 300 est placé a I'entrée d'un radiateur 316 de sorte a déclencher
un débrayage des volets lorsque la température de l'eau a l'entrée du
radiateur (température qui est représentative de la température du moteur

thermique) est trop élevée.

La figure 4 illustre un obturateur de face avant de vehicule automobile
débrayable. L'obturateur comprend un cadre 420 muni de volets 421. Les
volets 421 sont pilotés par un actionneur 422 (tel qu'un moteur électrique).
L'actionneur 422 est relié a un stator 423 par l'intermédiaire d'un embrayage
424. Cet embrayage est commandé par un dispositif de sécurisation selon
un mode de réalisation de l'invention. Il lui est par exemple relié via un céble

du dispositif de sécurisation.

La figure 5 illustre un systéme d'ouverture de volet relié a un embrayage
pour obturateur de face avant de véhicule automobile. D'autres modes
d'ouverture d'un volet consécutivement a un débrayage sont évidemment

possibles.

Le systéme comprend un stator 523 comportant un trou taraudé 525
correspondant a une tige filetée 526 (de type vis d'Archiméde). Cette vis
d'Archimede est solidaire d'un volet 521 libre en rotation dans un cadre 520.
Lors du débrayage, le stator 523 est progressivement éloigné de
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I'actionneur (non représenté), dans le sens indiqué par la fleche 527,

jusqu'a ne plus étre entrainé par lui. Lorsque le trou taraudé 525 du stator
avance dans le sens de la fleche 527, il entraine par réaction une rotation
528 de la vis d'Archiméde, et donc une ouverture du volet 521. Ceci permet
de faire passer de l'air pour refroidir davantage le moteur thermique. Le
sens de la fléche 529 indiquant le déplacement du stator pour I'ouverture du
volet est donc le méme que celui qui permet de débrayer (fleche 527). |l est
ainsi possible, dans un seul mouvement, a la fois de débrayer le volet de

l'actionneur et d'ouvrir le volet.

Un premier mode de réalisation concerne un dispositif de sécurisation
pour obturateur de face avant de véhicule automobile muni d'un volet
débrayable. Bien entendu, cet obturateur peut comprendre (et comprend en
général) plusieurs volets, qui sont souvent liés entre eux. Un volet dit pilote
réalise souvent l'interface avec un actionneur (tel qu'un moteur électrique)
de l'obturateur de face avant. Les autres volets sont alors guidés par le
premier volet (volet pilote). Mais il est également possible que chaque volet
soit guidé individuellement, ou qu'un systéme de guidage collectif guide
I'ensemble des volets sans que l'un des volets ne joue de rble particulier par

rapport aux autres.

Par débrayable, on entend que le volet peut étre désolidarisé de
I'actionneur qui en commande les mouvements, de sorte que I'état de
I'actionneur n'ait plus d'influence sur la position du volet. En cas de volet

pilote, il suffit alors de débrayer le volet pilote pour débrayer tous les volets.

Le dispositif de sécurisation comprend un systéme mécanique 101, 201,

300 changeant d'état de fagon réversible en fonction de sa température.

Le systéme mécanique est agencé pour commander un débrayage 105
dudit volet débrayable lorsqu'il change d'état en raison d'une élévation de sa
température, et pour commander un embrayage dudit volet débrayable
lorsqu'il change d'état en raison d'une baisse de sa température.
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Selon une mise en ceuvre possible, le systeme mécanique est agencé

pour changer d'état entre 90°C et 95°C. Selon une mise en ceuvre, le
systeme mécanique est agencé pour changer d'état quelques degrés (par
exemple de 5°C a 10°C) au dessus de la température qui déclenche

I'activation d'un ventilateur de refroidissement du moteur thermique.

Selon un deuxiéme mode de réalisation, un systéme mecanique d'un
dispositif de sécurisation selon le premier mode de réalisation est agencé
pour étre placé en contact avec un environnement 111 dont la température
est représentative de la température d'un moteur thermique du véhicule
automobile. Par représentative, on entend qu'il est possible de déduire avec
une précision satisfaisante la température du moteur thermique a partir de

la température de I'environnement considéré.

Selon un troisiéme mode de réalisation, le systéeme mécanique d'un
dispositif de sécurisation selon le premier mode de réalisation est agencé
pour étre placé dans un liquide de refroidissement (111) du moteur
thermique. Le liquide de refroidissement du moteur thermique,
généralement constitué dun mélange deau et dantigel, constitue un
environnement selon le premier mode de réalisation lorsque sa température

est mesurée a proximité du moteur.

Selon un quatrieme mode de réalisation, le systéme mécanique d'un
dispositif de sécurisation selon le troisiéme mode de réalisation est agence
pour étre placé a I'entrée d'un radiateur 316 du moteur thermique. Ceci est
avantageux car l'entrée du radiateur est assez accessible. De plus, le
liquide de refroidissement qui pénetre a l'entrée du radiateur sort juste du
moteur, et a une température assez proche de celle du moteur. La

température mesurée est donc assez fiable (proche de cette du moteur
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thermique). Selon une autre mise en ceuvre, le systéme mécanique est

placé dans le radiateur, prés de son entrée.

Selon un cinquieme mode de réalisation, le systéme mécanique d'un
dispositif de sécurisation selon le troisiéme mode de réalisation est agence
pour étre placé a la sortie du moteur thermique. Ceci est avantageux car
c'est a cet endroit que la température mesurée est la plus fiable (& savoir la
température réelle du moteur thermique). Cependant, il est souvent plus
complexe d'installer le systeme mécanique a ce niveau, et la distance avec
I'embrayage de l'obturateur de face avant de véhicule est accrue ce qui
complique la transmission des ordres d'embrayage/débrayage.

Selon un sixieme mode de réalisation, le systéeme mécanique d'un
dispositif de sécurisation selon le troisiéme mode de réalisation est agence

pour étre placé dans une durit reliant le radiateur au moteur thermique.

Selon une mise en ceuvre possible, le systéme mécanique est placé a
I'entrée du radiateur mais a l'extérieur du radiateur, par exemple dans une
durit reliant le radiateur au moteur thermique, au plus proche de I'entrée du
radiateur. Ceci minimise les modifications a apporter au radiateur, ce qui est

avantageux.

Selon un septiéme mode de réalisation, le systéme mécanique d'un
dispositif de sécurisation selon I'un des premier au sixieme modes de
réalisation est un calorstat pouvant prendre des configurations 200a, 200b.
Traditionnellement, un calorstat est considéré (fonctionnellement) comme
une valve dont le degré d'ouverture dépend de la température. Son
utilisation conventionnelle consiste a isoler un moteur thermique de son
radiateur ainsi que de I'ensemble de son circuit de refroidissement lorsque

le moteur thermique est froid, et de I'y relier progressivement lorsque la
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température augmente. Mais en 'occurrence, la valve n'est pas utilisée pour

obturer le passage du fluide. Il est méme opportun de prévoir un passage
de fluide plus large au niveau ou I'on place le calorstat afin que sa présence
ne diminue pas le débit du fluide dans lequel il baigne. Au lieu de placer le
calorstat a proximité d'une ouverture de diameétre restreint sensiblement
égal au diameétre de I'extrémité du calorstat, afin que cette extrémité obstrue
cette ouverture (et ferme le passage du fluide) lorsque la température est
basse, le calorstat est placé au milieu d'un passage suffisamment vaste
pour que sa présence et son déclenchement éventuel n'ait qu'une incidence

négligeable sur le débit de fluide.

Une piece mécanique est montée sur le calorstat pour en transmettre la

dilatation a I'embrayage de l'obturateur de face avant.

Selon un huitiéme mode de réalisation, le systéme mécanique d'un
dispositif de sécurisation selon I'un des premier au sixieme modes de
réalisation est un bilame 101. Selon un mise en ceuvre possible, une partie
du bilame est immergée dans le liquide de refroidissement, et une autre
partie est a l'extérieur, pour transmettre le mouvement lié a la dilatation
différenciée du bilame (ou plutbét de la partie immergée du bilame) a

I'embrayage de l'obturateur de face avant.

Selon un neuvieme mode de réalisation, le systéeme mécanique d'un
dispositif de sécurisation selon I'un des premier au sixiéme modes de
réalisation est une capsule contenant une matiere se dilatant sous I'effet de
la chaleur. Cette matiére est par exemple une cire qui se dilate sous l'effet
de la chaleur. Ces capsules sont souvent a retournement brusque, c'est-a-
dire qu'elles fonctionnent souvent en tout ou rien: passé un seuil, elles
s'ouvrent totalement, et en dessous de ce seuil elles se referment

totalement.
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Selon un dixiéme mode de réalisation, un dispositif de sécurisation selon
I'un des premier au neuviéme modes de réalisation comprend un liquide. Le
systétme mécanique est agencé, lors dun changement d'état, pour
comprimer ou dilater ledit liquide et former ainsi une commande hydraulique
de débrayage ou d'embrayage du volet débrayable. Une telle commande

est extrémement fiable mais assez onéreuse.

Selon un onziéme mode de réalisation, un dispositif de sécurisation selon
I'un des premier au neuviéeme modes de réalisation comprend un gaz, le
systétme mécanique étant agencé, lors d'un changement d'état, pour
comprimer ou dilater ledit gaz et former ainsi une commande pneumatique

de débrayage ou d'embrayage du volet débrayable.

Selon un douziéme mode de réalisation, un dispositif de sécurisation
selon l'un des premier au neuviéme modes de réalisation comprend une
piece mécanique. Cette piece mécanique est par exemple un cable, une
tringle ou encore une bielle. Le systéeme mécanique est agencé, lors d'un
changement d'état, pour tirer ou pousser ladite piece mécanique et
commander ainsi le débrayage ou l'embrayage du volet débrayable.
L'usage d'un cable est avantageux car il est de mise en ceuvre assez simple

et relativement fiable.

Selon un treiziéme mode de réalisation, un obturateur de face avant de
véhicule automobile muni d'un volet débrayable comprend un dispositif de

sécurisation selon l'un des premier au douziéme modes de réalisation.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de sécurisation pour obturateur de face avant de véhicule
automobile muni d'un volet débrayable,

le dispositif de sécurisation comprenant un systéeme mécanique (101,
201, 300) changeant d'état de fagcon réversible en fonction de sa

température,

ledit systéeme mécanique étant agencé pour commander un débrayage
(105) dudit volet débrayable lorsqu'il change d'état en raison d'une élévation
de sa température, et pour commander un embrayage dudit volet
débrayable lorsqu'il change d'état en raison d'une baisse de sa température.

2. Dispositif de sécurisation selon la revendication 1, ledit systéeme
mécanique étant agencé pour étre placé en contact avec un environnement
(111) dont la température est représentative de la température d'un moteur

thermique du véhicule automobile.

3. Dispositif de sécurisation selon la revendication 1, dans lequel le
systeme mécanique (101, 201, 300) est agencé pour étre placé dans un

liquide de refroidissement (111) du moteur thermique.

4. Dispositif de sécurisation selon la revendication 3, dans lequel le
systéme mécanique est agencé pour étre placé a l'entrée d'un radiateur

(316) du moteur thermique.

5. Dispositif de sécurisation selon la revendication 3, dans lequel le
systeme mécanique est agencé pour étre placé a la sortie du moteur

thermique.

6. Dispositif de sécurisation selon la revendication 3, dans lequel le
systeme mécanique est agencé pour étre placé dans une durit reliant le

radiateur au moteur thermique.
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7. Dispositif de sécurisation selon I'une des revendications précédentes,

dans lequel le systeme mécanique est un calorstat.

8. Dispositif de sécurisation selon l'une des revendications 1 a 6, dans

lequel le systéme mécanique est un bilame (101).

9. Dispositif de sécurisation selon l'une des revendications 1 a 6, dans
lequel le systéme mécanique est une capsule contenant une matiére se

dilatant sous I'effet de la chaleur.

10. Dispositif de sécurisation selon l'une des revendications précédentes,
comprenant un liquide, le systeme mécanique étant agencé, lors d'un
changement d'état, pour comprimer ou dilater ledit liquide et former ainsi
une commande hydraulique de débrayage ou d'embrayage du volet

débrayable.

11. Dispositif de seécurisation selon l'une des revendications 1 a 9,
comprenant un gaz, le systéme mécanique étant agencé, lors d'un
changement d'état, pour comprimer ou dilater ledit gaz et former ainsi une
commande pneumatique de débrayage ou d'embrayage du volet
débrayable.

12. Dispositif de seécurisation selon l'une des revendications 1 a 9,
comprenant une piéce mécanique, le systeme mécanique étant agencé,
lors d'un changement d'état, pour tirer ou pousser ladite piece mécanique et
commander ainsi le débrayage ou I'embrayage du volet débrayable.

13. Obturateur de face avant de véhicule automobile muni d'un volet
débrayable, I'obturateur comprenant un dispositif de sécurisation selon l'une
des revendications précédentes.
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