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DESCRIPCION

Husillo de trabajo a alta velocidad.

La invencidn se refiere a un husillo de trabajo para
herramientas a alta velocidad en particular en maqui-
nas de mecanizado de madera segun las caracteristi-
cas del predmbulo de la reivindicacion 1. Una herra-
mienta de este tipo se conoce por ejemplo por el do-
cumento EP 0291 048 Al.

Los husillos de trabajo de este tipo se denominan
también husillos HF, ya que por regla general se tra-
ta de denominados husillos de motor cuyos motores
eléctricos se alimentan con corrientes de alta frecuen-
cia para generar campos giratorios de alta frecuencia.
Debido a las fuerzas centrifugas que se producen se
exigen requisitos elevados respecto a la seguridad de
funcionamiento de los conjuntos tensores de herra-
mienta que sujetan las herramientas en la superficie de
contacto de herramienta del 4rbol de husillo. Los con-
juntos tensores de herramienta presentan garras ten-
soras que pueden desplazarse radialmente, que se ac-
cionan a través de engranajes de cuifia en los que se
produce una friccién considerable. A este respecto se
intenta mantener la friccién en los puntos de contacto
de los engranajes de cufia lo mas reducida posible.

Por tanto existe la necesidad, en husillos de traba-
jo del tipo en cuestion, de alimentar el conjunto tensor
de herramienta a intervalos regulares con un lubrican-
te especial. Para ello el sistema tensor debe desmon-
tarse con una herramienta especial, limpiarse y volver
a montarse tras la aplicacién del lubricante. Debido a
la precision elevada del conjunto tensor de herramien-
ta'y por consiguiente a las tolerancias reducidas de las
medidas de ajuste, el mantenimiento de los husillos de
trabajo es muy complicado y requiere personal exper-
to debidamente formado.

Existen también husillos de trabajo del tipo men-
cionado con conjuntos tensores de herramienta que no
requieren lubricantes. A este respecto las parejas de
friccion se dotan en los puntos de contacto de reves-
timientos que son especialmente duros. Si bien pue-
de reducirse de este modo considerablemente el coe-
ficiente de friccion, sin embargo con esta friccion en
seco sigue siendo considerablemente mayor que con
el emparejamiento de materiales lubricados. Por tanto
se prevé efectivamente de nuevo en conjuntos tenso-
res de este tipo una lubricacién permanente, con lo
cual se prolongan varias veces los intervalos de lubri-
cacion, siendo necesaria atn asi una lubricacién pos-
terior regular.

En todos los husillos de trabajo conocidos con los
conjuntos tensores de herramienta descritos que pre-
sentan componentes con engranajes de cufia y superfi-
cies de friccion correspondientes, el aire comprimido
para soplar la superficie de contacto de herramienta
en el cambio de herramienta se conduce por fuera al-
rededor del conjunto tensor y por tanto sélo entra en
el alojamiento de herramienta en la zona de la superfi-
cie de contacto de herramienta. Para ello en el husillo
de herramienta estin incorporados canales axialmente
paralelos que, mediante canales intermedios radiales,
son adyacentes a la perforacion usada conjuntamente
para el guiado del aire comprimido, a través la cual
pasa la varilla de traccion para accionar el conjunto
tensor, y que por fuera estdn guiados con una distan-
cia pasando por el conjunto tensor de herramienta. Asi
se evita que el aire comprimido elimine por soplado
el lubricante, que por regla general se usa en forma de
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una grasa mas viscosa, de las parejas de friccién de
los componentes del conjunto tensor. Al mismo tiem-
po se intenta evitar de este modo que llegue suciedad a
la zona de las piezas mecdnicamente méviles del con-
junto tensor. Aun asi se observa con frecuencia que
penetran particulas de suciedad en el conjunto tensor
y dificultan el funcionamiento y provocan averias. Es-
to es valido sobre todo para realizaciones del conjun-
to tensor con un pisador previsto para la separacién
de las garras tensoras del pisador. En caso de un ten-
sado de herramienta incorrecto puede producirse un
problema de seguridad como consecuencia de una fi-
jacidn insuficiente de la herramienta a alta velocidad,
con lo que pueden estar asociados dafios y riesgos.

El documento EP 0 291 048 Al da a conocer un
dispositivo de acoplamiento entre un soporte de pie-
zas de trabajo o herramientas, en el que se guia aire
comprimido en una ranura estrecha entre la varilla de
traccion y el husillo y se realiza una lubricacién por
separado con un lubricante.

La invencidn se basa en el objetivo de crear un hu-
sillo de herramienta del tipo mencionado al inicio en
el que el conjunto tensor se alimente con lubricante
en cada soplado de la superficie de contacto de herra-
mienta.

Este objetivo se soluciona con un husillo de traba-
jo del tipo mencionado mediante los rasgos caracte-
risticos de la reivindicacion 1.

Para la invencion es esencial que con cada activa-
cidn, esto es, en cada cambio de herramienta, el con-
junto tensor reciba lubricante nuevo a través del aire
comprimido guiado a través de su espacio de aloja-
miento, con lo cual tiene lugar un transporte del lu-
bricante atravesando el conjunto tensor hasta la su-
perficie de contacto de herramienta. De este modo
no pueden incrustarse de forma molesta residuos de
abrasion internos que se producen en el conjunto ten-
sor de herramienta, y ademds se eliminan por sopla-
do, mediante la corriente periédica de aire compri-
mido, impurezas no sélo de la superficie de contac-
to de herramienta sino también del conjunto tensor de
herramienta, con lo que se produce también una lim-
pieza constante para el conjunto tensor de herramien-
ta. Para una lubrificacién suficiente del conjunto ten-
sor s6lo se requieren cantidades reducidas de un lu-
bricante adecuado que se arrastran en el aire compri-
mido en cada cambio de herramienta. Para ello entran
en consideracién lubricantes en forma de aerosoles.

Caracteristicas de configuracion ventajosas de la
invencion se obtienen a partir de las reivindicaciones
dependientes.

La invencién se explica a continuacién con ain
mas detalle mediante el dibujo en un ejemplo de rea-
lizacion. El dibujo muestra un husillo de trabajo para
herramientas a alta velocidad en corte longitudinal.

Se observa en detalle en el dibujo un arbol de hu-
sillo 1 que estd montado en una carcasa 2 tubular. El
arbol de husillo 1 estd diseiado para nimeros de revo-
luciones elevados, se trata de un denominado husillo
HF (de alta frecuencia) que estd combinado con un
motor eléctrico correspondiente. En el extremo aleja-
do del motor, el arbol de husillo 1 esta dotado de un
alojamiento de herramienta que presenta una superfi-
cie de contacto de herramienta 3 en forma de un cono
hueco. En la superficie de contacto de herramienta 3
se adentra un conjunto tensor de herramienta 4 que
esta dispuesto en un espacio de alojamiento 5 adya-
cente axialmente a la superficie de contacto de herra-
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mienta 3 con sus componentes posteriores situados
alejados de la superficie de contacto de herramienta 3.
Del espacio de alojamiento para el conjunto tensor de
herramienta 4 debe diferenciarse el denominado alo-
jamiento de herramienta, que en este caso se designa
como superficie de contacto de herramienta 3.

En la superficie de contacto de herramienta 3, el
cono hueco, se aloja una herramienta 6 de funciona-
miento rotatorio que presenta un cono tensor 7 que
corresponde a la superficie de contacto de herramien-
ta 3. La fijacién axial de la herramienta 6 se realiza
mediante tope contra una superficie de apoyo 20 pla-
na, frontal del arbol de husillo 1.

La fijacién de la herramienta 6 sujeta en el arbol
de husillo 1 se realiza a través del conjunto tensor de
herramienta 4. Este presenta garras tensoras 8 bascu-
lantes que estdn dispuestas distribuidas a lo largo de
la circunferencia de un cuerpo de separacién 9 y que
en su posicion separada se enganchan con sus extre-
mos exteriores en el cono tensor 7 de herramienta de
configuracién hueca. El cuerpo de separacién 9 puede
deslizarse en la direccion axial del arbol de husillo 1,
y las garras tensoras 8 asi como el cuerpo de separa-
cién 9 presentan superficies conicas que actdan con-
juntamente en pareja, a través de las que se realiza la
separacion de las garras tensoras 8 deslizando el cuer-
po de separacién 9 en la direccién alejandose de la
superficie de contacto de herramienta 3. Estas super-
ficies cénicas 21 que actian conjuntamente a modo de
cufla constituyen un engranaje de cufia en el que las
superficies de contacto entran en contacto entre si con
friccién.

El deslizamiento del cuerpo de separacién 9 se
provoca a través de una varilla de traccion 10 que estd
guiada de manera coaxial a través del espacio de alo-
jamiento 5 del conjunto tensor de herramienta 4. En
la direccién axial por detrds de las garras tensoras 8 y
el cuerpo de separacién 9 la varilla de traccion 10 esta
rodeada por un denominado pisador 11 que se apoya
a través de resortes 12 en un talén 22 del arbol de hu-
sillo 1 que al mismo tiempo forma el extremo interior
del espacio de alojamiento 5 para el conjunto tensor 4.
En este pisador 11 se apoyan a su vez las garras tenso-
ras 8 separadas con sus extremos posteriores a través
de superficies cénicas o de cufia 23, rozdndose entre
si también en estas superficies las garras tensoras 8§ y
el pisador 11.

La lubricacién necesaria de las parejas de friccion
descritas de los componentes del conjunto tensor 4 se
realiza con ayuda de aire comprimido que se intro-
duce en el alojamiento de herramienta para soplar en
el cambio de herramienta la superficie de contacto de
herramienta 3 tras liberar el cono tensor 7 en la herra-
mienta 6 que va a cambiarse. El aire comprimido se
conduce a través del espacio de alojamiento 5 que alo-
ja el conjunto tensor de herramienta 4, la introduccién
del aire comprimido en este espacio de alojamiento 5
se realiza a través de la varilla de traccién 10 que pa-
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ra ello estd dotada de un canal de guiado de aire 14
coaxial. La varilla 10 de traccién estd guiada a través
de una perforacion longitudinal 13 coaxialmente atra-
vesando el arbol de husillo 1, pudiendo realizarse de
manera alternativa o adicional el guiado de aire com-
primido también a través de esta perforacion 13 del
arbol de husillo 1. Puesto que en el ejemplo de rea-
lizacién el aire comprimido se introduce a través del
canal de guiado de aire 14 en la varilla de traccién 1
en el espacio de alojamiento 5 para el conjunto tensor
de herramienta 4, estd prevista entre este espacio de
alojamiento 5 y la perforacion 13 del 4rbol de husillo
1 una junta de obturacién 19 hermética.

El canal de guiado de aire 14 en la varilla de trac-
cién 10 termina en altura axial en el extremo interior
posterior del pisador 11 del conjunto tensor de herra-
mienta 4. En este punto, una o varias perforaciones
radiales atraviesan el canal de guiado de aire 14, las
cuales estdn conectadas con aberturas de salida de aire
15 dispuestas en el lado periférico en la varilla de trac-
cién 10. Asi se garantiza que el aire comprimido atra-
viesa por toda la longitud el espacio de alojamiento
5 y en parte el conjunto tensor de herramienta 4 y
barre todos los componentes del conjunto tensor de
herramienta 4. Esto es importante porque con el aire
comprimido se arrastra un lubricante en forma de un
aerosol, que sobre todo tiene la funcién de humedecer
las parejas de friccion o superficies de friccién de to-
do el engranaje de cufa entre el cuerpo de separacién
9 y las garras tensoras 8 por un lado asi como entre
el pisador 11 y las garras tensoras 8 por otro lado.
Ademds se consigue un efecto de limpieza mediante
la corriente del aire comprimido que pasa por el con-
junto tensor de herramienta 4 y a través del mismo,
de modo que a través de la superficie de contacto de
herramienta 3 no pueden llegar en absoluto impurezas
al interior del espacio de alojamiento 5 que sujeta el
conjunto tensor de herramienta 4.

El espacio de alojamiento 5 tiene paredes circun-
ferenciales 16 que por un lado garantizan un apoyo ra-
dial seguro del conjunto tensor de herramienta 4 y por
otro lado también posibilitan el guiado del aire com-
primido cargado con lubricante alrededor del conjun-
to tensor de herramienta 4.

Para ello en puntos adecuados el espacio de aloja-
miento 5 estd ampliado en la direccién radial, lo que
puede realizarse en forma de ranuras anulares 17 co-
nectadas entre si, separadas unas de otras, o bien estan
conformados canales de guiado de aire 18 en forma de
acanaladura en la pared circunferencial 16 del espa-
cio de alojamiento 5. En este tlltimo caso puede estar
prevista una disposicién helicoidal de los canales de
guiado de aire 18 para poder dirigir en los mismos el
aire comprimido con una componente de trayectoria
axial desde el extremo interior del espacio de aloja-
miento 5 hasta la superficie de contacto de herramien-
ta 3.
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REIVINDICACIONES

1. Husillo de trabajo para herramientas a alta ve-
locidad de maquinas de mecanizado de madera con
un arbol de husillo (1) que en uno de sus extremos
presenta un alojamiento de herramienta con una su-
perficie de contacto de herramienta (3) y un conjunto
tensor de herramienta (4) que se prolonga en direc-
cién axial desde la misma que estd dispuesto en un
espacio de alojamiento (5) abierto hacia la superficie
de contacto de herramienta (3) en el que estd intro-
ducida una varilla de traccién (10) dispuesta en una
perforacién (13) coaxial del arbol de husillo (1) pa-
ra accionar el conjunto tensor de herramienta (4), pu-
diendo introducirse a través de la varilla de traccién
(10) aire comprimido en la zona de la superficie de
contacto de herramienta (3) del alojamiento de herra-
mienta para soplar la superficie de contacto de herra-
mienta (3), caracterizado porque la introduccién del
aire comprimido en el espacio de alojamiento (5) del
conjunto tensor de herramienta (4) se realiza a través
de un canal de guiado de aire (14) de la varilla de
traccion (10) y aberturas de salida de aire (15) peri-
féricas conectadas con el mismo, estando dispuestas
las aberturas de salida de aire (15) a la altura axial del
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extremo del conjunto tensor de herramienta (4), situa-
do alejado de la superficie de contacto de herramienta
(3), y estando enriquecido el aire comprimido con un
lubricante.

2. Husillo de trabajo segtin la reivindicacioén 1, ca-
racterizado porque el espacio de alojamiento (5) esta
obturado de forma hermética hacia la perforacién (13)
del arbol de husillo (1), a través de la que estd guiada
la varilla de traccion (10).

3. Husillo de trabajo segtn la reivindicacién 1 6 2,
caracterizado porque el espacio de alojamiento (5)
estd ampliado parcialmente en direccion radial en la
direccidn circunferencial alrededor del conjunto ten-
sor de herramienta (4).

4. Husillo de trabajo segun la reivindicacién 3, ca-
racterizado porque entre el conjunto tensor de herra-
mienta (4) y la pared circunferencial (16) del espa-
cio de alojamiento (5) estan previstas ranuras anulares
(17) conectadas entre si, separadas unas de otras.

5. Husillo de trabajo segtn la reivindicacién 3 6 4,
caracterizado porque en la pared circunferencial (16)
del espacio de alojamiento (5) estdn conformados ca-
nales de guiado de aire (18) en forma de acanaladura
para el conjunto tensor de herramienta (4).
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FIGURA 1
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