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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 19年 10月 12日 (2007.10.12)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 面 接 触 可 能 な よ う に 弾 性 部 材 を 介 し て 湾 曲 面 が 形 成 さ れ 、 被 加 工 物 の 湾 曲 部 に 前 記 湾 曲
面 が 押 し 付 け ら れ る 研 磨 部 材 と 、 前 記 研 磨 部 材 を 支 持 し 、 か つ 、 研 磨 運 動 を さ せ る 支 持 駆
動 手 段 と

【 請 求 項 ２ 】
　 面 接 触 可 能 な よ う に 弾 性 部 材 を 介 し て 湾 曲 面 が 形 成 さ れ 、 被 加 工 物 の 湾 曲 部 に 前 記 湾 曲
面 が 押 し 付 け ら れ る ベ ル ト 状 の 研 磨 部 材 と 、 前 記 弾 性 部 材 を 支 持 す る と 共 に 、 前 記 ベ ル ト
状 の 研 磨 部 材 を 、 前 記 弾 性 部 材 を 介 し て 回 転 可 能 に 支 持 す る 第 １ ホ イ ー ル と 、 前 記 ベ ル ト
状 の 研 磨 部 材 を 回 転 駆 動 す る 第 ２ ホ イ ー ル と

【 請 求 項 ３ 】
　

、 前 記 被 加 工 物 へ の 前 記 研 磨 部 材 の 押 付 力 を 制 御 す る 押 付 力 制 御 手 段 と を 備 え た
研 磨 装 置 を 、 任 意 の ３ 次 元 位 置 の 制 御 が 可 能 な 汎 用 多 関 節 ア ー ム ロ ボ ッ ト の 手 首 部 分 に 取
り 付 け て 、
　 前 記 研 磨 部 材 の 湾 曲 面 が 、 前 記 被 加 工 物 上 の 研 磨 面 を 折 り 返 し な が ら 連 続 し て 移 動 さ れ
る と 共 に 、 前 記 研 磨 部 材 の 湾 曲 面 の 研 磨 幅 の １ ／ ３ の 幅 の ピ ッ チ で 折 り 返 す よ う に 制 御 さ
れ る こ と を 特 徴 と す る 研 磨 ロ ボ ッ ト 。

、 前 記 被 加 工 物 へ の 前 記 研 磨 部 材 の 押 付 力 を
制 御 す る 押 付 力 制 御 手 段 と 、 前 記 ベ ル ト 状 の 研 磨 部 材 の 湾 曲 面 の 首 振 り を 行 う 首 振 機 構 と
を 備 え た 研 磨 装 置 を 、 任 意 の ３ 次 元 位 置 の 制 御 が 可 能 な 汎 用 多 関 節 ア ー ム ロ ボ ッ ト の 手 首
部 分 に 取 り 付 け て 、
　 前 記 研 磨 部 材 の 湾 曲 面 が 、 前 記 被 加 工 物 上 の 研 磨 面 を 折 り 返 し な が ら 連 続 し て 移 動 さ れ
る と 共 に 、 前 記 研 磨 部 材 の 湾 曲 面 の 研 磨 幅 の １ ／ ３ の 幅 の ピ ッ チ で 折 り 返 す よ う に 制 御 さ
れ る こ と を 特 徴 と す る 研 磨 ロ ボ ッ ト 。

面 接 触 可 能 な よ う に 弾 性 部 材 を 介 し て 湾 曲 面 が 形 成 さ れ 、 被 加 工 物 の 湾 曲 部 に 前 記 湾 曲
面 が 押 し 付 け ら れ る シ ー ト 状 の 研 磨 部 材 と 、 前 記 弾 性 部 材 を 支 持 す る と 共 に 、 前 記 シ ー ト
状 の 研 磨 部 材 を 、 前 記 弾 性 部 材 を 介 し て 支 持 す る 支 持 部 材 と 、 前 記 支 持 部 材 を 振 動 さ せ る
振 動 手 段 と 、 前 記 被 加 工 物 へ の 前 記 研 磨 部 材 の 押 付 力 を 制 御 す る 押 付 力 制 御 手 段 と を 備 え



　

【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 発 明 の 名 称
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 発 明 の 名 称 】 研 磨 ロ ボ ッ ト
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 部 材 表 面 を 研 磨 す る 研 磨 装 用 い た 研 磨 ロ ボ ッ 関 す る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は 上 記 課 題 に 鑑 み な さ れ た も の で 、 湾 曲 部 に お い て も 、 表 面 を 滑 ら か に 研 磨 し 、
磨 き む ら や 磨 き 残 し 等 の な 磨 ロ ボ ッ 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る 本 発 明 の 請 求 項 １ に 係 る 研 磨 装 置 は 、
　 面 接 触 可 能 な よ う に 弾 性 部 材 を 介 し て 湾 曲 面 が 形 成 さ れ 、 被 加 工 物 の 湾 曲 部 に 前 記 湾 曲
面 が 押 し 付 け ら れ る 研 磨 部 材 と 、 前 記 研 磨 部 材 を 支 持 し 、 か つ 、 研 磨 運 動 を さ せ る 支 持 駆
動 手 段 と

こ と を 特 徴 と す る 。
　 上 記 構 成 に よ り 、 研 磨 部 材 の 湾 曲 面 を 被 加 工 物 の 湾 曲 部 に 押 し 付 け る と 共 に 研 磨 部 材 を
研 磨 運 動 さ せ て 、 被 加 工 物 の 湾 曲 部 の 研 磨 を 行 う 。 こ こ で 、 研 磨 部 材 の 湾 曲 面 は 弾 性 部 材
を 介 し て 形 成 さ れ て い る た め 、 被 加 工 物 の 湾 曲 部 に 押 し 付 け ら れ た と き 、 被 加 工 物 の 湾 曲
部 の 形 状 に 応 じ て 、 研 磨 部 材 の 湾 曲 面 が 変 形 し 、 面 接 触 が 可 能 と な る た め 、 接 触 面 全 面 に
お い て 、 略 均 一 の 研 磨 力 に て 研 磨 可 能 と な る 。 な お 、 研 磨 部 材 の 湾 曲 面 の 曲 率 は 、 被 加 工
物 の 湾 曲 部 の 曲 率 に 応 じ て 、 同 等 若 し く は 小 さ く 設 定 す る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ０
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た 研 磨 装 置 を 、 任 意 の ３ 次 元 位 置 の 制 御 が 可 能 な 汎 用 多 関 節 ア ー ム ロ ボ ッ ト の 手 首 部 分 に
取 り 付 け て 、

前 記 研 磨 部 材 の 湾 曲 面 が 、 前 記 被 加 工 物 上 の 研 磨 面 を 折 り 返 し な が ら 連 続 し て 移 動 さ れ
る と 共 に 、 前 記 研 磨 部 材 の 湾 曲 面 の 研 磨 幅 の １ ／ ３ の 幅 の ピ ッ チ で 折 り 返 す よ う に 制 御 さ
れ る こ と を 特 徴 と す る 研 磨 ロ ボ ッ ト 。

置 を ト に

い 研 ト を

、 前 記 被 加 工 物 へ の 前 記 研 磨 部 材 の 押 付 力 を 制 御 す る 押 付 力 制 御 手 段 と を 備 え た
研 磨 装 置 を 、 任 意 の ３ 次 元 位 置 の 制 御 が 可 能 な 汎 用 多 関 節 ア ー ム ロ ボ ッ ト の 手 首 部 分 に 取
り 付 け て 、
　 前 記 研 磨 部 材 の 湾 曲 面 が 、 前 記 被 加 工 物 上 の 研 磨 面 を 折 り 返 し な が ら 連 続 し て 移 動 さ れ
る と 共 に 、 前 記 研 磨 部 材 の 湾 曲 面 の 研 磨 幅 の １ ／ ３ の 幅 の ピ ッ チ で 折 り 返 す よ う に 制 御 さ
れ る



【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る 本 発 明 の 請 求 項 ２ に 係 る 研 磨 装 置 は 、
　 面 接 触 可 能 な よ う に 弾 性 部 材 を 介 し て 湾 曲 面 が 形 成 さ れ 、 被 加 工 物 の 湾 曲 部 に 前 記 湾 曲
面 が 押 し 付 け ら れ る ベ ル ト 状 の 研 磨 部 材 と 、 前 記 弾 性 部 材 を 支 持 す る と 共 に 、 前 記 ベ ル ト
状 の 研 磨 部 材 を 、 前 記 弾 性 部 材 を 介 し て 回 転 可 能 に 支 持 す る 第 １ ホ イ ー ル と 、 前 記 ベ ル ト
状 の 研 磨 部 材 を 回 転 駆 動 す る 第 ２ ホ イ ー ル と

こ と を 特 徴 と す る 。
　 上 記 構 成 に よ り 、 第 １ ホ イ ー ル を 用 い て ベ ル ト 状 の 研 磨 部 材 の 湾 曲 面 を 被 加 工 物 の 湾 曲
部 に 押 し 付 け る と 共 に ベ ル ト 状 の 研 磨 部 材 を 回 転 駆 動 さ せ て 、 被 加 工 物 の 湾 曲 部 の 研 磨 を
行 う 。 な お 、 ベ ル ト 状 の 研 磨 部 材 に 適 切 な テ ン シ ョ ン を 付 与 す る た め の テ ン シ ョ ン 付 与 機
構 を 設 け て も よ い 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ １
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る 本 発 明 の 請 求 項 に 係 る 研 磨 装 置 は 、 面 接 触 可 能 な よ う に 弾 性 部 材
を 介 し て 湾 曲 面 が 形 成 さ れ 、 被 加 工 物 の 湾 曲 部 に 前 記 湾 曲 面 が 押 し 付 け ら れ る シ ー ト 状 の
研 磨 部 材 と 、 前 記 弾 性 部 材 を 支 持 す る と 共 に 、 前 記 シ ー ト 状 の 研 磨 部 材 を 、 前 記 弾 性 部 材
を 介 し て 支 持 す る 支 持 部 材 と 、 前 記 支 持 部 材 を 振 動 さ せ る 振 動 手 段 と

　

こ と を 特 徴 と す る 。
　 上 記 構 成 に よ り 、 支 持 部 材 を 用 い て シ ー ト 状 の 研 磨 部 材 の 湾 曲 面 を 被 加 工 物 の 湾 曲 部 に
押 し 付 け る と 共 に 支 持 部 材 を 振 動 さ せ て 、 被 加 工 物 の 湾 曲 部 の 研 磨 を 行 う 。 な お 、 支 持 部
材 の 振 動 方 向 と し て は 、 支 持 部 材 の 長 手 方 向 に 垂 直 な 方 向 が よ い 。
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ３
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 １ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ４
【 補 正 方 法 】 削 除
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、 前 記 被 加 工 物 へ の 前 記 研 磨 部 材 の 押 付 力 を
制 御 す る 押 付 力 制 御 手 段 と 、 前 記 ベ ル ト 状 の 研 磨 部 材 の 湾 曲 面 の 首 振 り を 行 う 首 振 機 構 と
を 備 え た 研 磨 装 置 を 、 任 意 の ３ 次 元 位 置 の 制 御 が 可 能 な 汎 用 多 関 節 ア ー ム ロ ボ ッ ト の 手 首
部 分 に 取 り 付 け て 、
　 前 記 研 磨 部 材 の 湾 曲 面 が 、 前 記 被 加 工 物 上 の 研 磨 面 を 折 り 返 し な が ら 連 続 し て 移 動 さ れ
る と 共 に 、 前 記 研 磨 部 材 の 湾 曲 面 の 研 磨 幅 の １ ／ ３ の 幅 の ピ ッ チ で 折 り 返 す よ う に 制 御 さ
れ る

３

、 前 記 被 加 工 物 へ の
前 記 研 磨 部 材 の 押 付 力 を 制 御 す る 押 付 力 制 御 手 段 と を 備 え た 研 磨 装 置 を 、 任 意 の ３ 次 元 位
置 の 制 御 が 可 能 な 汎 用 多 関 節 ア ー ム ロ ボ ッ ト の 手 首 部 分 に 取 り 付 け て 、

前 記 研 磨 部 材 の 湾 曲 面 が 、 前 記 被 加 工 物 上 の 研 磨 面 を 折 り 返 し な が ら 連 続 し て 移 動 さ れ
る と 共 に 、 前 記 研 磨 部 材 の 湾 曲 面 の 研 磨 幅 の １ ／ ３ の 幅 の ピ ッ チ で 折 り 返 す よ う に 制 御 さ
れ る



【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 １ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ５
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 １ ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ６
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 １ ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　
　 具 体 的 に は 、 ま ず 、 被 加 工 物 上 の 研 磨 面 の 研 磨 す る 長 さ 方 向 に 研 磨 部 材 を 移 動 さ せ な が
ら 、 被 加 工 物 を 研 磨 し 、 所 定 長 さ 研 磨 す る と 、 そ の 位 置 を 折 り 返 し 、 略 逆 方 向 移 動 さ せ な
が ら 、 被 加 工 物 を 研 磨 す る 。 そ の 際 、 最 終 的 な 移 動 位 置 が 、 前 回 の 研 磨 部 分 に 対 し て 、 研
磨 部 材 の 湾 曲 面 の 研 磨 幅 の １ ／ ３ の 幅 ず れ る よ う に 、 斜 め に 折 り 返 し て 移 動 さ せ る 。 そ し
て 、 前 回 の 研 磨 部 分 か ら 、 研 磨 部 材 の 湾 曲 面 の 研 磨 幅 の １ ／ ３ の 幅 ず れ た 状 態 で 、 研 磨 す
る 長 さ 方 向 に 研 磨 部 材 を 移 動 さ せ な が ら 、 被 加 工 物 を 研 磨 す る 。 こ の よ う に 、 被 加 工 物 上
の 研 磨 面 を 、 研 磨 幅 の １ ／ ３ の 幅 で ジ グ ザ グ に 折 り 返 し な が ら 、 連 続 し て 移 動 さ せ 、 こ れ
ら の 動 作 を 繰 り 返 し 行 っ て 、 被 加 工 物 の 研 磨 面 全 面 を 研 磨 す る 。
【 手 続 補 正 １ ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ８
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 １ ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ９
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 １ ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ０
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 １ ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ １
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 １ ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ２
【 補 正 方 法 】 削 除
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上 記 本 発 明 の 請 求 項 １ ～ ３ に 係 る 研 磨 ロ ボ ッ ト で は 、



【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 １ ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ３
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 ２ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ４
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 ２ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ５
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 ２ ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ６
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 ２ ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 弾 性 部 材 を 介 し て 研 磨 部 材 に 湾 曲 面 を 形 成 し 、
そ の 湾 曲 面 を 被 加 工 物 の 湾 曲 部 に 面 接 触 さ せ 、 研 磨 運 動 さ せ て 研 磨 を 行 う の で 、 湾 曲 部 に
お い て も 、 接 触 面 内 で 略 均 一 で 高 い 研 磨 力 を 得 る こ と が で き 、 研 磨 作 業 を 高 い 効 率 で 行 う
こ と が で き る 。 又 、 研 磨 部 材 の 研 磨 運 動 条 件 、 研 磨 部 材 の 幅 等 を 適 切 に 設 定 す る こ と で 、
被 加 工 物 の 対 象 箇 所 に 応 じ た 適 切 な 研 磨 状 態 を 設 定 し て 、 研 磨 作 業 を 行 う こ と が で き る 。

【 手 続 補 正 ２ ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 弾 性 部 材 を 介 し て ベ ル ト 状 の 研 磨 部 材 に 湾 曲 面
を 形 成 し 、 そ の 湾 曲 面 を 被 加 工 物 の 湾 曲 部 に 面 接 触 さ せ る と 共 に 、 ベ ル ト 状 の 研 磨 部 材 を
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１

更 に 、 研 磨 部 材 の 押 付 力 を 適 切 に 設 定 す る こ と で 、 被 加 工 物 の 対 象 箇 所 に 応 じ た 適 切 な 研
磨 状 態 を 設 定 し て 、 研 磨 作 業 を 行 う こ と が で き る 。 複 雑 な ３ 次 元 形 状 を 有 す る 被 加 工 物 の
湾 曲 部 に お い て も 、 汎 用 多 関 節 ア ー ム ロ ボ ッ ト を 用 い て 、 研 磨 装 置 を 最 適 な 位 置 に 制 御 で
き る の で 、 研 磨 装 置 を 適 切 な 押 付 力 で 被 加 工 物 に 押 し 付 け て 研 磨 す る こ と が 可 能 と な り 、
磨 き む ら や 磨 き 残 し 等 な く 、 表 面 を 滑 ら か に 研 磨 す る こ と が で き る 。 研 磨 部 材 の 移 動 条 件
と し て 、 研 磨 部 材 の 研 磨 幅 （ 又 は 接 触 部 分 の 幅 ） の １ ／ ３ の 幅 の ピ ッ チ で 、 折 り 返 し て 被
加 工 物 上 を 移 動 さ せ る の で 、 磨 き む ら や 磨 き 残 し 等 な く 、 表 面 を 滑 ら か に 研 磨 す る こ と が
で き る 。 更 に 、 被 加 工 物 に 被 覆 さ れ た 被 覆 部 材 に 対 し て も 、 所 望 の 被 覆 部 材 の 膜 厚 に 応 じ
た 適 切 な 研 磨 状 態 を 設 定 し て 、 膜 厚 を 調 整 す る こ と が で き 、 被 覆 部 材 を 削 り す ぎ る こ と な
く 、 滑 ら か に 研 磨 す る こ と が で き る 。

２



回 転 さ せ て 研 磨 を 行 う の で 、 湾 曲 部 に お い て も 、 接 触 面 内 で 略 均 一 で 高 い 研 磨 力 を 得 る こ
と が で き 、 研 磨 作 業 を 高 い 効 率 で 行 う こ と が で き る 。 又 、 研 磨 部 材 の 回 転 条 件 、 研 磨 部 材
の 幅 等 を 適 切 に 設 定 す る こ と で 、 被 加 工 物 の 対 象 箇 所 に 応 じ た 適 切 な 研 磨 状 態 を 設 定 し て
、 研 磨 作 業 を 行 う こ と が で き る 。 又 、 ベ ル ト 状 の 研 磨 部 材 の 長 さ が 確 保 さ れ て い る た め 、
ベ ル ト 状 の 研 磨 部 材 の 切 削 性 の 低 下 が 少 な く 、 安 定 し た 研 磨 作 業 が 可 能 で あ り 、 冷 却 の 必
要 も な い 。

【 手 続 補 正 ２ ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 弾 性 部 材 を 介 し て シ ー ト 状 の 研 磨 部 材 に 湾 曲 面
を 形 成 し 、 そ の 湾 曲 面 を 被 加 工 物 の 湾 曲 部 に 面 接 触 さ せ る と 共 に 、 シ ー ト 状 の 研 磨 部 材 を
振 動 さ せ て 研 磨 を 行 う の で 、 湾 曲 部 に お い て も 、 接 触 面 内 で 略 均 一 で 高 い 研 磨 力 を 得 る こ
と が で き 、 研 磨 作 業 を 高 い 効 率 で 行 う こ と が で き る 。 又 、 研 磨 部 材 の 振 動 条 件 、 研 磨 部 材
の 幅 等 を 適 切 に 設 定 す る こ と で 、 被 加 工 物 の 対 象 箇 所 に 応 じ た 適 切 な 研 磨 状 態 を 設 定 し て
、 研 磨 作 業 を 行 う こ と が で き る 。

【 手 続 補 正 ２ ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ０
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 ２ ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ １
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 ２ ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ２
【 補 正 方 法 】 削 除
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更 に 、 研 磨 部 材 の 押 付 力 を 適 切 に 設 定 す る こ と で 、 被 加 工 物 の 対 象 箇 所 に 応 じ
た 適 切 な 研 磨 状 態 を 設 定 し て 、 研 磨 作 業 を 行 う こ と が で き る 。 複 雑 な ３ 次 元 形 状 を 有 す る
被 加 工 物 の 湾 曲 部 に お い て も 、 汎 用 多 関 節 ア ー ム ロ ボ ッ ト を 用 い て 、 研 磨 装 置 を 最 適 な 位
置 に 制 御 で き る の で 、 研 磨 装 置 を 適 切 な 押 付 力 で 被 加 工 物 に 押 し 付 け て 研 磨 す る こ と が 可
能 と な り 、 磨 き む ら や 磨 き 残 し 等 な く 、 表 面 を 滑 ら か に 研 磨 す る こ と が で き る 。 研 磨 部 材
の 移 動 条 件 と し て 、 研 磨 部 材 の 研 磨 幅 （ 又 は 接 触 部 分 の 幅 ） の １ ／ ３ の 幅 の ピ ッ チ で 、 折
り 返 し て 被 加 工 物 上 を 移 動 さ せ る の で 、 磨 き む ら や 磨 き 残 し 等 な く 、 表 面 を 滑 ら か に 研 磨
す る こ と が で き る 。 更 に 、 被 加 工 物 に 被 覆 さ れ た 被 覆 部 材 に 対 し て も 、 所 望 の 被 覆 部 材 の
膜 厚 に 応 じ た 適 切 な 研 磨 状 態 を 設 定 し て 、 膜 厚 を 調 整 す る こ と が で き 、 被 覆 部 材 を 削 り す
ぎ る こ と な く 、 滑 ら か に 研 磨 す る こ と が で き る 。

３

更 に 、 研 磨 部 材 の 押 付 力 を 適 切 に 設 定 す る こ と で 、 被 加
工 物 の 対 象 箇 所 に 応 じ た 適 切 な 研 磨 状 態 を 設 定 し て 、 研 磨 作 業 を 行 う こ と が で き る 。 複 雑
な ３ 次 元 形 状 を 有 す る 被 加 工 物 の 湾 曲 部 に お い て も 、 汎 用 多 関 節 ア ー ム ロ ボ ッ ト を 用 い て
、 研 磨 装 置 を 最 適 な 位 置 に 制 御 で き る の で 、 研 磨 装 置 を 適 切 な 押 付 力 で 被 加 工 物 に 押 し 付
け て 研 磨 す る こ と が 可 能 と な り 、 磨 き む ら や 磨 き 残 し 等 な く 、 表 面 を 滑 ら か に 研 磨 す る こ
と が で き る 。 研 磨 部 材 の 移 動 条 件 と し て 、 研 磨 部 材 の 研 磨 幅 （ 又 は 接 触 部 分 の 幅 ） の １ ／
３ の 幅 の ピ ッ チ で 、 折 り 返 し て 被 加 工 物 上 を 移 動 さ せ る の で 、 磨 き む ら や 磨 き 残 し 等 な く
、 表 面 を 滑 ら か に 研 磨 す る こ と が で き る 。 更 に 、 被 加 工 物 に 被 覆 さ れ た 被 覆 部 材 に 対 し て
も 、 所 望 の 被 覆 部 材 の 膜 厚 に 応 じ た 適 切 な 研 磨 状 態 を 設 定 し て 、 膜 厚 を 調 整 す る こ と が で
き 、 被 覆 部 材 を 削 り す ぎ る こ と な く 、 滑 ら か に 研 磨 す る こ と が で き る 。



【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 ２ ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ３
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 ３ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 以 下 、 図 １ ～ 図 ７ を 参 照 し て 、 本 発 明 に 係 る 研 磨 装 置 及 び 研 磨 方 法
を 詳 細 に 説 明 す る 。
【 手 続 補 正 ３ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 図 ２ （ ａ ） は 、 本 発 明 に 係 る 研 磨 装 置 と ワ ー ク を 示 す 斜 視 図 で あ り 、 図
２ （ ｂ ） は 、 図 ２ （ ａ ） の Ａ － Ａ 線 矢 視 断 面 図 で あ る 。 又 、 図 ３ に 、 研 磨 装 置 の 研 磨 部 を
拡 大 し て 図 示 し た 。
【 手 続 補 正 ３ ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 図 ４ は 、 本 発 明 に 係 る 研 磨 装 置 に お け る 研 磨 部 の 他 の 実 施 例 を 示 す 斜 視
図 で あ る 。
【 手 続 補 正 ３ ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ １ 】
　 図 ５ に 、 本 発 明 に 係 る 研 磨 装 置 に お け る 取 付 部 分 の 他 の 実 施 例 の 上 面 図
（ 図 ５ （ ａ ） ） 、 側 面 図 （ 図 ５ （ ｂ ） ） 、 断 面 図 （ 図 ５ （ ｃ ） ） を 示 す 。
【 手 続 補 正 ３ ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 図 ６ は 、 本 発 明 に 係 る 研 磨 方 法 の 実 施 形 態 の 一 例 を 説 明 す る 図 で あ
り 、 研 磨 面 を 研 磨 す る 際 、 移 動 の 折 り 返 し を 所 定 の 幅 で 行 っ た 場 合 の 研 磨 状 態 を 示 す 図 で
あ る 。
　 な お 、 Ｐ １ ～ Ｐ ４ 等 は 、 研 磨 部 材 の 接 触 面 の 移 動 の 折 り 返 し 点 を 示 す も の で あ る 。
【 手 続 補 正 ３ ５ 】
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【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 本 発 明 に 係 る 研 磨 方 法 で は 、 研 磨 時 の 研 磨 部 材 の 移 動 動 作 と し て 、
研 磨 部 材 の 湾 曲 面 を 、 ワ ー ク 上 の 研 磨 面 を 折 り 返 し な が ら 連 続 し て 移 動 す る と 共 に 、 研 磨
部 材 の 湾 曲 面 の 接 触 面 Ｓ の 研 磨 幅 Ｗ の １ ／ ３ の 幅 の ピ ッ チ で 折 り 返 す よ う に 制 御 す る こ と
で 、 効 率 的 、 か つ 、 む ら な く 滑 ら か に 研 磨 を 行 う よ う に し た も の で あ る 。 例 え ば 、 サ ン ド
ベ ル ト ３ ０ や サ ン ド ペ ー パ ３ ７ に お け る 接 触 面 Ｓ の 研 磨 幅 を Ｗ と す る 場 合 、 研 磨 部 材 の 折
り 返 し の 移 動 幅 を １ ／ ３ Ｗ と し て 、 研 磨 部 材 を 移 動 さ せ て 研 磨 を 行 う 。
【 手 続 補 正 ３ ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ６ ３ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 研 磨 ロ ボ ッ ト の 実 施 形 態 の 一 例 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に 係 る 研 磨 装 置 と ワ ー ク を 示 す 斜 視 図 及 び 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に 係 る 研 磨 装 置 に お け る 研 磨 部 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 に 係 る 研 磨 装 置 に お け る 研 磨 部 の 他 の 実 施 例 を 示 す 斜 視 図
で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 に 係 る 研 磨 装 置 に お け る 取 付 部 分 の 他 の 実 施 例 を 示 す 上 面
図 、 側 面 図 及 び 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 に 係 る 研 磨 方 法 の 実 施 形 態 の 一 例 を 説 明 す る 図 で あ る
。
【 図 ７ 】 図 ６ に 示 し た 本 発 明 に 係 る 研 磨 方 法 と 比 較 し た 研 磨 状 態 を 示
す 図 で あ る 。
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