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(57) Die voriisgende Eifindung betrifft die Herstsllung von
neuen 3-substituierten

1-(2-Halogenalkoxy-benzolsulfonyl)-3-heteroaryl-{thio)harn-

stoffen der allgemeinen Formel {1), (wori~ Q, R, R', R”, X, ¥
und Z die in der Beschreibung angegebenen Bedeutungen
haben), und ihre Verwendung als Herbizide. Mit der
Erfindung werden neue herbizide Mittel zur Verfligung
yestellt, die zur Unkrautbekdmpfung eingesatat warden
kénnen. Aufgabe der Erfindung ist es, neue Wirkstoffe, die
herbizid wirksam sind, bereitzustsilen. Erfin.tungsgemat
wird die Aufgabe dadurch geldst, daB Herbizide hergestellt
werden, die Wirkstoffe der allgemeinen Formel (I} neben
Streck- und/oder oberflichenaktiven Mitteln enthalten.
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Patentanspruch

1. Herbizide Mittel, dadurch gekennzeichnet, daB sis als

Wirkstoffe 3-substituierte 1~-(2-Halogenalkoxybenzol~

sulfonyl)-suheteroaryl-(thio)harnstoffe der allgemeinen
Formel (I)

OR
Q RY N--

Zk
soz-NH-t':'-h'J</ ¥ (1)
X

=

R

in welcher

R fiur Halogenalkyl steht,

Q fir Sauerstoff oder Schwefel steht,

rY fiir gegebenenfalls substituisrte Reste aus der Reihe
Alkyl, Alkenyl, Alkinyl oder Aralkyl steht,
R2 fir Wasserstoff, Halogen, Hydroxy, Alkyl, Halogen-

alkyl, Alkoxy, Halogenalkoxy, Alkylthio, Halogen-
alkylthio, Amino, Alkylamino oder Dialkylamino steht,

X  fur Stickstoff oder eins -CH~Gruppierung steht,

K3
Y fir Stickstoff oder eine ~CR™-Grupprung steht,
worin

3

R™ flr Wasserstoff, Halogen, Cyano, Alkyl, Formyl,

Alkyl-carbonyl oder Alkoxy-carbonyi steht und

414
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fur Stickstoff oder eine -CR4-Gruppierung steht,
worin L

r* fur Wasserstoff, Halogen, Hydroxy, Alkyl, Halogen-‘
alkyl, Alkoxy, Halogenalkoxy, Alkylthio, Alkyl-
amino oder Dialkylamino steht,

sowie Salze von Verbindungen der Formel (I) mit Metallen
und basischen orpjanischen Stickstoffverbindungen neben
Streckmitteln und/oder coberfléchenaktiven Mitteln ent-
halten.

Mittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB es

einen Wirkstoff dar allgemeinen Formel (I) gem&B Anspruch
1 enthalt, wobei

N

far Halogan-Ci-C4-a1kyl steht,
fur Sauerstoff oder Schwefel steht,

fur CinCG-Alkyl[fwelches gegebenenfalls durch Fluor,
Cysno, Ci-C4-Alkoxy oder Cl-C4-A1ky1thio substituiert
1st], fiir C;-C.-Alkenyl und C3-06-A1k1nyl[welche

gegebenenfalls durch Fluor oder Chlor substituiert

sind) oder fur Phenyl-C,-C,-alkyl [ welches im Phenyl-
teil gegebenenfalls durch Fluor, Chlor, Nitre, Cyano,
Methyl, Methoxy oder Cl-Cz-Alkoxycarbonyl substitu-

iert ist) steht,

fur Wasserstoff, Fluor, Chlor, Brom, Methyl,Tri-
fluormethyl, Methoxy, Ethoxy, Difluormethoxy, Methyl-
thio, Ethylthio, Amino, Methylamino, Ethylamino, Di-
methylamino oder Diethylamino steht,
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X fir Stickstoff oder eine ~CH-Gruppierung steht,

Y  fur Stickstoff oder eine -CRS-Gruppierung steht,
wor.n

RS

fur Wasserstoff, Fluor, Chlor, Brom, Methyl,
Formyl, Acetyl, Methoxycarbonyl oder Ethoxy-

carbonyl steht,
und

Z  fur Stickstoff oder eine -CR4—Gruppierung steht,
worin

R4 fur Wasserstoff, Fluor, Chlor, Brom, Methyl,
Ethyl, Trifluormethyl, Methoxy, Ethoxy, Propoxy,
Isopropoxy, Difluormethoxy, Methylthio, Ethyl-
thio, Methylamino, Ethylamino, Dimethylamino
oder Diethylamino steht,

Verfahren zur Herstellung von herbiziden Mitteln, da-
durch gekennzeichnet, daB man 3-substituierte 1-(2-
Haloganalkoxy-benzolsulfonyl)-3-heteroarvl-(thio)harn-
stoffe der allgemeinen Formel (I) gem#B Anspruch 1 mit
Streckmitteln und/oder oberfléchenaktiven Mitteln ver-
mischt,

Verfahren zur Bekémpfung von Unkraut, dadurch gskenn-
zeichnet, daB man 3-substituierte 1-(2-Halogenalkoxy~-
benzolsulfonyl)-3-heteroaryl-(thio)-harnstoffe der all-
gemeinen Formel (I) nach Anspruch 1 auf das unerwiinschte
Pflanzenwachstum und/oder dessen Lebensraum einwirken
laBt.,
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5, Verwendung von 3-substituierten 1-(2-Halogenalkoxy-
benzolsulfonyl)-3-heteroaryl-(thio)harnstoffen der all-
gemeinen Formel (I) gemé&R Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daf man sie zur Bekémpfung von unerwinschtem
Pflanzenwachstum einsetzt. '
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Herbizide Mittel

Anwendungsgabiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrif€. die Herstellung von
neuen 3-substituierten 1-(2-Halogenalkoxybenzolsulfonyl)-
3-heteroaryl-(thio)harnstoffen sowie deren Verwendung als
Herbizide.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Es ist bekannt, daR bestimmte 1-Arylsulfonyl-3-heteroaryl-
harnstoffe, wie z. B, 1-(2-Methoxy-benzolsulfonyl)~3~(4,6~-
dimethyl-pyrimidin-2-yl)harnstoff, 1-(2-Trifluormethoxy-
benzolsulfonyl)-3-(4,6-dimethoxy-pyrimidip=-2-yl)harnstoff
und 1-(2-Trifluormethoxybenzolsulfonyl)-3~(4,6-dimethyl~
pyrimidin-2-yl)harnstoff, herbizid wirksam sind, Die Wir-
kung dieser Verhindungen ist jedoch nicht immer ganz be-
friedigend (vgl. z. B. US-PS 4 169 719 und EP-A 173 312),

Ziel der Erfindung

Mit der Erfindung werden neue 3-substituierte 1-(2-Halogen-
alkoxybenzolsulfonyl)~3-heteroaryl-(thio)harnstoffe zur Ver-
fligung gestellt, die als herbizide Wirkstoffe als Defoliants,
Desiccants, Krautabtdtungsmittel und insbesondsre als Un-
krautvernichtungsmittel einsetzbar sind.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, neue Wirkstoffe,



die als Herbizide zur Unkrautbekémpfung verwendet werden
kénnen, bereitzustellen.

14

ErfindungsgeméB wurde die Aufgabe geldst, indem neue 3-sub-
stituierte 1-(2-Halogenalkoxy-benzolsulfonyl)-3-hetaroaryl-
(thio)harnstoffe der allgemeinen Formel (I)

OR

ooeta
O soz-NH-'cﬂ-h‘J(/ " (1)

in welcher

R

Q

fur Halogenalkyl steht,
flir Sauerstoff oder Schwefel steht,

flir gagebenenfalls substituierte Reste aus der Reihe
Alkyl, Alkenyl, Alkinyl oder Aralkyl steht,

fir Wasserstoff, Halogen, Hydroxy, Alkyl, Halogenalkyl,
Alkoxy, Halogenalkoxy, Alkylthio, Halogenalkylthio,

Amino, Alkylamino oder Dialkylamino steht,

fur Stickstoff oder eine'-CH-Gruppierung steht,

fur Stickstoff oder eine -CR3-Gruppierung steht,
worin.
R3 fir Wassarstoff, Halogen, Cyano, Alkyi, Formyl,

Alkyl-carbonyl oder Alkoxy-carbonyl steht und
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Z fir Stickstoff oder eine mCR4—Gruppierung steht,
worin

4

R™ fir Wasserstoff, Halogen, Hydroxy, Alkyl, Halogen-

alkyl, Alkoxy, Halogenalkoxy, Alkylthio, Alkylamino
oder Dialkylamino steht, .

sowie Salze von Verbindungen der Formel (I) mit Metallen

und basischen orgeanischen Stickstoffverbindungen hergestellt
werden.

Man erhdlt die neuen 3-substituierten 1-(2-Halogenalkoxy=-
benzolsulfonyl)-3-heteroaryl-(thio)harnstoffe der Formel

(1), wenn- man

(a) 2-Halogenalkoxy-benzolsulfonyl-iso(thio)cyanate der
Formel (II)
OR

SO0, N=C=Q (II)

in welcher
Q und R die oben angegebenen Bedeutungen haben,
mit Heteroarylaminen der Formel (III)

Ne—2
Ri-NH-</ N (1)

x=<
2

in welcher
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r!, R%, X, Y und Z die oben angegebenen Bedeutungen

haben,

gegebenenfalls in Gegenwart von Verdiinnungsmitteln

und gegebenenfalls in Gegenwart von Katalyssloren um-
setzt und gegebenenfalls die so erhaltenen Produkte

nach iiblichen Me'hoden in Solze iiberfiihrt,

oder wenn man

2-Halogenalkoxy-benzolsulfonsdureamide der Formel
(1V)

OR

in welcher

R die oben angegebenen Bedeutungen hat,

mit N-Heteroaryl-urethsnen der Formel (V)

o Rr!

. Il N—2x
R°-0-{:-N—< Y (V)
=

R2

in welcher

Ri, R2, Q, X, Yund Z die oben angegebenen Bedeu-

tungen haben und

Le A 24 483
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RO fur Cl-C4-Alkyl, Benzyl oder Phenyl steht,

gegebenenfalls in Gegenwart von Verdinnungsmitteln
und gegebenenfalls in Gegenwart von Saureakzeptoren
umsetzt und gegebenenfalls die so erhaitenen Produkte

nach Ublichen Methoden in Salze uberfiihrt,

oder wenn man

N-(2-Halogenalkoxy-benzolsul{onyl)-urethane der
Formel (VI)

OR Q

|
S0,-NH-C-0-R®  (VI)

in welcher

Q und R die oben angegebenen Bedeutungen haben und
R® fir Cy-C4-Alkyl, Benzyl, oder Phenyl steht,

mit Heteroarylaminen der Formel (III)

H—IX

r!-NH— Y (111)
=
R2

in welcher

r!, R%, X, Y und Z die oben angegebenen Bedeutungen

haben,

Le A 24 483
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gegebenenfalls in Gegernwart von Verdiinnungsmitteln
und gegebenenfalls in Gegenwart von Saureakzeptoren
umsetzt und gegebenenfalls die so erhaltenen Produkte

nach tiblichen Methoden in Salze iiberfihrt,

oder wenn man

1-Arylsulfonyl-3-heteroaryl-harnstoffe der Formel
(ViD)

OR Q
I N——2%
SO,-NE-u-NH—< ¥ (VID)
=
RZ
in welcher
Q, R, RZ, X, Y und 2 die oben angegebenen Bedeu-

tungen haben,
mit Verbindungen der Formel (VIII)
rRI-w  (vIID)
in welcher
r! die oben angegebenen Bedeutungen hat und
W fur eine nucleophile Abgangsgruppe steht,

gegebenenfalls in Gegenwart von Verdiinnungsmitteln

Le A 24 483
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urd gegebenenfalls in Gegenwart von Saureakzeptoren
umsetzt und gegebenenfalls die so erhaltenen Produkte

nach ﬁblicheh Methoden in Salze iiberfiihrt.

Die neuen 3-substituierten 1-(2-Halogenalkoxy-benzolsulfo—
nyl)-3-heteroary1-(Lhio)harnstof!e der Formei (1) zeichnen.
sich durch starke herbizide Wirksamkeit aus.

’

Uberraschenderweise zeigen die neuen Verbindungen der For-

mel (1) erheblich bessere herbizide Wirkung als vorbekann-

te Harnstoff-Derivate gleicher Wirkungsrichtung.

Gegenstand der Erfindung sind vorzugsweise Verbindungen

der Formel (1), in welcher
R fur Halogen-Cl-C4-alkyl steht,
Q fuir Sauerstoff oder Schwefel steht,

R} fur C,-Cb-Alxyl [(welches gegebenenfalls durch Fluor,
Cyano, Cy-C4-Alkoxy oder 01-04-A1kylthio substituiert
istl, fiur C3-C6-Alkeny1 und Ca-Cb-Alkinyl [welche ge-
gebenenfalls durch Fluor oder Chlor substituiert
gind] oder fiir Phenyl-C;-Cp-8lKkyl {welches im Phenyl-
teil gegebenenfalls durch Fluor, Chlor, Nitro, Cyano,
Methyl, Methoxy oder Cl-Cz-Alkoxycarbonyl substitu-
iert ist] steht,

RZ fiir Wasserstoff, Fluor, Chlor, Brom, Methyl, Tri-

fluormethyl, Methoxy, Ethoxy, Difluormethoxy, Me-
thylthio, Ethylthio, Amino, Methylamino, Ethylamino,

Le A 24 483
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Jimethylamino oder Diethylamino steht,
X fur Stickstoff oder eine -CH-Gruppierung steht,

Y fur Stickstoff oder eine -CR3-Gruppiarung steht,

worin

RS fir Wasserstoff, Fluor, Chlor, Brom, Melhyl,
Formyl, Acetyl, Methoxycarbonyl! oder Ethoxy-
carbonyl steht,

und

Y fur Stickstoff oder eine -CR4-Gruppierung steht,

worin

R4 . fur Wasserstoff, Fluor, Chlor, Brom, Methyl,
Ethyl, Trifluormethyl, Methoxy, Ethoxy, Propoxy,
Isopropoxy, Difluormethoxy, Methylthio, Ethyl-
thio, Methylamino, Ethylamino, Dimethylamino
oder Diethylamino steht,

Gegenstand der Erfindung sind weiterhin vorzugsweise Salze
von Verbindungen der Formel (I) - wie vorausgehend defi-
niert - mit Natrium, Kalium, Magnesium, Calcium sowie mit
Monoalkyl-, Dialkyl-, Trialkyl-, Benzyl-alkyl- und Benzyl-
dialkylaminen mit jeweils bis zu 4 Kohlenstoffatomen in
den Alkylresten, wobei die Alkylreste gegebenenfalls je-
weiles einen Substituenten aus der Reihe Fluor, Chlor, Hy-

droxy, Methoxy, Ethoxy oder Cyano enthalten,

Le A 24 483
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pesonders bevorzugt sind die Verbindungen der Formel (1),

in welcher

R fér Trifluormethyl, Difluormethyl, 2-Chlorethyl oder
1.1,2,2-Tetrafluorethyl steht,

Q fiir Sauerstoff oder Schwefel steht,

.

Rl fiir Methyl, Ethyl, n-Propyl, i-Propyl, n-Butyl,
Allyl, Propargyl, Benzyl oder Phenylethyl steht und

Rz, X, Y und Z die oben angegebenen bevorzugten Bedeu-

tungen haben.

Verwendet man beispielsweise fiir die Verfahrensvariante

(a) 2-Trifluormethoxy-benzolsulfonyl-isothiocyanat und 4-
ELhoxy-G-meLhyl—Z-methylamino-l,3,5-Lriazin als Ausgangs-
stoffe, so kann der Resktionsablauf durch folgendes For-

melschema skizziert werden'

OCF, CHs CHy
0,-N=C=§  + — N

il
0C,Hg
OCF s CH CH
3 3 3
[
— 50,-NH-C- W
=
oC,Hg

Verwendet man beispielswei:e fir die Verfahrensvariente
(b) 2-Difluormethoxy-benzolsulfonséureamid und O-Phenyl-N-

meLhyl-N-(4-ethylamino—é'methylthio-1.E,S-triazin-Z-yl)—

Le A 24 483
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urethan ale Ausgangsstoffe, so kann der Resktionsablauf

durch das folgende Formelschema skizziert werden:

OCHF, 0 CHy BCHg
< 11—
§0,-NH, + <C::>>—o—c-n——< W
—_— F(
NHC 5Hg
OCHF 0 CH SCH
2 3 3
1~
) S0,-NH-C-N— W
\ =

Verwendet man beispielsweise fiir die Verfahrensvaeriante
(c) O-Phenyl-N-[2-(2-chlorethoxy)-benzolsulfonyll-urethan
und 2-Benzylamino-4-chlor-6-methoxy-pyrimidin als Aus-
gangsstoffe, so kann der Reaktionsablauf durch das folgen-

de Formélschema gkizziert werden!

OCH,CH,C1 O Cl

<::i§—802-NH——g-0—<C::> + HT—( Y

Le A 24 483
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OCHaCHCY § c1
y Y50, -NH—C-N—

== | =
- Ho—4<:::> CH,  OCHj

Verwendet man beispielsweise fir die Verfahrensvariante
(d) 1-(Z-Trifluormethoxy-benzolsulfonyl)-3-(4,6-dimethoxy-
1,3,5-Lriazin-2-y1)-harnstoff und Methyliodid als Aus-
gangsstoffe, so kann der Reaktionsablauf durch das folgen-

de Formelschema skizziert werden'

OCF4 OCH4 + CHyl

0

I N— + NabH

50,-NH-C-NH—= N
=

- Nal
OCH4
OCF 0 CH OCH
3 3 3
|17
50,-NH-C-N— W
=
OCHg

Die beim erfindungsgemafen Verfahren (a) als Ausgangsstof-
fe zu verwendenden 2-Halogena1koxy-benzolsulfonyl—iso~
(thio)cyanate sind durch die Formnl (1I) sllgemein defi-
niert. In dieser Formel (II) stehen Q und R vorzugsweise
bzw. insbesondere fiir diejenigen Reste, die bereits im
Zusammenhang mit der Bescnreibung der erfindungsgemafen
Stoffe der Formel (I) vorzugsweise bzw, als insbesondere

bevorzugt fir dieee Substituenten genannt wurden.

Als Beispiele fir die Verbindungen der Formel (II) seien

genannt:'

Le A 24 483
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2-Trifluormethoxy-, 2-(2-Chlorethoxy) -, 2-Difluormethoxy-
und 2—(1.1,2,Z-TetrafluoreLhoxy—benzolsulfonylisocyanat

bzw, -benzolsulfonylisothiocyanat,

Die Verbindungen der Formel (I1) sind bekannt und/oder
lassen sich nach bekannten Verfahren herstellen (vergl.,
2. B, EP-A 44 808 und 173 312 und US-PS 4 514 212),

Die beim erfindungsgemiBen Verfahren (a) auBerdem als Aus-
gangsstoffe zu verwendenden Hetzrcarylamine sind durch die
Formel (IIl) allgemein definiert., In dieser Formel (III)
stehen R!, RZ, X, Y und Z vorzugsweise bzw, insbesondere
fuir diejenigen Reste, die bereits im Zusammenhang mit der
Beschreibung der erfindungsgemiBen Stoffe der Formel (I)
vorzugsweise bzw, als insbesondere bevorzugt fiir diese

Substituenten genannt wurden.

Als Beispiele fir die Verbindungen der Formel (III) seien

genannt!
N—ZX
R!-NH~ Y (II11)
=
R2
Tabelle 1
N—2Z% N—2Zx
— Y —~ Y
=< =<
Rl R2 Rl R?
CHy OCHg
N- N—(
~CH, —~ ~CHy -*<___2N
N— __
CHy OCHy

Le A 24 483

3



10

15

20

25

30

35

263692

- 13-
Tabelle 1 - Fortsetzung
N—ZX N—2ZX%
— Y — Y
Rl RZ Rr! R
CHy " CHyg
N— N—
-CHg ~ -CHy —<<==2§
OCH4 : CH,
OCHy CHy
AR )
-CHy — -CHg —
— |
OCH, P
CHj
0C,Hg CHy
LA A
-CHj — -CHy —~
—
0C,Hsg cl
OCH4 OCHg4
N
== )
CHy OCHg
0C,Hg 0C,Hg
N
-CH —~ W ~CHg — W
’ == ” =
0C,Hg ~ N__<CH3
-CHy N -CHj —~ W
=
OCHj SCHy

Le A 24 483
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Tabelle 1 - Fortsetzung
N—2ZY N2
— ¥ —{ v
x==( x=<
R! R? Rl R2
OCHF CH
2 3
N N—
-CHy —~ -CHq — W
N= ==
CHy N(CHj3),
_CHg ___(cn3
N— N
~CHy — W ~CHy —~ W
=
SC,Hg N(C,Hg) 5
OCH4 OCH4
N N—(
~CHy —~ W ~CHy —~ ¥
N==< =<
SCHj , NHCH
0C,Hg OCH4
_{y § _<y {
N=—< N
SCH4 NHC ,H;
OCH, OCHq
N N—
~CHj —~ W ~CHj — W
N=_< N=<
SC,Hg N(CHj),
CF oci!
3 3
N N—
~CHj — ~CHy -~ 0
N== N==¥{
Cl c)
OC,Hg |l OCH4
~CHy —~ W ~CHy —~ W
N= =<
SC,Hg N(C,Hg) 5

Le A 24 483
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Tabelle 1 - Fortselzung
N—2% N—2%
~ ¥ ~ ¥
x-_=< x—-__<
R R? R R?
CHg 0CHg
N—¢ N -
-CHy —~ W ~CH, —~ W
= ,
NHCH4 NHCH4
CHy 0C,Hs
N— N
-CHy —~ W ~CH, ~ W
==
'NHC,Hg NHC ,Hg
0C,Hg 0C,Hg
N N
~CHy —~ ¥ ~CHj ~ W
==
SCH4
< <
-CHgy ~CHy
N=< N=
NHCHj CHy
SCH4 CHgy
N
~CHy W ~CHj —(’j
N N=
NHCHs CHjq
SCHy SCHj
N
-CHj ~ W ~CHy ~ ¥
N=<
SC,H SC,H
2Hs 2
N—( 2"
-CHy W h ~CHy W
=
NHCHj N(CH3)

Le A 24 483
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Tabelle 1 - Fortsetzung
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N—ZX _(N——Z§
Y Y
1 = 2 1 = 2
R R R R
SC,Hg
<\ CH < Sy
-CH -
3
N=( 3 - 3
N(C,Hg) CHjy
CHy . CHy
) L5 e <D
\—
CHy
CH, CoHsg
A M
i 5 e <
OCHy
OCH4 OCHF,
M M
wl D LTS LD A
—
OCHg CHy
0C,He 0C,Hg
N A\ N \
(D LD e A
OC,Hg C.
CHj OCH4
N— N
RS IR T P
N='< N='<
CHy OCH4
OCHy 0C,Hg
N N
\
arl) 5 D <D
2 \== == =
CHy CHy

Le A 24 483
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Tabelle 1 - Forisetzung
N—TZY N—2%
— Y —{ Y
= ="
r! R Rr! Re.
0C,Hg ’ 0C,Hg,
N N
\
~CH —~ W -CH—< —~ W
< 2 -
== =
OC,Hg OCH4
__<CH3
N
Dy <0 |
SCH4
CH OCH
3 3
N—
\
-C,Hg —~ ~C,Hg -<;==2N
1]
CHj OCH4
CH CH
3 3
N N—
-CZHS —'<' ) 'Csz —Q—ZN
N—= —
OCHj CH,
OCH4 CHj
M A
N= N=
OCHj
0C,Hg CoHg
LA N
-C,Hg — -CHg ~
o
0C,Hg cl
OCHF 5 OCHF,
N M
CFy “ c1

Le A 24 483
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Tebelle 1 - Fortsetzung
N—ZX N—2ZX
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Die Verbindungen der Formel (IT1) sind bekannt und kénnen
nach an sich bekannten Verfahren hergestellt werden
(vergl, z, B, Chem. Pharm. Bull, 11 (1963), 1382 und US-PS
4 299 960, EP-A 121 082, 125 205, 126 711 und EP-A

152 378),

Die beim erfindungsgemifen Verfahren (b) als Ausgangsstof -
fe zu verwendenden 2—Halogena1koxy-benzolsulfonséureamide
sind durch die Formel (V) allgemein definiert., In dieser
Formel (1V) steht R vorzugsweise bzw, insbesondere fiir
diejenigen Reste, die bereits im Zusammenhang mit der Be-
schreibung der erfindungsgemiBen Stoffe der Formel (1)
vorzugsweise bzw. als insbesondere bevorzugt fiir diesen

Substituenten genannt wurden,

Als Beispiele fur die Verbindungen der Formel (IV) seien

genannt : .

2-Tri[1uormethoxy-, 2-Dif1uormethoxy-, 2-(2-Chlorethoxy-)-

und 2-(1,1,2,2"Tetraf1uorethoxy)-benzolsulfonséureamid.

Die Verbindungen der Formel (IV) sind bekannt (vergl,
2. B, Zh, Org, Khim, (J. Org. Chem., USSR], 8 (1972), 1023
- 1026 [engl, 1032 - 1034) und EP-A 44 808),

Die beim erfindungsgemifen Verfahren (b) auBerdem als Aus-
gangsstoffe zu verwendenden N-Heteroaryl-urethane sind

durch die Formel (V) allgemein definiert, In dieser Formel
(V) stehen R!, R, X, 7, Z und Q vorzugsweise bzw, insbe-
sondere fiir diejenigen Reste, die bereits im Zusammenhang

mit der Beschreibung der erfindungsgemiBen Stoffe der For-
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mel (1) vorzugsweise bzw. als insbesondere bevorzugt fiir
diess Substituenten genannt wurden. R® steht in dieser
Formel vorzugsweise fiir Methyl, Benzyl oder Phenyl, insbe-

sondere fiir Methyl oder Phenyl,

Als Beispiele fiir die Verbindungen der Formel (V) seien

genannt:
i
N—ZX
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‘CHz’CH=CH2

Die Verbindungen der Formel (V) sind bekannt und kdnnen

nach an sich bekannten Verfahren hergestellt werden

(vergl, 2z, B, EP-A 101 670, 121 082, 125 205, 126 711 und

EP-A 152 378),
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Die beim erfindungsgemdfen Verfahren (c) sls Ausgangsstof-
fe zu verwendenden N-(2-Halogenalkoxy-benzolsulfonyl)-ure-
thane sind durch die Formel (VI) allgemein definiert, In
dieser Formel (VI) stehen R und Q vorzugsweise bzw, insbe-
sondere fiir diejenigen Reste, die bereits ,im Zusammenhang
mit der Beschreibung der erfindungsgeméfen Stoffe der For-

mel (1) vorzugsweise bzw, als insbesondere bevorzugt fiir

diese Substituenten genannt wurden. Rr® steht in Formel
(VI) vorzugsweise fir Methyl, Benzyl oder Phenyl, insbe-
sondere fiir Methyl oder Phenyl,

Als Beispiele fiir die Verbindungen der Formel (VI) seien
genannt?

N-{2-Trifluormethoxy-benzolsulfonyl)-, N-[2-{2-Chlor-
ethoxy)-benzolsulfonyll-, N-(2-Difluormethoxy-benzolsul-
fonyl)-, N-[2-(1,1,2,2-Tetrafluorethoxy)-benzolsulfonyl]-
O-methyl-urethan, -O-phenyl-uretﬁan, -O-methyl-thiourethan
und -O-phenyl-thiourethan,

Die Verbindungen der Formel (V1) sind bekannt (vergl,
2z, B, EP-A 125 205, 121 082, 44 808 und EP-A 44 809),

Die beim erfindungsgemafen Verfahren (c) auBerdem als Aus-
gangsstoffe zu verwendenden HeLeroarylamine der Formel
(111) wurden bereits bei der Beschrsibung der Verfahrens-

variante (a) beschrieben.

Die beim erfindungsgemafen Verfahren (d) als Ausgangsstof-
fe zu verwendenden I-Arylsulfonyl-3-heteroaryl-harnstoffe
sind durch die Formel (VII) allgemein definiert. In dieser
Formel (VII) stehen R, Rz, Q, X, Y und Z vorzugsweise

bzw.
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insbesondere fiir diejenigen Reste, die bereits im Zusam-
menhang mit der Beschreibung der erfindungsgemdBen Stoffe
der Formel (1) vorzugsweise bzw, als insbesondere bevor-

zugt fir diese Substituenten genannt wurden,

Als Beispiele fiir die Verbindungen der Formel (VII) geien

genannt !

OR 0
i

N—ZX
D—soz-nn-c-m—{ _<Y (VID)
—

Re
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'CFQ 0

'CFa 0

’CF3 0
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N—ZX
Y
R Q ==
R2
OCH4
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N
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-CH,CH,C1

'CH2CH2C1

~CH,CH,C1

-CH,CH,C1

Le A 24 483



10

15

20

25

30

35

263692

- 62 -
Tabelle 3 - Fortuetzung
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Die Verbindungen der Formel (VI1) sind bekannl und/oder
lassen sich nach bekannten Methoden herstellen (vergl.
2, B, EP-A 44 808, 44 809 und EP-A 173 312),

Die beim erfindungsgemdBen Verfahren (d) auBerdem als Aus-
gangsstoffe zu verwendenden Verbindungen sind durch die
Formel (VIII) allgemein definiert, In dieser Formel (VIII)
steht R! verzugsweise bzw, insbesondere fiir diejenigen
Reste, die bereits im Zusammenhang mit der Beschreibung
der erfindungsgemiaBen Stoffe der Formel (I) vorzugseweise
bzw, als insbesondere bevorzugt fir diesen Substituenten
genannt wurden, W steht in Formel (VIIl) fiir eine nucle-
ophile Abgengsgruppe, vorzugswaise fiir Chlorid, Bromia,
lodid,

-0-50,-0CH,, -0-50,CHy und -o-soz—D—cna.

Als Beispiele fiir die Verbindungen der Formel (VIII) seien
genannt:

Methyl-, Ethyl-, n-Propyl-, i-Propyl-, n-Eutyl-, i-Butyl-,
Benzyl-, Allyl- und Propargyl-chlorid, ~bromid, -iodid

sowie Dimethylsulfast und p-Toluolsulfonsduremethylester.

Die Verbindungen der Formel (VIII) sind allgemein bekannte

Verbindungen der organischen Chemie,

Das erfindungsgemaBe Verfahren (a) zur Herstellung der
neuen Verbindungen der Formel (1) wird vorzugsweise unter
Verwendung von Verdiinnungsmitteln durchgefiihrt, Als Ver-
dinnungsmittel kommen dabei praktisch alle inerten orgs-
nischen L&sungsmittel in Frage., Hierzu gehdrer vorzugs-
weise aliphatische und sromatische, gegebenenfalls haloge-

-
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nierte Kohlonwasserstoffe wie Pentan, Hexan, Heptan, Cy-
clohexan, Petrolether, Bénzin, Ligroin, Benzol, Toluol,
Xylol, Methylenchlorid, Ethylenchlorid, Chloroform, Tetra-
chlorkohlenstoff, Chlorbenzol und o-Dichiorbonzol, EtL:.er
wie Diethyl- "ind Dibutylether, Glykoldimethyleiher und Di-
glykoloimethylnther, Tetrahydrofuran und Dioxan, Ketone
wie Aceton, Methyl-ethyl-, Methyl-isopropyl- und Methyl-
isobutyl-keton, Ester wie Essigsauremethylester und
-ethylester, Nitrile wie 2. B. Acetonitril und Propioni-
tril, Amide wie 2. B. Dimethylformamid, Dimethylacetamid
und N-Methyl-pyrrolidon gsowie Dimethylsulfoxid, Tetrame-

thylensulfon und Hexdmethylphosphorsiuretriamid.

Dag erfindungsgemaBe Verfahren (a) wird gegebenenfalls in
Gegenwart eines Katalysators durchgefiihrt, Hierzu gehoren
insbesondere aliphatische, aromatische oder heterocycli-
sche Amine, wie Triethylamin, N,N-Dimethylanilin, Pyridin,
2-MeLhy1-5-eLhy1-pyridin, 4-Dimethylamino-pyridin, Diaza-
bicyclooctan (DABCD), Diazabicyclononen (DBN) und Diazabi-
cycloundecen (DBU).

Die Reaktionstemperaturen k6énnen bei dem erfindungsgemafen
Verfahren (8) in einem groBeren Bereich variiert werden,
Im allgemeinen srbeitet man bei Temperaturen zwischen 0°cC

und 150 °C, vorzugsweise bei Temperaturen zwischen 20 °c
und 100 °C.

Das erfindungsgemafe Verfahren (a) wird im allgemeinen

unter Normaldruck gurchgafiihrt. Es ist jedoch auch mdg-

lich, unter erhohtem oder vermindertem Druck zu arbeiten.
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Zur Durchfiihrung des erfindungsgemdfen Verfahrens (a)
setzt man je Mol Heteroarylamin der Formel (IIl) im allge-
meinen 1,0 biv 3,0 Mol, vorzugsweise 1,0 bis 2,0 Mol 2-
Halogenalkoxy-benzolsulfonyl-iso(thio)cyanat der Formel

(I1) ein.,

Die Ausgangsstoffe der Formeln (I1) und (ITII) und gegebe-
nenfalls der Katalysator und das Verdiinnungsmittel vrerden
im allgemeinen bei Raumtemperatur oder unter leichter Aus-
senkiihlung zusammengegeben und das Reaktionsgemisch wird

gegebenenfalls bei erhdhter Temperatur bis zum Reaktions-

ende geriihrt,

Die Aufarbeitung und Isolierung der neuen Verbindungen der
Formel (I} erfolgt nach tiblichen Methoden:

Soweit die Vertindungen der Formel (I) kristallin
anfallen, werden sie durch Absaugen isoliert., Andernfalls
wird - gegebenenfalls nach Einengen - Wasser und ein mit
Wasser praktisch nicht mischbares organisches Losungs-
mittel dazugegeben, nach Durchschiitteln die organische
Phase abgetrennt, getrocknet, filtriert und eingeengt,
wobei die Produkte der Formel (I) im Riickstand ver-

bleiben,

Das oben unter (b) beschriebene Herstellungsverfahren fir
die Verbindungen der Formel (1) wird vorzugsweise in Ge-
genwart von Verdiinnungsmitteln durchgefithrt, Es kommen
hierbei die gleichen organischen Ldsungsmittel in Be-
tracht, die oben im Zusammenhang mit der Beschreibung des

erfindungsgemidfen Verfahrens (a) genannt wurden.
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Als Saureakzeptoren konnen bei dem erfindungsgemaBen Ver-
fahren (b) alle tiiblicherweise fiir derartige Umsetzungen
verwendbaren Saurebindemittel eingesetzt werden. Vorzugs-
weise in Frage kommen Alkalimetallhydroxide wie 2. B. Na-
trium- und Kaliumhydroxid, Erdalkalihydroxide wie z. B,
Calciumhydroxid, Alkalicarbonate und -nlkobolate wie Na-
trium- und Kaliumcarbonat, Natrium- und Kaliummethylat
bzw. -ethylat, ferner aliphatische, aromatische oder hete-
rocyclische Amine, beispielsweise Triethylamin, Trimethyl-
amin, Dimethylanilin, Dimethylbenzylamin, Pyridin, 1,5-
Diazabicyclo-(4,3,0)-non-5-en (DBN), 1,8-Diazabicyclo-
(5,4,01-undec-7-en (DBU) und 1,4—Dinzabicyclo-[2.2,2]-
octan (DABCO),

Die Reaktionstemperaturen konnen bei dem erfindungsgemaBen
Verfahren (b) in einem gréBeren Bereich variiert werden.
Im allgemeinen arbeitet man bei Temperaturen zwischen

-20 °C und +100 ®C, vorzugsweise bei Temperaturen zwischen
0 °C und 50 °C.

Das erfindungsgemaBe Verfahren (b) wird im allgemeinen
unter Normaldruck durchgefiihrt. Es iot jedoch such mdg-

lich, unter erhohtem oder vermindertem Druck zu arbeiten.

Zur Durchfithrung des erfindungsgemaBen Verfahrens (b)
setzt man je Mol N-Heteroaryl-ufathan der Formel (V) im
allgemeinen 1,0 bis 1,5 Mol, vorzugsweise 1,0 bis 1,2 Mol
2-Halogenalkoxy-benzolnulfonséureamid der Formel (IV)

ein.
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Die Ausgangsstoffe der Formeln (IV) und (V) und gegebenen-
falls der Saureakzeptor und das Verdiinnungsmittel werden
im allgemeinen bei Raumtemperatur oder unter leichter Aus-
senkiihlung zusammengegeben und das Reaktionsgemisch wird
gegebenenfalls bei erhdhter Temperatur bis zum Reaktions-
ende gertihrt. Die Aufarbeitung und Isolierung der neuen
Verbindungen der Formel (1) kann nach tblichen Methoden
du:rchgefiinrt werden:

Im allgemeinen wird - gegebenenfalls nach Einengen - mit
Wasser verrihrt und gegebenenfalls mit Salzs@ure angesau-
ert. Soweit die Verbindungen der Formel (1) hierbei kri-
stallin anfallen, werden sie durch Absaugen isoliert. An-
dernfalls wird mit einem mit Wasser praktisch nicht misch-
baren Ldsungsmittel, wie 2. B, Essigester oder Methylen-
chlorid extrahiert, die organische Phase abgetrennt, ge-
trocknet, filtriert und eingeengt, wobei die Produkte der

Formel (1) im Ruckstand verbleiben,

Das oben unter (c) beschriebene Herstellungsverfahren fiir
die Verbindungen der Formel (1) wird vorzugsweise in
Gegenwart von Yerdinnungsmitteln durchgefiihrt. Es “ommen
hierbei die gleichen organischen Ldsungsmittel in
Betracht, die oben im Zusammnhang mit der Beschreibung des

erfindungsgemdfen Verfahrens (8s) genannt wurden.

Das erfindungsgemidBe Verfahren (c) wird vorzugsweise in
Gegenwart eines Saureakzeptors durchgefiihrt. Als solche
kommen hierbei die gleichen anorganischen Saurebindemittel
und organischen Basen in Betracht, die oben im Zusammen-
hang mit der Beschreibung des erfindungsgemaBen Verfahrens

{b) genannt wurden.
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Die Reaktionstemperaturen kénnen bei dem erfindungsgemaBen
Verfehren (c) in einem grdBeren Bereich variiert werden.
Im allgemeinen arbeitet man bei Temperaturen gwischen

-20 °C und +100 °C, vorzugsweise bei Temperaturen zwischen
0°C und 50 °C. Das erfindungsgeméBe Verfahren (c) wird

im allgemeinen unter Normaldruck durchgefiihrt, Es ist je-
doch auch mdéglich, unter erhohtem oder vermindertem Druck

zu arbeiten, ‘

Zur Durchfihrung des erfindungsgemifen Verfahrens (c)

setzt man je Mol N-(Z-Haloganalkoxy-benzolsulfonyl)-ure-
than der Formel (VI) im allgemeinen 1,0 bis 1,5 Mol, vor-
zugsweise 1,0 bis 1,2 Mol Heteroarylamin der Formel (II1I)

ein,

Die Durchfiihrung und Aufarbeitung kann bei Verfahren (c)

wie oben fir Verfahren (b) beschrieben, erfolgen.

Bei der Durchfiihrung des rfindungsgemafen Verfahrens (d)
koénnen sls Verdinnungsmittel vorzugsweise polare organi-
sche Losungsmittel eingesetzt werden. Bevorzugt in Be-
tracht kommen hierbei Ketone, wie z. B, Aceton, Methyl-
ethylketon, Methylisopropylketon und Methylisobutylketon,
ferner Nitrile, auBerdem Amide, wie Dimethylformamid, Di-
methylacetamid und N-Methyl-pyrrolidon, sowie Ether, wie
Diethyl- und Dibutyl-ether, Glykoldimethyiather und Digly-
koldimethylether, Tetrahydrofuran und Dioxan.

Als Saureakzeptoren konnen bei der Durchfiihrung des erfin-
dungsgemafen Verfahrens (d) vorzugsweise stark basische,
jedoch schwach nucleophile Stoffe eingesetzt werden. Vor-

zugsweise in Frage kommen Alkslimetallhydride wie z. B.
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Natrium- und Kaliumhydrid, Erdalkalihydride wie 2z, B, Cal-
ciumhydrid, Alkalicarbonate und -alkoholate wie Natrium-
und Kaliumcarbonat, Natrium- und Kaliummethylat bzw,
-ethylat und Kalium-tert.-butylat, ferner 1,5-Diazabicyc-
l0-(4,3,0)-non-5-en (DBN), 1,8-Diazabicyclo-[5,4,0]-undec-
7-en (DBU) und 1,4-Diazabicyclo-(2,2,2)-octan (DABCO),

Die Reaktionstemperatur kann beim erfindungsgemidBen Ver-
fahren (d) zur Herstellung der neuen Verbindungen der
Formel (I) innerhalb eines grdBeren Bereiches variiert
werden, Im allgemeinen arbeitet man bei Temperaturen zwi-
schen 0 °C und +100 °C, vorzugsweise zwischen 0 °C und
80 °C. Das erfindungsgemiéfe Verfahren (d) wird im allge-

meinen unter Normaldruck durchgefiihrt,

Zur Durchfihrung des erfindungsgeméBen Verfahrens (d)
werden die jeweils bendtigten Ausgangsstoffe im allgemei-
nen in angenahert aquimolaren Mengen eingesetzt, Es ist
Jedoch auch méglich, eine der beiden jeweils eingesetzten
Komponenten in einem grdBeren UberschuB zu verwenden, Die
Reaktionen werden im allgemeiner in einem geeigneten Ver-
diinnungsmittel in Gegenwart eines Sdureakzeptors durchge-
fihrt, und das Reaktionsgemisch wird mehrere Stunden bei
der jeweils erforderlichen Temperatur geriihrt., Die Aufar-
beitung erfolgt bei dem erfindungsgemaBen Verfahren (d)

jeweils nach liblichen Methoden,

Die erfindungsgeméBen Verbindungen der Forml (1) kdnnen

nach iiblichen Methoden in Selze mit Metallen oder mit ba-
sischen organischen Stickstoffverbindungen iiberfiihrt wer-
den, Hierzu werden die Verbindungen der Formel (I) im all-

gemeinen in inerten Ldsungsmitteln, wie sie oben fiir die
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Herstellungsverfahren (a) bis (d) angegeben sind, disper-
giert und mit angendhert dquimolaren Mengen von l16slichen
Metallverbindungen, wie z, B, Natrium-methylat, Kalium-
ethylat oder Calciumhydroxid, bzw. mit -basischen organi-
gchen Stickstoffverbindungen, wie 2z, B, Isopropylamin, 2-
Hydroxy-ethylamin, Dibutylamin, Triethylamin oder N,N-Di-
methyl-benzylamin, umgesetzt und bei Raumtemperatur ge-
rihrt,

Soweit die Salze hierbei kristallin anfallen, werden sie
durch Absaugen isoliert, Andernfalls erhidlt man sie nach

Abdestillieren der Ldsungsmittel in kristalliner Form,

Die erfindungsgeméfen Wirkstoffe kénnen wls Defoliants,
Desiccants, Krautabtétungsmittel und insbesondere als
Unkrautvernichtungsmittel verwendet werden, Unter Unkraut
im weitesten Sinne sind slle Pflanzen zu verstehen, die
an Orten aufwachsen, wo sie unerwiinscht sind, Ob die
erfindungsgemdfen Stoffe ale totale oder selektive Herbi-
zide wirken, héngt im wesentlichen von der angewendeten

Menge ab,

Die erfindungsgemapen Wirkstoffe kénnen z.,B, bei den fol-

genden Pflanzen verwendet werden:

Dikotyle Unkrauter der Gattunqenﬁ Sinapis, Lepidium, Ga-

lium, Stellaria, Matricaria, Anthemis, Galinsoga, Cheno-
podium, Urtica, Senecio, Amaranthus, Portulaca, Xanthium,
Convolvulus, Ipomoea, Polygonum, Sesbania, Ambrosia, Cir-

sium, Carduus, Sonchus, Solanum, Rorippa, Rotela, Linder-
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rniz, Lamium, Veronica, Abutilon, Emex, Datura, Viola, Ga-

leopsis, Papaver, Centaurea.

Dikotyle Kulturen der Gattungen: Gossypium, Glycine, Bete,

Daucus, Phaseolus, Pisum, Solanum, Linum, Ipomoea, Vicia,
Nicotiana, Lycopersicon, Arachis, Brassica, Lactucsa, Cu-

cumis, Cucurbita,

Monokotyle Unkrduter der Gattungen: Echinochloa, Setaria,

Panicum, Digitaria, Phleum, Poa, Festuca, Eleusine, Bra-
chiaria, Lolium, Bromus, Avena, Cyperus, Sorghum, Agro-
pyron, Cynodon, Monochoria, Fimbristylis, Sagittaria,
Eleocharis, Scirpus, Paspalum, Ischaemum, Sphenoclea,

Dactyloctenium, Agrostis, Alopecurus, Apera.

Monokotyle Kulturen der Gattungen: Oryza, Zea, Triticum,

Hordeum, Avena, Secale, Sorghum, Panicum, Saccharum, Ana-

nas, Asparagus, Allium,

Die Verwendung der erfindungsgemdfen Wirkstoffe ist je-
doch keineswegs auf diese .attungen beschrankt, sondern
erstreckt sich in gleicher Weise auch auf andere Pflan-

zen.

Die Verbindungen eignen sich in Abh@ngigkeit von der Kon-
zentration zur Totalunkrautbek@mpfung z,B., auf Industrie-
und Gleisanlagen und auf Wegen und Platzen mit und ohne
Baumbewuchs, Ebenso kénnen die Verbindungen zur Unkraut-
hekampfung in Dauerkulturen, z.B, Forst, Ziergeholz-,

Obst-, Wein-, Citrus-, Nup-, Bananen-, Kaffee-, Tee-,
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Gummi -, Ulpelm-. Kakao-, Beerenfrucht- und Hopfenanla-
gen und 2ur selektiven Unkrautbekampfung in einjdhrigen

Kulturen eingesetzt werden,

Die erfindungsgemdfBen Wirkstoffe zeigen bei sehr hoher Nir;
kung gegen dikotyle Unkrduter gute Vertrédglichkeit in mono-
kotylen Kulturen, wie insbesondere Weizen, Gerste, Reis und
Mais, und zeigen zudem praktisch keine Persistenz, da sie

sehr schnell abgebaut werden.

Die Wirkstoffe kénnen in die iiblichen Formulierungen
tiberfiihrt werden, wie Lésungen, Emulsionen, Spritzpul-
ver, Suspensionen, Pulver, Stdaubemittel, Pasten, 1dsliche
Pulver, Granulate, Suspensions-Emulsions-Konzentrate,
Wirkstoff-imprignierte Natur und synthetische Stoffe

sowie Feinstverkapselungen in p>lymeren Stoffen.

Diese Formulierungen werden in bekannter Weise herge-
stellt, 2z, B. durch Vermischen der Wirkstoffe mit Streck-
mitteln, also fliissigen Losungsmitteln und/oder festen
Tragerstoffen, gegebenenfalls unter Verwendung von ober-
flachenaktiven Mitteln, also Emulgiermitteln und/oder

Dispergiermitteln und/oder schaumerzsugenden Mitteln.

Im Falle der Benutzung von Wasser als Streckmittel kon-
nen z.B. auch organische L&sungsmittel als Hilfsld-
sungsmittel verwendet werden, Als fliissige Losungsmittel

kommen im wesentlichen in Frage: Aromaten, wie Xylol,
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Toiuol, oder Alkylnaphthaline, chlorierte Aromaten und
chlorierte aliphatische Kohlenwasserstoffe, wie Chlor-
benzole, Chlorethylene oder Methylenchlorid, alipha-
tische Kohlenwasserstoffe, wie Cyclohexan oder Paraffine,
z,B, Erddolfraktionen, mineralische und pflanzliche 8le,
Alkohole, wie Butanol oder Glykol sowie deren Ether und
Ester, Ketone wie Aceton, Methylethylketon, Methyliso-

butylketon oder Cyclohexanon, stark polare Losungsmittel,

wie Dimethylformamid und Dimethylsulfoxid, sowie Wasser,

Als feste Tragerstoffe kommen in Frage!

2.B, Ammoniumsalze und natiirliche Gesteinsmehle, wie
Kaoline, Tonerden, Tal'um, Kreide, Quarz, Attapulgit,
Montmorillonit oder Diatomeenerde und synthetische Ge-
steinsmehle, wie hochdisperse Kioselsdure, Aluminiumoxid
und Silikate, als feste Tragerutoffe fiir Granulate kommen
in Frage:'z.B. gebrochene und fraktionierte natiirliche Ge-
steine wie Calcit, Marmor, Bims, Sepiolith, Dolomit sowie
synthetische Granulate aus anorganischen und organischen
Mehlen sowie Granulate aus organischem Material wie Sége-
mehl, KokosnuBschalen, Maiskolben und Tebakstengeln; als
Emulgier- und/oder schaumerzeugende Mittel kommen in Frage!
2.B, nichtionogene und r~nionische Emulgatoren, wie Poly-
oxyethylen-Fettsaure-Ester, Polyoxyethylen-Fettalkohol-
Ether, 2.B. Alkylaryl-polyglykolether, Alkylsulfonate,
Alkylsulfate, Arylsuifonate sowie EiweiBhydrolysate;

als Dispergiermittel kommen in Frage: z.B, Lignin-Sul-

fitablaugen und Methylcellulose,

Es konnen in den Formulierungen Haftmittel wie Carboxy-

methylcellulose, natiirliche und synthetische pulvrige,
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kérnige oder latexformige Polyme;e verwendet werden, wie
Gummiarabicum, Polyvinylalkohol, Polyvinylacetat, gowie

natiirliche Phospholipide, wie Kephaline und Lecithine und
synthetische Phospholipide. Weitere Additive kdnnen minera- '

lische und vegetabile ble sein.

Es kénnen Farbstoffe wie snorganische Pigmente, 2.B,

Eisenoxid, Titanoxid, Ferrocyanblau und organische %arb-
gtoffe, wie Alizarin-, Azo- und Metallphthalocyaninfarb-
stoffe und Spurenndhrstoffe wie Salze von Eisen, Mangan,

Bor, Kupfer, Kobalt, Molybdan und Zink verwendet werden.

Die Formulierungen enthalten im allgemeinen zwischen
0,1 und 95 Gewichtsprozent Wirkstoff, vorzugsweise zwi-
echen 0,5 und 90 %.

Die erfindungsgemafen Wirkstoffe konnen als solche oder
in ihren Formulierungen auch in Mischung mit bekannten
Herbiziden zur Unkrautbekampfung Verwendung finden, wobei

Fertigformulierungen oder Tankmischungen mdglich sind,

Fiir die Mischungen konnan bekannte Herbizide verwendet
werden wie 2z, B, N-(2- -Benzthiszolyl)-N,N'-dimethylharn-
gtoff, 3-(3-Chlor-4- methylphenyl)-1,1- -dimethylharnstoff,
3-(4-1sopropylphenyl)-1,1- -dimethylharnstoff, 2-Chlor- -N-
{{4-methoxy-6-methyl-1,3,5- -triaszin-2- yl)—nmxno]-carbonyl)-
benzolsul fonamid, Ethyl-2- {{(4-Chlor-6-methoxy-2- pyrimi-
dyl)amxnocarbonyl]amxnosulfonyl) -benzoat, 2-Ethylemino-é
(1,1-dimethylethyl- -amino)-4-methylthio-1,3,5- -triazin, 4-
Amino-6-(1,1- -dimethylethyl)-3- -methylthio-1,2,4- triazin-
5(4H)-on, 4-Amino-6-(1,1- -dimethylethyl)-3- ethylthio-1,2,4-
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triazin-5(4H)-on, 1-Amino-6-ethylthio~3-(2,2-dime-
thylpropyl)-1,3,5-triazin-2,4-(1H,3H)-dion, 5-(2-Chlor-4-
trifluormethyl-phenoxy)-N-methylsulfonyl-2-nitrobenzamid,
(2-Ethoxy-1-methyl-2-oxo-ethyl)-5-(2-chlor-4-trifluorme-
thyl-phenoxy)-2-nitro-benzoat, 2-[4-(2,4-Dichlorphenoxy)-
phenoxyl)-propionsaduremethylester, 2-{4-[(3-Chlor-S-tri-
fluormethyl-2-pyridinyl)oxyl-phenoxy}-propionséure, das
R-Enantiomere des 2-{4-[(3,5-Dichlor-2-pyridinyl)oxy]-
phenoxy)-propionséure-(trimethylsilyl)-methylestera, 2,4-
Dichlorphenoxyessigsaure, 2-(2,4-Dichlorphenoxy)-propion-
sdure, 4-Chlor-2-methyl-phenoxy-essigsiaure, 2-(4-Chlor-2-
methyl-phenoxy)-propionsidure, 3,5-Diiod-4-hydroxy-ben-

zonitril, 3,5-Dibrom-4-hydroxy-benzonitril, 2-[5-Msethyl-5-
(1-methylethyl)-4-oxo-2-imidazolin-2-yl)-3-pyridincarbon-

sdure, 2-(1-Ethoxyamino-butyliden)-5-(2-ethylthioprcpyl)-
1,3-cyclohexandion, [(4-Amino-3,5-dichlor-6é-fluor-2-pyri-
dyl)oxyl-essigsaure und 3-Isopropyl-2,1,3-benzothiadiazi-
non-(4)-2,2-dioxid, Einige Mischungen besitzen iiber-

raschenderweise auch synergistische Wirkung.

Auch eine Mischung mit anderen bekannten Wirkstoffen,
wie Fungiziden, Insektiziden, Akariziden, Nematiziden,
Schutzstoffen gegen VogelfraB, Pflanzennahretoffen und

Bodenstrukturverbesserungsmitteln ist moglich,

Die Wirkstoffe konnen als solche, in Form iirrer Formu-
lierungen oder den daraus durch weiteres Verdiinnen be-
reiteten Anwendungsformen, wie gebrauchsfertige Ldsun-
gen, Suspensionen, Emulsionen, Pulver, Pasten und

Granulate sngewandt werden., Die Anwendung geschieht
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in Ublicher Weise, 2.B. durch Giepen, Spritzen, Sprithen,

Streuen.

Die erfindungsgemafen Wirkstoffe konnen sowohl vor als

auch nach dem Auflaufen der Pflanzen appliziert werden.

Sie konnen auch vor der Saat in den Boden eingearbeitet
werden. )
Die angewandte Wirkstoffmenge kann in einem groferen

Bereich schwanken., Sie hangt im wesentlichen von der

Art des gewiinschten Effektes ab., Im allgemeinen liegen
die Aufwandmengen zwischen 0,01 und 10 kg Wirkstoff pro
Hektar Bodenf{lache, vorzugsweise zwischen 0,05 und 5 Kg

pro ha,

Die Herstellung und die Verwendung der erfindungsgemaBen

Wirkstoffe geht aus den nachfolgenden Beispielen hervor.
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Herstellungsbeispiele
Beispiel 1
OCF3 0 CH3 __<0CH3
$ Il
§0,-NH-C-N— )
a—— N———‘
OCH4

‘Verfshrensvariante (a))

Eine Losung aus 8,5 g (0,05 Mol) 4,6-Dimethoxy-2-methyil-
amino-pyrimidin in 50 ml Methylenchlorid wird mit einer
Losung aus 11,2 g (0,05 Mol) 2-Trifluormethoxy-benzolsul-
fonylisocyanat in 50 ml Methylenchlorid versetzt und 12
Stunden bei 20 °C geriihrt, AnschlieBend wird eingeengt und
der Riickstand mit Ether verrieben, abgesaugt und getrock-

net.

Man erhalt 2,6 g (12 % der Theorie) 3-(4,6-Dimethoxy-pyri-
midin-2-yl)~3-methyl-1-(2-trifluormethoxy-benzolsulfonyl)~
harnstofi vom Schmelzpunkt 162 °C,

Beispiel 2
OCF4 O CHy  OCHg
{ 1~ N
$0,-NH-C-N-—~< N
= l "
CHy

(Verfahrensvariante (d))

4,1 g (0,01 Mol) 3-(4-Me_hoxy-é6-methyl-1,3,5~triazin-2-

yl)-1-(2-trifluormethoxy-benzolsulfonyl)-harnstoff werden
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in 50 ml Tetrahydrofuran aufgenommen und nacheinander mit
2,4 g (0,02 *ol) Kalium-tert.-butylat und 1,7 g (0,018
Mol) Dimethylsulfat versetzt, Nach 2-stiindigem Rilhren bei
25 °C wird eingeengt, mit 10 Xiger Salzsdaure angesduert
und mit Ethanol versetzt, Das kristallin anfallende Pro-

dukt wird abgesaugt und getrocknet,

Mar erhalt 3,0 g (71 % der Theorie) 3-Methyl-3-(4-methoxy-
6-meLhyl-1,3,5-triazin-2-y1)-1-(Z-Lrifluormethoxy-benzol-
sulfonyl)-harnstoff als weiBe Kristalle vom Schmel zpunkt
162 °C.

Nach den in den vorausgehenden Beispielen exemplarisch be-
schriebenen Verfahren konnen die in der nachstehenden Ta-
belle 4 aufgefiihrten Verbindungen der Formel (1) herge-

stellt werden!

OR o Rr!
Il Nz
50,-NH-C-N— ¥ (1
x—_"—<

R®
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Tabelle 4
N—2X
— ¥ Schmelz-
Beisp.- ) Guind punkt
Nr. R R! R? 1ecy
CH3
M
3 -CF,CHF -CH — 117
2th 2 3
=
OCHj
OCH3
M
4 -CFy -CHg —~ 173
—
c1
0C,Hg
5 -CFy -CHy = 138
N—
0C,Hsg
0C,Hg
M
6 -CFg -CHj —~ 127
-
cl
C2lls
7 ~CFy -CHy ~< 134
==
OCHq
CHy
AN
8 ~CFy ~CHy — 121
—
0C,Hg
CHj
M
9 -CF, -CH, — 148
—
OCH4
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Tabelle 4 - Fortsetzung
N—2%
—{ Y Schmelz-
Beisp.- == punkt
Nr. R R} R? 1°¢)
CHj
10 -CFy ~CHy —~ 169
=<
CHa ‘
CHo
M
11 ~CF3 -CHj —
=
c1
12 -CFy, ~CHy — D
==
cl
CFq
"
13 -CFy -CHj -~
==
c1
CFy
14 ~CFj, ~CHy —< )
=
OCHj
CHg
15 -CFy “CH,CH=CH, < 142
OCHg
: CH
=
16 -CF ,CHF -CHq -~
S
c1
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Tabelle 4 - Fortsetzung
C N—za
—< ¥ Schmelz-
Beisp,- == punkt
Nr. R R! RZ 1°c)
C2Hs
M
17 ~CH,CH,C1 -CHy —~
OCHy4
OCHj
18 ~CHF, -CHy = 156
—
c1
0C,Hg
19 ~CHF, ~CHy —~ 141
cl
OCHg
N A\
20 -CHF, -CHy ~ 140
=
OCH,
OC,Hg
A
21 ~CHF -CHy —~ 147
=
0C,Hs
CHy
N—(
22 ~CHF., -CH — W 142
N=
CHj
OCHg
_(N W
23 -CHF -CHy, 156
2 N—
CHy
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Tabelle 4 - Fortsetzung
N—ZX
Y Schmelz-
Beisp.- X==( punkt
Nr. R Rr! R2 11°¢)
___<ocn3
N
24 ~CHF -CHy ~ W
N
OCHg
N(CHz)
N—(
25 -CHF, -CHy ~< W
N=<
CHg
OCH,
L
26 -CHF, -CHgy —~
=
OCHg
OCH
3
M
27 -CHF, ~CHj —
-
1
0C,Hs
AR
28 -CHF, -CHj —~
ci
0C,Hg
LA
29 -CHF, -CHj —~
—
0C,Hg
OCH4
M
30 -CFq -CyHg —
N"._"—".
OCHj
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Tabelle 4 - Fortsetzung
NTR
Y Schmelz-
Beisp.- = punkt
Nr. R p! R? 1ecl
OCHj
N—S\
31 ‘CFa 'CQH7"D —<
=
OCH4
OCHj
AR
32 -CFq -CHy ~ 120
OCH4
CHy
AR
33 -CF5 -CH, —
=
0C,Hg
CHy
N
34 -CH,CH,C1 -CHy —
N—
OCH,
CaHs
M
35 -CH,CH,C1 -CHj —
. N—
OCH4
CHy
AR
36 -CH,CH,C1 -CHq —
N—
c1
OCHj
M
37 ~CH,CH,C1 -CHgy —
OCH4
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N—2%
— Y Schmelz-
Beisp.- == punkt
Nr. R Rr! R2 1°cl
OCHy
M
38 -CH,CH,C) -CHg ~ .
N—
c1
OCH4
F
39 -CF,-CHF, -CHj —
N—
OCH4
cl
N A\
40 -CF,-CHF, -CHg —
OCHj
CHj
AR
41 -CFq -CHj ~—
N—
OCH,
cl
42 - 5CHaC1 -CHq —
N—
C2Hs
CHj
N—
a3 -CFy, ~CHy —~ W 120
N=—x
CHj
CHy
N—
a4 -CH,CH,C1 -CHy —~ W
=
OCHg
Le A 24 483



10

15

20

25

30

35

- 110 -

Tabelle 4 - Fortsetzung

Beisp,-
Nr,

263692

Schmelz-
punkt
/1°cy

46

47

48

49

50

51

~CF,CHF

-CH,CH,C1

-CF,CHF

‘CF3

‘CF3

-CFq

’CF3

Le A 24

483
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o

-CHS

'CH3

-CHy

’CHQ

~CHyq

'CHa

-CHy

i

CoHg

1T

OCHy

11

0C,Hg

C2Hs

11

0C,Hs

OCHq

A
11

0C,Hg
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—< Y Schmelz-

X==< punkt
R2 1°c)

52 ‘CFS 0 ’CH3

53 ‘CFS 0 ’CH3

54 ~CF 3 0 -CHj

55 -CFg 0 -CHg

56 -CFg 0 -CHjg

57 -CF4 0 -CHj

58 'CFa 0 'CHS

e A 24 483
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OCHy

NHCHq

OCHj

A
11

NHC Hg

OCHg

11

NHCHg

0C,Hs

11

NHCHg
__<9CH3
N
~ ¥
=

N(CH3) 2
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Tabel 4 - Fortsetzung
M—23
—( Y Schmelz-
Beisp.- = punkt
Nr. R a R! R? 1ecl
CHg
59 ~CF4 0 -CHy —~
N=<
SCHy
OCH,
60 -CFy 0 -CHy —< W
=<
SCHj
OCHy
N
61 ~CF4 0 -C,Hg —~ W 107
=
CHj
CHy
\
62 -CFj 0 -CypHyg — 100
CHj
OCHy
63 ~CFy 0 -CH2—<<jij> =D 115
CHg
CHj
A\
64 -CF,CHF, 0 -CHj —~ 136
0C,Hg
CHy
A\
65 ~CF,CHF, 0 -CHg =< 105
CHj
OCH4
66 -CF 0 -CH — % 138
3 3
=
OCHy
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N—2Z>
~ Y

R2

Schmel z-
punkt
/°c

67 CFy

68 CF~

69 CFq

70 CFq

71 CFy

72 CF5

73 CFa
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-CH,-CH=CH

2

CoHg

-CHZ-CH=CH2

-CH,-CZCH

‘CH(CHE)Z

CoHg

-CH,-C=CH

97
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Tabelle 4 - Fortsetzung
N—z3
—< Y Schmelz-
Bsp. - X-( punkt
Nr. R o Rr! RZ 11°c
CHy
N
74 CFq 0 -CH(CHy), — W
=
OCH,
OCH,
N
75 CH,CH,C1 O CHq ~ W
=
OCH4
CHy
N
76 CH,CH,C1 0 CHq — N
=<
CHj
Beispiel 77: Natriumsalz der Vzrbindung vom Beispiel 1.
Beispiel 78: Natriumsalz der Verbindung vom Beispiel 4,
Beispiel 79: Natriumsalz der Verbindung vom Beispiel
32,
Beispiel 80: Natriumsalz der Verbindung vom Beispiel
20,
Beispiel 81: Natriumsalz der Verbindung vom Beispiel
21,
Beispiel 82: Nalriumsalz der Verbindung vom Beispiel
1 9 L]
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Beispiel A

Pre-emergence-Test

smittel: 5 Gewichtsteile Aceton

tor: 1 Gewichtsteil Alkylarylpolyglykolether
Zur Herat 'iuny einer zweckmépfigen Wirkstoffzubereitung
vermischt run 1 Gewichtsteil Wirkstoff mit der angegebe-
nen Menge Lésungsmittel, gibt die angegebene Menge Emul-
gator zu und verdiinnt das Konzentiat mit Wasser asuf die

gewiinschte Konzentration.

Samen der Testpflanzen werden in normalen Boden ausgesit
und nach 24 Stunden mit der Wirkstoffzubereitung begos-
sen, Dabei hidlt man die Wassermenge pro Fliécheneinheit
zweckmapigerweise konstant., Die Wirkstoffkonzentration
in der Zubereitung spielt Keine Rolle, entscheidend ist
nur die Aufwandmenge des Wirkstoffs pro Flacheneinheit.
Nach drei Wochen wird der Schadigungsgrad der Pflanzen
bonitiert in % Schadigung im Vergleich zur Entwicklung

der unbehandelten Kontrolle, Es bedeuten:

O % = keine Wirkung (wie unbehandelte Kontrolle)
100 % = totale Vernichtung

Die erfindungsgemdfen Wirkstoffe gemdB den Herstellungs-
beispielen 2, 22, 23 und 66 zeigen in diesem Test eine

sehr gute herbizide Wirksamkeit, beispielsweise bei der
selektiven Bekdmpfung von Abutilon, D~atura, Sinapis und

Stellaria in Weizen.
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Beispiel B
5

Post-omergence-Test

Lésungemittel: 5 Gewichtsteile Aceton

Emulgator: 1 Gewichtsteii Alkylarylpolyglykolether
10

Zur Herstellung einer zweckmdfigen Wirkstoffzuberei-
tung vermischt man 1 Gewichtsteil Wirkstoff mit der
angegebenen Menge L&sungsmittel, gibt die angegebene
Menge Emulgator zu und verdiinnt das Konzentrat mit

15 wasser auf die gewiinschte Konzentration,

Mit der Wirkstoffzubereitung spritzt man Testpflanzen,
welche eine H6he von 5 - 15 cm habe:. 80, daf die je-
weils gewiinschten Wirkstoffmengen pro Fldcheneinheit
20  ausgebracht werden., Die Konzentration der Spritzbriihe
wird eo gewdhlt, daf in 2000 1 Wasser/na die jeweils
gowiinschten Wirkstoffmengen ausgebracht werden. Nach
drei Wochen wird der Schadigungsgrad der Pflanzen
bonitiert in % Schiadigung im Vergleich zur Entwicklung
25 der unbehandelten Kontrolle,

Es bedeuten:

0%
100 %

keine Wirkung (wie unbehandelte Kontrolle)

totale Vernichtung

30
Die erfindungsgemdBen Wirkstoffe gemdB Herstellungsbeispielen
2 und 66 zeigen in diesem Test eine sehr gute herbizide Wirk-~
samkeit, beispielsweise bei der selektiven Bekampfung von
Datura, Galinsoga, Ipomoea, Matricaria, Stellaria und

35 Lolium in Weizen.
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