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@  Haspel,  insbesondere  für  Blechbänder. 

Bei  einem  Haspel,  insbesondere  für  Blechbänder,  be- 
steht  der  Spreizdorn  (1)  im  wesentlichen  aus  über  ein  Keil- 
getriebe  radial  verstellbaren  Spreizdornsegmenten  (3,  4). 

Um  in  der  aufgespreizten  Dornstellung  eine  spaltfreie 
Dornoberfläche  zu  erhalten,  werden  die  Spreizdornseg- 
mente  (3,  4)  abwechselnd  mit  der  Haspelwelle  (5)  und 
der  Spreizdornwelle  (2)  in  axialer  Richtung  verschiebefest 
verbunden  und  abwechselnd  bezüglich  ihrer  Breite  gegen 
die  Haspelwelle  (5)  hin  gegengleich  keilförmig  verbrei- 
tert  und  verjüngt  ausgebildet.  Dabei  stützen  sich  die  von 
der  Haspelwelle  (5)  gegen  eine  Verschiebung  festgehal- 
tenen  Getriebekeile  (15),  die  mit  den  von  der  Spreizdorn- 
welle  (2)  axial  mitgenommenen  Spreizdornsegmenten  (4) 
zusammenwirken,  auf  der  Spreizdornwelle  (2)  axial  ver- 
schiebbar  ab. 



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e n   H a s p e l ,   i n s b e -  

s o n d e r e   f ü r   B l e c h b ä n d e r ,   m i t   e i n e r   a n t r e i b b a r e n ,   h o h l e n  

H a s p e l w e l l e ,   i n   d e r   e i n e   S p r e i z d o r n w e l l e   d r e h f e s t ,   a b e r  

a x i a l   v e r s c h i e b b a r   g e h a l t e n   i s t ,   und   m i t   ü b e r   e i n   K e i l g e -  

t r i e b e   r a d i a l   v e r s t e l l b a r e n   S p r e i z d o r n s e g m e n t e n ,   d i e  

j e w e i l s   e i n e n   von  z w e i   z u s a m m e n w i r k e n d e n   G e t r i e b e k e i l e n  

t r a g e n ,   von   d e n e n   d e r   e i n e   m i t   d e r   H a s p e l w e l l e ,   d e r   a n d e r e  

a b e r   m i t   d e r   S p r e i z d o r n w e l l e   i n   a x i a l e r   R i c h t u n g   v e r -  

s c h i e b e f e s t   v e r b u n d e n   i s t .  

Um  i n s b e s o n d e r e   b e i   d ü n n e n   B l e c h b ä n d e r n   e i n   s t ö r u n g s -  

f r e i e s   A u f w i c k e l n   a u f   e i n e n   H a s p e l   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   muß  

d e r   H a s p e l d o r n   e i n e   g l a t t e ,   k a n t e n l o s e   O b e r f l ä c h e   a u f -  

w e i s e n .   Da  d i e   H a s p e l d o r n e   a b e r   ü b l i c h e r w e i s e   a l s   S p r e i z -  

d o r n e   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   um  d a s   A b n e h m e n   e i n e s   a u f g e -  

w i c k e l t e n   B l e c h b u n d e s   bzw.   d a s   A u f s t e c k e n   e i n e s   a b z u -  

w i c k e l n d e n   B u n d e s   i n   e i n f a c h e r   W e i s e   zu  e r m ö g l i c h e n ,   e r -  

g e b e n   s i c h   f ü r   den   a u f g e s p r e i z t e n   H a s p e l d o r n   z w i s c h e n   d e n  

e i n z e l n e n   S p r e i z d o r n s e g m e n t e n   S p a l t e ,   d i e   d u r c h   s c h a r f e  

K a n t e n   b e g r e n z t   s i n d .   D a m i t   d e r   A b d r u c k   d i e s e r   K a n t e n  

a u f   d e n   e r s t e n   W i n d u n g e n   d e s   B a n d e s   v e r m i e d e n   w i r d ,   w e r d e n  

i n   d i e   S p a l t e   z w i s c h e n   d e n   e i n z e l n e n   S p r e i z d o r n s e g m e n t e n  

F ü l l s t ü c k e   e i n g e b r a c h t ,   d i e   e i n e n   e n t s p r e c h e n d e n   Ü b e r -  



g a n g   v o n   S p r e i z d o r n s e g m e n t   zu  S p r e i z d o r n s e g m e n t   s c h a f f e n  

s o l l e n .   Be i   e i n e m   b e k a n n t e n   H a s p e l   (DT-OS  1  602  3 4 4 )  

s i n d   d i e s e   F ü l l s t ü c k e   r a d i a l   v e r s c h i e b b a r   i n   d e r   S p r e i z -  

d o r n w e l l e   g e l a g e r t   u n d   k ö n n e n   ü b e r   e i n e n   e i g e n e n   A n -  

t r i e b t e i m   A u f s p r e i z e n   d e r   S p r e i z d o r n s e g m e n t e   a u t o m a t i s c h  

i n   d i e   e n t s t e h e n d e n   S p a l t e   z w i s c h e n   d e n   S p r e i z d o r n -  

s e g m e n t e n   r a d i a l   a u s w ä r t s   v e r s c h o b e n   w e r d e n ,   so  daß   b e i m  

E r r e i c h e n   d e s   v o l l e n   S p r e i z d o r n d u r c h m e s s e r s   e i n e   d u r c h -  

g e h e n d e   O b e r f l ä c h e   f ü r   d e n   H a s p e l d o r n   g e g e b e n   i s t .   N a c h -  

t e i l i g   b e i   d i e s e r   K o n s t r u k t i o n   i s t   j e d o c h ,   daß   e i g e n e  

F ü l l s t ü c k e   v o r g e s e h e n   w e r d e n   m ü s s e n ,   d i e   i n   d e r   S p r e i z -  

d o r n w e l l e   zu  l a g e r n   s i n d   u n d   d i e   e i n e s   e i g e n e n   A n t r i e b e s  

b e d ü r f e n ,   was  n i c h t   n u r   d e n   K o n s t r u k t i o n s a u f w a n d   e r h e b -  

l i c h   v e r g r ö ß e r t ,   s o n d e r n   a u c h   d i e   S p r e i z d o r n w e l l e   e n t -  

s p r e c h e n d   s c h w ä c h t ,   so  daß   d e r a r t i g e   H a s p e l   n i c h t   f ü r  

s c h w e r e   B u n d e   v e r w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n .   A u ß e r d e m   e r g e b e n  

s i c h   v e r g l e i c h s w e i s e   s p i t z e   W i n k e l   z w i s c h e n   d e r   ä u ß e r e n  

M a n t e l f l ä c h e   u n d   d e n   S t o ß f l ä c h e n   d e r   S e g m e n t e ,   w e i l   d i e  

s i c h   k e i l f ö r m i g   n a c h   a u ß e n   v e r j ü n g e n d e n   F ü l l s t ü c k e   d i e s e  

S t o ß f l ä c h e n   a l s   e n t s p r e c h e n d   g e n e i g t e   F ü h r u n g s f l ä c h e n   b e -  

n ü t z e n .   Auf  G r u n d   d i e s e r   A u s b i l d u n g   d e r   S p r e i z d o r n s e g m e n t e  

w e r d e n   s e h r   s c h a r f e   K a n t e n   e r r e i c h t ,   d i e   b e i   e i n e r  

g r ö ß e r e n   B e l a s t u n g   a u s b r e c h e n   k ö n n e n ,   was  w i e d e r u m   zu  e n t -  

s p r e c h e n d e n   A b d r ü c k e n   im  a u f z u w i c k e l n d e n   B l e c h b a n d   f ü h r e n  

k a n n .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d e m n a c h   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

d i e s e   M ä n g e l   zu  v e r m e i d e n   und   e i n e n   H a s p e l   d e r   e i n g a n g s  

g e s c h i l d e r t e n   A r t   so  zu  v e r b e s s e r n ,   daß  m i t   e i n f a c h e n  

K o n s t r u k t i o n s m i t t e l n   o h n e   z u s ä t z l i c h e   F ü l l s t ü c k e   e i n e  

g l a t t e ,   s p a l t f r e i e   D o r n o b e r f l ä c h e   i n   d e r   a u f g e s p r e i z t e n  

D o r n s t e l l u n g   e r h a l t e n   w i r d .  

Die   E r f i n d u n g   l ö s t   d i e   g e s t e l l t e   A u f g a b e   d a d u r c h ,  

daß  d i e   S p r e i z d o r n s e g m e n t e   a b w e c h s e l n d   m i t   d e r   H a s p e l -  



w e l l e   und  d e r   S p r e i z d o r n w e l l e   i n   a x i a l e r   R i c h t u n g   v e r -  

s c h i e b e f e s t   v e r b u n d e n   und   a b w e c h s e l n d   b e z ü g l i c h   i h r e r  

B r e i t e  g e g e n   d i e   H a s p e l w e l l e   h i n   g e g e n g l e i c h   k e i l -  

f ö r m i g   v e r b r e i t e r t   und   v e r j ü n g t   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   w o -  

b e i   s i c h   d i e   von   d e r   H a s p e l w e l l e   g e g e n   e i n e   V e r s c h i e b u n g  

f e s t g e h a l t e n e n   G e t r i e b e k e i l e ,   d i e   m i t   d e n   v o n   d e r  

S p r e i z d o r n w e l l e   a x i a l   m i t g e n o m m e n e n   S p r e i z d o r n s e g m e n t e n  

z u s a m m e n w i r k e n ,   a u f   d e r   S p r e i z d o r n w e l l e   a x i a l   v e r s c h i e b -  

b a r   a b s t ü t z e n .   Da  d i e   S p r e i z d o r n s e g m e n t e   a b w e c h s e l n d   m i t  

d e r   H a s p e l w e l l e   und   d e r   S p r e i z d o r n w e l l e   i n   a x i a l e r   R i c h t u n g  

v e r s c h i e b e f e s t   v e r b u n d e n   s i n d ,   e r g i b t   s i c h   b e i   d e r   z u r  

B e t ä t i g u n g   d e s   K e i l g e t r i e b e s   n o t w e n d i g e n   a x i a l e n   V e r -  

s c h i e b u n g   d e r   S p r e i z d o r n w e l l e   g e g e n ü b e r   d e r   h o h l e n   H a s p e l -  

w e l l e   a u c h   e i n e   A x i a l v e r s c h i e b u n g   d e r   S p r e i z d o r n s e g m e n t e  

g e g e n e i n a n d e r ,   d i e   s i c h   a u f   G r u n d   i h r e r   k e i l f ö r m i g e n   A u s -  

b i l d u n g   so  g e g e n e i n a n d e r   b e w e g e n ,   daß   d e r   s i c h   b e i m   A u f -  

s p r e i z e n   d e s   D o r n e s   a u f w e i t e n d e   K e i l s p a l t   z w i s c h e n  

j e d e m   z w e i t e n   S p r e i z d o r n s e g m e n t   d u r c h   d e n   i n   d i e s e n  

K e i l s p a l t   e i n g e s c h o b e n e n   K e i l   d e r   d a z w i s c h e n l i e g e n d e n  

S p r e i z d o r n s e g m e n t e   a u s g e f ü l l t   w i r d .   B e i   e n t s p r e c h e n d e r  

A b s t i m m u n g   d e r   r a d i a l e n   A u s w ä r t s b e w e g u n g   d e r   S p r e i z d o r n -  

s e g m e n t e   a u f   d i e   i n   A b h ä n g i g k e i t   v o n   d e r   k e i l f ö r m i g e n  

V e r j ü n g u n g   bzw.   V e r b r e i t e r u n g   d e r   S p r e i z d o r n s e g m e n t e   g e -  
w ä h l t e   a x i a l e   V e r s c h i e b u n g   k a n n   s o m i t   o h n e   z u s ä t z l i c h e  

Z w i s c h e n s t ü c k e   e i n e   s p a l t f r e i e   O b e r f l ä c h e   d e s   a u f g e -  

s p r e i z t e n   H a s p e l d o r n e s   e r z i e l t   w e r d e n .   Die   von   d e r   H a s p e l -  

w e l l e   g e g e n   e i n e   V e r s c h i e b u n g   m i t   d e r   S p r e i z d o r n w e l l e   f e s t -  

g e h a l t e n e n   G e t r i e b e k e i l e ,   d i e   m i t   d e n   a x i a l   v e r s c h i e b b a r e n  

S p r e i z d o r n s e g m e n t e n   z u s a m m e n w i r k e n ,   m ü s s e n   s i c h   n a t ü r l i c h  

a u f   d e r   S p r e i z d o r n w e l l e   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   a b s t ü t z e n ,   um 

e i n e r s e i t s   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   D r u c k k r a f t   a u f   d i e   S p r e i z -  

d o r n s e g m e n t e   a u s ü b e n   und   a n d e r s e i t s   e i n e   R e l a t i v b e w e g u n g  

z w i s c h e n   den   G e t r i e b e k e i l e n   e r m ö g l i c h e n   zu  k ö n n e n .  



Wo  und   i n   w e l c h e r   W e i s e   d i e   m i t   d e r   S p r e i z d o r n w e l l e  

m i t b e w e g t e n   S p r e i z d o r n s e g m e n t e   v o n   d e r   S p r e i z d o r n w e l l e  

g e f ü h r t   und   g e h a l t e n   w e r d e n ,   i s t   f ü r   d e n   E r f i n d u n g s g e -  

d a n k e n   an  s i c h   v o n   u n t e r g e o r d n e t e r   B e d e u t u n g .   Aus  P l a t z -  

g r ü n d e n   w i r d   man  j e d o c h   m e i s t   zu  e i n e r   K o n s t r u k t i o n   g e -  

l a n g e n ,   b e i   d e r   d i e   m i t   d e r   S p r e i z d o r n w e l l e   a x i a l   m i t b e -  

w e g t e n   S p r e i z d o r n s e g m e n t e   an  i h r e m   d e r   H a s p e l w e l l e   a b g e -  

k e h r t e n   Ende   i n   d e r   S p r e i z d o r n w e l l e   g e h a l t e n   s i n d .  

In   d e r   Z e i c h n u n g   i s t   d e r   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d   i n  

e i n e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n :  

F i g . 1   e i n e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   H a s p e l   im  A x i a l s c h n i t t ,  

F i g . 2   e i n e n   S c h n i t t   n a c h   d e r   L i n i e   I I - I I   d e r   F i g .   1  i n  

e i n e m   g r ö ß e r e n   M a ß s t a b   u n d  

F i g . 3   e i n e  D r a u f s i c h t   a u f   d e n   D o r n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

H a s p e l .  

Wie  i n s b e s o n d e r e   a u s   F i g .   1  h e r v o r g e h t ,   b e s t e h t   d e r  

S p r e i z d o r n   1  d e s   d a r g e s t e l l t e n   H a s p e l s   im  w e s e n t l i c h e n  

a u s   e i n e r   S p r e i z d o r n w e l l e   2  u n d   d a r a u f   ü b e r   e i n   K e i l g e -  

t r i e b e   a b g e s t ü t z t e n   S p r e i z d o r n s e g m e n t e n   3  u n d   4,  w o b e i  

z u r   B e t ä t i g u n g   d e s   K e i l g e t r i e b e s   d i e   S p r e i z d o r n w e l l e   2  

i n   e i n e r   h o h l e n   H a s p e l w e l l e   5  a x i a l   v e r s c h i e b b a r ,   a b e r  

d r e h f e s t   g e l a g e r t   i s t .   Zu  d i e s e m   Zweck   i s t   z w i s c h e n  

d e r   S p r e i z d o r n w e l l e   2  und   d e r   i n   e i n e m   G e h ä u s e   6  a n t r e i b -  

b a r   g e l a g e r t e n   H a s p e l w e l l e   e i n e   N u t - F e d e r v e r b i n d u n g   o d e r  

e i n e   V i e l n u t e n v e r b i n d u n g   v o r g e s e h e n ,   was  a b e r   w e g e n   d e r  

b e s s e r e n   Ü b e r s i c h t l i c h k e i t   i n   d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t   i s t .  

Neu  b e i   dem  d a r g e s t e l l t e n   H a s p e l   i s t   n u n ,   daß  n i c h t  

a l l e   S p r e i z d o r n s e g m e n t e   i n   a x i a l e r   R i c h t u n g   v e r s c h i e b e -  

f e s t   m i t   d e r   H a s p e l w e l l e   v e r b u n d e n   s i n d ,   s o n d e r n   daß   d i e  

S p r e i z d o r n s e g m e n t e   4,  d i e   a b w e c h s e l n d   m i t   d e n   g e g e n   a x i a l e s  

V e r s c h i e b e n   v o r d e r   H a s p e l w e l l e  3   f e s t g e h a l t e n e n   S p r e i z -  



d o r n s e g m e n t e n   3  a n g e o r d n e t   s i n d ,   v e r s c h i e b e f e s t   g e g e n -  

ü b e r  d e r   S p r e i z d o r n w e l l e   2  f e s t l i e g e n ,   so  daß  d i e s e  

S p r e i z d o r n s e g m e n t e   4  m i t   d e r   S p r e i z d o r n w e l l e   2  g e g e n ü b e r  

d e n   S p r e i z d o r n s e g m e n t e n   3  b e i m   A u f s p r e i z e n   o d e r   Z u s a m m e n -  

z i e h e n   d e s   S p r e i z d o r n s   1  z u s ä t z l i c h   a x i a l   v e r s c h o b e n  

w e r d e n .   D i e s   w i r d   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß   F i g .   1 

d u r c h   e i n   an  d e r   S t i r n s e i t e   d e r   S p r e i z d o r n w e l l e   2  f e s t -  

g e s c h r a u b t e s ,   z u r   A u f n a h m e   e i n e s   S t ü t z l a g e r r i n g e s   g e -  

e i g n e t e s   K o p f s t ü c k   7  e r r e i c h t ,   d a s   z w i s c h e n   s i c h   u n d  

d e r   S p r e i z d o r n w e l l e   2  je   e i n e   F ü h r u n g s a u s n e h m u n g   8  f ü r  

e i n e n   e n t s p r e c h e n d e n ,   r a d i a l e n   S t e g   9  d e r   S p r e i z d o r n -  

s e g m e n t e   4  b i l d e t .   D i e s e   F ü h r u n g s a u s n e h m u n g e n   8  f i x i e r e n  

d i e   S p r e i z d o r n s e g m e n t e   4  i n   a x i a l e r   R i c h t u n g ,   n i c h t   a b e r  

i n   r a d i a l e r   R i c h t u n g ,   so  daß   d i e   S p r e i z b e w e g u n g   n i c h t   b e -  

h i n d e r t   w i r d .  

Die   j e w e i l s   z w i s c h e n   d e n   S p r e i z d o r n s e g m e n t e n   4  l i e g e n -  

den   S p r e i z d o r n s e g m e n t e   3  s i n d   i n   ü b l i c h e r   W e i s e   m i t   H i l f e  

e i n e s   s i e   h i n s i c h t l i c h   r a d i a l e r   F ü h r u n g s s t e g e   10  ü b e r -  

g r e i f e n d e n   F l a n s c h e s   11  i n   a x i a l e r   R i c h t u n g   v e r s c h i e b e -  

f e s t   m i t   d e r   H a s p e l w e l l e   5  v e r b u n d e n ,   was  b e i   e i n e r  

a x i a l e n   V e r s c h i e b u n g   d e r   S p r e i z d o r n w e l l e   2  e i n e   a u s -  

s c h l i e ß l i c h   r a d i a l e   B e w e g u n g   d e r   S p r e i z d o r n s e g m e n t e   3  

a u f   G r u n d   d e r   z u s a m m e n w i r k e n d e n ,   i n   Form  v o n   S t u f e n k e i l e n  

a u s g e b i l d e t e n   G e t r i e b e k e i l e   12  und   13  b e d i n g t ,   d i e   f e s t  

m i t   d e n   S p r e i z s e g m e n t e n   3  bzw.   d e r   S p r e i z d o r n w e l l e   2  

v e r b u n d e n   s i n d .   F ü r   d i e   S p r e i z d o r n s e g m e n t e   4  i s t   e i n e  

s o l c h e   A n o r d n u n g   d e r   G e t r i e b e k e i l e   j e d o c h   n i c h t   m ö g l i c h ,  

w e i l   s i c h   w e g e n   d e r   M i t n a h m e   d e r   S p r e i z d o r n s e g m e n t e   4  

m i t   d e r   S p r e i z d o r n w e l l e   2  b e i   e i n e r   s o l c h e n   K o n s t r u k t i o n  

k e i n e   R e l a t i v b e w e g u n g   d e r   G e t r i e b e k e i l e   e r g ä b e .   A u s  

d i e s e m   G r u n d   i s t   z w a r   e i n e r   d e r   z u s a m m e n w i r k e n d e n   G e -  

t r i e b e k e i l e   14,   15  w i e d e r   an  d e n   S p r e i z d o r n s e g m e n t e n   a n -  



g e f o r m t ,   n i c h t   a b e r   d e r   a n d e r e ,   d e r   a l s   g e s o n d e r t e r  

B a u t e i l   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   a u f   d e r   S p r e i z d o r n w e l l e   2  

a b g e s t ü t z t   u n d   m i t   H i l f e   e i n e s   S i c h e r u n g s b o l z e n s   1 6  

g e g e n   a x i a l e s   V e r s c h i e b e n   v o n   d e r   H a s p e l w e l l e   5  f e s t -  

g e h a l t e n   w i r d .   Um  e i n e   s i c h e r e   F ü h r u n g   f ü r   d i e   v e r -  

s c h i e b b a r   a u f   d e r   S p r e i z d o r n w e l l e   2  g e l a g e r t e n   G e t r i e b e -  

k e i l e   15  zu  e r h a l t e n ,   s i n d   d i e s e   i n   T - N u t e n   17  d e r   S p r e i z -  

d o r n w e l l e   2  g e f ü h r t .   D u r c h   ä h n l i c h e   T - N u t e n f ü h r u n g e n   1 8  

w i r d   d a s   s i c h e r e   Z u s a m m e n w i r k e n   d e r   z u s a m m e n g e h ö r i g e n  

G e t r i e b e k e i l e   12  u n d   13  bzw .   14  u n d   15  a u c h   b e i m   Z u s a m m e n -  

z i e h e n   d e s   S p r e i z d o r n s   1  g e w ä h r l e i s t e t .  

Z u f o l g e   d e s   a x i a l e n   I n e i n a n d e r s c h i e b e n s   d e r   S p r e i z -  

d o r n s e g m e n t e   3  u n d   4  b e i m   A u f s p r e i z e n   d e s   S p r e i z d o r n s   1 

e r g i b t   s i c h   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   a u c h   f ü r   d e n   a u f g e s p r e i z t e n  

' D o r n   e i n e   s p a l t f r e i e ,   d u r c h g e h e n d   g l a t t e   O b e r f l ä c h e   z u  

e r h a l t e n ,   i n d e m   d i e   S p r e i z d o r n s e g m e n t e   3  u n d   4  g e g e n -  

g l e i c h   k e i l f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   w e r d e n ,   w i e   d i e s   i n   F i g . 3  

d a r g e s t e l l t   i s t .   D u r c h   d i e   k e i l f ö r m i g e   V e r j ü n g u n g   d e r  

S p r e i z d o r n s e g m e n t e   4  u n d   d i e   g e g e n s i n n i g e ,   k e i l f ö r m i g e  

V e r b r e i t e r u n g   d e r   S p r e i z d o r n s e g m e n t e   3  g e g e n   d i e   H a s p e l -  

w e l l e   5  h i n ,   w i r d   im  Z u s a m m e n h a n g   mit  d e r   g e g e n s e i t i g e n ,  

a x i a l e n   V e r s c h i e b u n g   d i e s e r   S p r e i z d o r n s e g m e n t g r u p p e n   e r -  

r e i c h t ,   daß   d e r   s i c h   b e i m   A u f s p r e i z e n   d e s   D o r n e s   z w i s c h e n  

d e n   S p r e i z d o r n s e g m e n t e n   3  e r w e i t e r n d e   K e i l s p a l t   d u r c h  

d i e   e i n g e s c h o b e n e n ,   k e i l f ö r m i g e n   S p r e i z d o r n s e g m e n t e   4  

a u s g e f ü l l t   w i r d .   In   F i g .   3  z e i g t   d i e   u n t e r e   B i l d h ä l f t e  

d e n   S p r e i z d o r n   1  i n   d e r   z u s a m m e n g e z o g e n e n   S t e l l u n g ,   i n  

d e r   d i e   S p r e i z d o r n s e g m e n t e   4  g e g e n ü b e r   d e n   S p r e i z d o r n -  

s e g m e n t e n   3  h i n a u s g e s c h o b e n   e r s c h e i n e n .   In   d e r   a n d e r e n ,  

o b e r e n   B i l d h ä l f t e   i s t   d e r   a u f g e s p r e i z t e   Z u s t a n d  d a r g e -  

s t e l l t ,   d e r   d u r c h   d a s   I n e i n a n d e r v e r s c h i e b e n   d e r   S p r e i z -  

d o r n s e g m e n t e   4  g e k e n n z e i c h n e t - i s t .  



H a s p e l ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   B l e c h b ä n d e r ,   m i t   e i n e r   a n -  

t r e i b b a r e n ,   h o h l e n   H a s p e l w e l l e ,   i n   d e r   e i n e   S p r e i z -  

d o r n w e l l e   d r e h f e s t ,   a b e r   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   g e h a l t e n  

i s t ,   und   m i t   ü b e r   e i n   K e i l g e t r i e b e   r a d i a l   v e r s t e l l b a r e n  

S p r e i z d o r n s e g m e n t e n ,   d i e   j e w e i l s   e i n e n   von   z w e i   z u s a m m e n -  

w i r k e n d e n   G e t r i e b e k e i l e n   t r a g e n ,   von   d e n e n   d e r   e i n e   m i t  

d e r   H a s p e l w e l l e ,   d e r   a n d e r e   a b e r   m i t   d e r   S p r e i z d o r n w e l l e  

i n   a x i a l e r   R i c h t u n g   v e r s c h i e b e f e s t   v e r b u n d e n   i s t ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   S p r e i z d o r n s e g m e n t e   ( 3 , 4 )  

a b w e c h s e l n d   m i t   d e r   H a s p e l w e l l e   (5 )   und   d e r   S p r e i z d o r n -  

w e l l e   (2 )   in   a x i a l e r   R i c h t u n g   v e r s c h i e b e f e s t   v e r b u n d e n  

und  a b w e c h s e l n d   b e z ü g l i c h   i h r e r   B r e i t e   g e g e n   d i e   H a s p e l -  

w e l l e   (5 )   h i n   g e g e n g l e i c h   k e i l f ö r m i g   v e r b r e i t e r t   u n d  

v e r j ü n g t   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   w o b e i   s i c h   d i e   von   d e r   H a s p e l -  

w e l l e   (5)   g e g e n   e i n e   V e r s c h i e b u n g   f e s t g e h a l t e n e n   G e t r i e b e -  

k e i l e   ( 1 5 ) ,   d i e   m i t   den   v o n   d e r   S p r e i z d o r n w e l l e   (2 )   a x i a l  

m i t g e n o m m e n e n   S p r e i z d o r n s e g m e n t e n   (4 )   z u s a m m e n w i r k e n ,  

a u f   d e r   S p r e i z d o r n w e l l e   ( 2 )   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   a b -  

s t ü t z e n .  
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