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@ Vorrichtung zur Vergasung von Brennstoffen.

@ Bei einer Vorrichtung zur Vergasung von Brennstoffen |

mit Sauerstoff oder sauerstoffhiltigen Gasen und Wasserstoff == 28 2 -

ist ein schachtfdrmiger Behélter (8) zur Aufnahme eines FIG. 1 - T

festen Chargiergutes (31) vorgesehen, der an seinem oberen 75

Ende eine Gasabzugsleitung (33) aufweist und an seinem ==

unteren Ende {iber einen Durchtrit (34) mit einer ¢

Primdrgaskammer {(4) in Verbindung - steht. In der g 12

Primdrgaskammer ist ein Brenner (23) vorgesehen, der 1

Zuflihrungen (24, 25, 26) fiir sauerstoff oder sauerstoffhiltige ] 0 ]

Gase sowie flir Brennstoffe aufweist. Unterhalb der 3

Primdrgaskamnier ist eine Wanne (19) und zwischen der - y

Wanne (19) und dem Behélter (8) ein Stltzboden (17) zur 2

Ausbildung eines Schittgutbettes des festen Chargiergutes

vorgesehen. .

Um auch minderwertige Brennstoffe zu einem hochwerti- e 7

gen Produkigas vergasen zu kOnnen, weist die 27

Primdrgaskammer (4) eine Chargierdffnung (35) flir ein zu 2% 5% \

vergasendes Chargiergut (32) auf, wobei der Stltzboden - \1({ ®or N

(17) brennerseitig so weit verldngert ist, daB sich ein dem ¢ PN 3
<Brenner (23) mit einer freien Schittungsfiiche (38) zuge- /, -y

wandies zweites Schiitigutbett des zu vergasenden Chargier- '\
€\ gutes (32) ausbildet. z 4 40
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Varrichtung zur Vergasung von Brennstoffen

Die Erfindung betrfit eine Vorrichtung zur Vergasung
von Brennstoffen mit Sauerstoff oder sauerstoffhéltigen
Gasen und Wasserdampf mit einem schachtiGrmigen
Behzlter zur Aufnahme eines festen Chargiergutes, einer
Gasabzugsleitung am oberen Ende des Behilters und einer
mit dem schachtférmigen Behdlter an dessen unterem Ende
Gber einen Durchtrit in  Verbindung stehenden
Primargaskammer, in der ein Brenner vorgesehen ist, der
ZufGhrungen fur Sauerstoff oder sauerstoffhdliige Gase
sowie flir Brennstoffe und gegebenenfalis Wasserdampf
aufweist, mit einer Wanne zur Aufnahme von Schiacke und
mit einem zwischen der Wanne und dem schachifdrmigen
Behilter vorgesehenen, in die Primdrgaskammer hineinra-
genden Stltzboden zur Aushildung eines mit einer
Schittungsflache dem Brenner zugewandien
Schiittgutbettes des festen Chargiergutes.

Eine Vorchiung dieser Art ist aus der DE-A -2 820
922 bekannt. Mit dieser Vorrichtung ist es mdglich, Brenn-
stoffe, die freien Kohienstoff enthalten, wie Anthrazit, bitu-
mindse Kohien, Braunkohle, Briketts etc., als Chargiergut
einzusetzen und zu vergasen, wobei die Brennstoffe in der
Primdrgaskammer einen eine freie Oberfiache aufweisen-
den Schutikegel, der in einem Schiackenbad uft, bilden.

Bei der Vergasung von minderwertigen Brennstoffen
kann es zu unerwlinschten Emissionen, die im abgezoge-
nen Produkigas enthalten sind, kommen. So ist es bei-
spielsweise nachteilig, wenn hochfllichtige Steinkchle mit
hohem Teergehalt vergast wird, da deren Teer im Produkt-
gas enthalten ist. Bei Vergasung von nasser Braunkohle
enthdlt das Produkigas eine grofe Menge an Wasser-
dampf.

Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, eine Vorrichtung
der eingangs beschriebenen Art derart weiterzubilden, daB
nicht nur die Vergasung von hochwertigem Brennstoff, bei-
spielsweise Koks, sondern auch von minderwertigem Brenn-
stoff, beispielsweise nasser Braunkohle oder Steinkohle mit
hohem Teergehalt, Altreifen etc., mdglich ist, wobei jedoch
das Produkigas frei von stdrenden, insbesondere den Helz-
wert vermindernden und die weilere Verwendung ein-
schrinkenden sowie die Umwelt belastenden Verunreini-
gungen ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem@B dadurch geldst,
daB die Primargaskammer neben dem Durchtritt eine Char-
gierofinung flir ein von oben einzubringendes zu vergasen-
des Chargiergut aufweist, wobei der Stiitzboden brennersei-
tig so weit verlingert ist, daB sich ein vor der ersten
SchitiungsilEche liegendes, dem Brennef mit einer freien
zweiten Schiftungsfldche zugewandtes zweites
" Schittgutbett des zu vergasenden Chargiergutes ausbildet

Das weitere zu vergasende Chargiergut, welches die
direkt dem Brennstrahl des Brenners ausgesetzte freie
Schiitiungsfliche bildet. wird infolge Durchstrdmung des
von ihm gebildeten Schiftigutbettes vom Primérgas vergast,
wobei sich ein Rohgas bildet, weiches gezwungen wird, das
mit der ersten Schittungsflache hinter dem zu vergasenden
Chargiergut liegende feste Chargiergut zu durchstrdmen,
wobei es gefiitert wird. Eventuefl in dem von der
Primarvergasungskammer kommenden Gas unmiitelbar
nach dessen Entstehung enthaltener Teer wird noch in der
heifen Zone des schachtfdrmigen Behélters gecrdckt,
wodurch ein teerfreies Produkigas aus dem Behalier abge-
zogen werden kann.

Eine Kompakte und wérmetechnisch glinstige Bau-
weise zulassende AwusfUhrungsform ist dadurch gekenn-
zeichnet, dafl der schachtidrmige Behilter durch eine von
oben in den Behdlter ragende Trennwand in zwel in Rich-
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tung zum Brenner hintereinanderliegende Abteilungen geteilt
ist, wobei die dem Brenner abgewendete Abieilung die
Gasabzugsleitung aufweist und zur Aufnahme des ersten
Schittgutbettes, insbesondere eines Koksbettes, bestimmt
ist und die brennerseitige Abteilung zur Aufnahme des
zweiten Schiitigutbettes des zu vergasenden Chargiergutes,
insbesondere eines Altstoffes oder Abfallbrennstofies, be-
stimmt ist, und wobei der Schittkegel des zweiten
Schitigutbeties von der unteren Kante der Trenawand aus-
geht.

Vorteilhaft mindet in die brennerseitige Wand des
Behdlters eine Zuleitung fr das zu vergasende Chargier-
gut, die wandseilig durch eine segmentiormige Gleitfidche
begrenzt ist, wobel eine Trennwand zur Bildung zweier
Abteilungen des Behalters von der brennerseitigen Wand
ausgeht und sich schrdg, vorzugsweise unier einem Nei-
gungswinke! zwischen 30 und 45°, nach unten erstreckt.

Zweckmapig ist die Trennwand mit einer Innenkiihlung
versehen und zumindest im unteren Teil mit einem feuerfe-
sten Material ausgekleidet.

Ein brennstoffsparendes Verfahren zum Betrieb der
erfindungsgem&fen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet,
daB beim Brenner ein stochiometrisches Verhalinis von C
zu O im Bereich von 1,0 bis 2,0 eingesielit wird, wobei die
Feuerraumtemperatur im Bereich von 1500 bis 1800°C
liegt.

Die FEriindung ist nachfolgend anhand 2zweier
Ausfiihrungsformen und eines Anwendungsbeispieles ndher
beschricben, wobei die Fig. 1 und 2 jeweils eine
Ausfuhrungsform im Vertikalschnitt durch einen Schachtver-
gaser darstellen.

Der Schachivergaser 1 weist einen vertikalen oberen,
vorzugsweise einen Kreisquerschniit aufweisenden Ab-
schnitt 2 und einen seitlich abgewinkelien unteren Abschnitt
3, der die Primdrgaskammer 4 bildet, auf. Da der Schachi-
vergaser 1 drucklos oder unter Druck einsetzbar ist, ist sein
AuBenmantel 5 dementsprechend, also als Druckbehdlter
oder als gewdhnlicher gasdichter Behdlter ausgebildet.

Innerhalb des AuBenmantels 5 ist ein gekiihite Wande
6 aufweisender, insbesondere aus kiihimitteldurchflossenen
Rohren 7 zusammengeselzie Wande 6 aufweisender und
als Korb ausgebildeter Behalter 8 vorgesehen. Der inner-
halb des vertikalen Abschnities 2 des Schachtvergasers 1
befindliche Teil des Korbes 8 weist zur Bildung zyeier
Abteilungen 9, 10 eine sich vom oberen Ende 11 des
Korbes 8 nach unten zu ersireckende gekiihlte Trennwand
12 auf, deren untere freie Kante 13 etwa in der Hohe des
Anschiusses 14 des abgewinkelten unteren Abschnities 3
des Schachivergasers an dessen vertikalem Teil 2 fiegt. In
dieser Ho6he weist der Korb weiters einen nach innen
ragenden Vorsprung 15 auf, welcher die obere Begrenzung
der darunterliegenden Primargaskammer 4 bildet.

Das untere Ende 16 des Korbes 8 wird von einem
etwa horizontal gerichteten Stlitzboden 17, der ebenfalls
eine Innenklihlung aufweist und dessen freies, in die
Primédrgaskammer  ragendes Ende als  Schlac-
kentberlaufwehr 18 ausgebildet ist, gebildet. Unterhalb des
Stiitzbodens 17 ist eine Wanne 192 vorgesehen, die mit
K{ihimittel 20 zur Granulierung der Uber das Uberlaufwehr
Ubertretenden und durch eine DurchtrittsGifnung 21 aus der
Primdrgaskammer 4 austretenden Schiacke 22 geflll ist.

Oberhalb des SchlackenUbertaufwehrs 18 miindet in
die Primdargaskammer 4 ein Bremner 23, in den
ZufUhrungen 24, 25, 26 flr Brennstoffe, Sauerstoff (oder
Luft} und gegebenenialls Wasserdampf mtinden.
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Der Korb 8 ist bis in die HGhe des ersten Drittels
seines vertikalen Teiles innenseitig -seine Trennwand 12
beidseitig -mit feuerfestem Material 27 beschichtet. Die bei-
den Abteilungen 9, 10 des Korbes 8 weisen an ihrem

Von der Dicke 40 des Schiittgutbettes des zu verga-
senden Chargiergutes 32 und von der Einstellung der
Prim&rvergasung héngt es ab, ob das hinter dem zweiten
Schittgutbett liegende Chargiergut, z.B. der Koks, ebenfalls

oberen Ende jeweils mitiels einer Schleuse 28 ver- 5 vergast oder lediglich bzw. in erster Linie als Filter fUr das
schlieBbare Zufuhrdffnungen 29, 30 flir das zu chargie- hindurchtretende Rohgas dient. Die Einstellung der
rende Gut 31, 32 auf. Die vom Brenner 23 entfernter Primérvergasung erfolgt entweder Uber das Verhéltnis
liegende Abteilung 9 ist nahe beim oberen Ende 11 mit Sauerstoff-zu Kohlenstoffirdger im Brenner, oder Uber die
einer Gasabzugsleitung 33 flir das entstehende Produktgas Gesamtmenge an Prim#rvergasungsstoffen, oder -falls statt
versehen und mindet in die Primdrgaskammer 4 mittels 10 Luft reiner Sauerstoff Uber den Brenner eingefiihrt wird -
eines Durchtrittes 34. Die ndher zum Brenner 23 liegende Uiber das Verhdltnis Sauerstoff zu Wasserdampf. Je nach
Abteilung 10 mindet in die Primérgaskammer 4 mit einer Lage der unteren Kante 13 der Trennwand 12 wird die
dem Durchtritt 34 benachbarten Chargierdffnung 35. Dicke 40 des zweiten Schiittgutbeties des zu vergasenden
Die Funktion der Vorrichtung ist folgende: Chargiergutes 32 und damit eine Vergasung des dahinter-
Zundchst wird in die vom Brenner 23 entfernter lie- 15 liegenden Chargiergutes 31 besinflut.
gende Abteilung 9 Chargiergut 31, insbesondere Koks, ein- GemdB der in Fig. 2 dargestelten Ausflihrungsform
gefullt, wodurch sich entsprechend dem Schiittwinkel 36 mindet in den vertkalen Teil 2 des Schachtvergasers 1
des Kokses ein Schiitigutbett mit einer dem Brenner 23 eine Zuleitung 41 flir das zu vergasende Chargiergut 32,
zugewandten ersten Schiittungsfiiche 37 bildet. Diese welches aus einem an diese Zuleitung 41 angeschlossenen
Schiittungsfliche 37 geht von der unteren Kante 13 der 20 Behdlter 42 miltels einer Fd&rdereinrichtung, wie einer
Trennwand 12 aus. - Forderschnecke 43 zur Ausbildung eines Schiittgutbettes in
AnschlieBend wird zu vergasendes Chargiergut 32 in die Primargaskammer 4 einflieft. GemdB der in Fig. 2
die ndher zum Brenner 23 liegende .Abteilung 10 des dargesteliten Ausflihrungsform ist zur Ausbildung der beiden
Korbes 8 eingebracht, welches Chargiergut 32 ein weiteres Schittgutbetten die Trennwand 12° ausgehend von der
Schittgutbett bildet, welches das erste Schittgutbett 25 brennerseitigen Wand 44 des Korbes 8 schrdg nach unten,
Uberdeckt und eine dem Brenner zugewandte freie vorzugsweise in einem Winkel von 30 bis 45° zur
Schittungsfiiche 38 aufweist, gegen die der Brennerstrahl Prim@rgaskammer 4 hin gerichtet.
39 gerichtet ist. Das zu vergasende Chargiergut 32 gleitet durch die
Das in die ndher zum Brenner 23 liegende Abteilung Zuleitung 41 Uber eine Gleitfliche 45, die gekUhit und mit
10 eingefithrte zu vergasende Chargiergut 32 kann von 30 einer feuerfesten Auskleidung versehen ist, bis zur in die
minderer Qualitdt sein, beispielsweise  Braunkohle, Primérgaskammer 4 mlindenden Chargierdffnung.
hochfllichtige Steinkohle oder Alireifen. Dieses Chargiergut Nachfolgend igt anhand eines Beispieles die Verga-
wird nach Zlinden des Brenners 23 vergast, wobei der im sung von minderwertigem Brennstoff erldutert:
Chargiergut enthaltene Wasserdampf an den Vergasungs- Dem Brenner 23 wird als Brennstoff Altd! sowie ein
reaktionen teilnimmt und hShere Kohlenwasserstoffe aus 35 pastdser Ruckstand aus einer Papierfabrik (u.zw. ein
der Pyrolyse gecréckt werden und das entstehende Rohgas Hydrolyse-Riickstand aus einer enzymatischen Hydrolyse)
infolge der Anordnung der Gasabzugleitung 33 in der vom und Luft unter einem Druck von 4 bar zugeflihrt und
Brenner entfernter liegenden Abteilung 8 gezwungen wird, verbrannt. in Tabelle | ist-die Analyse des Altdls, in Tabelle
durch das dahinterliegende Schittgutbett aus beispielsweise Il die Analyse des pastGsen Rickstandes angegeben.
Koks 31 hindurchzutreten. Beim Durchtritt durch den Koks 40
wird das Rohgas gefiltert, so daB das die Abteilung 9
verlassende Rohgas eine grofe Reinheit aufweist; es ist vor
allem frei von héheren Kohlenwasserstoffen.
45
Tabelle 1

Analyse des Altdls

c H 0

N S

86,10 Gew.% 12,00 Gew.% 0,16 Gew.% 0,24 Gew.% 1,50 Gew.%

Tabelle II

Analyse des pastdsen Rlckstandes

c H 0

43,3 Gew.%Z 6,1 Gew.% 50,6 Gew.% - ———
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Dem Brenner 23 kann in pastdser Form auch Klar-
schiamm, Papiermaché oder auch staubiGrmiges Brennma-
terial zugefihrt werden. )

Je Stunde wurde AkSl in einer Menge von 3800 kg,
pastGser Rickstand in einer Menge von 1258 kg und auf
500°C vorgewarmte Luft im Ausmaf von 32.000 Nm*
zugefuhrt.

Das durch Verbrennung im Brenner entstehende
Primérgas fiel in einer Menge von 38.181 Nm¥h (feuchi}
mit einer Temperatur von 1510°C an. Bei Kontakt mit dem
zu vergasenden Chargiergut 32 im zweiten Scniitigutbett

5 reagiert das Primérgas mit dem zu vergasenden Chargier-
gut 32, das aus Altreifen (Analyse Tabelie Ilf} und Deinking-
schiamm -einem Ruckstand aus Alipapieraufbereitung mit
Druckerschwarze und Fllstoffen -{chemische Analyse
Tabelle V) besteht, zu Rohgas.

10

Tabelle III

Analyse Altreifen

0,10

a
q

2

e

87,77
9,33

c Gew.%
H

0 0,55
N

S

Gew.%
Gew.%
Gew.%
Gew.%

0,38
1,97

Tabelle IV

Analyse Deinkingschlamm

Wasser:
Asche: 23,50
FlLissige Bestand-
teile: 51,28
c fixze 25,12
Wasser: 50,00
Asche: 27 ,48
FlUssige Bestand-
teile: 21,09
C fix: 1,43
Alireifen wurden in einer Menge von 1300 kg/h und
Deinkingschlamm in einer Menge von 2560 kg/h eingesetzt. - 49
Das Rohgas wies etwa beim Eintitt in das zweite
Schitigutbett 864°C auf. Das Rohgas durchstrdmie an-
schliefend das Schitigutbett aus Koks und wurde ais ferti-
ges Produkigas in einer Menge von 46.924 Nm¥h abgezo-
gen. Seine Analyse ist in Tabelle V wiedergegeben. 50
85
&0
85

e

%

fo

53,95 Gew.%
7,55 Gew.%
38,08 Gew.Z%

v 2 O T O

0,62 Gew.%
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Tabelle V

Analyse des Produktgases

7
Coy 5,96
H>0 6,67
Ho 16,16
co 17,32
N2 53,90
CHy 0,03
€es 0,01
HpS 0,15

Der thermische Wirkungsgrad bei dem ProzeB, der
definiert ist als Verhdlinis Produkigasmenge mal Produktga-
sheizwert vermehrt um die flihlbare Warme des Produkiga-
ses zur Summe der Menge der Einsatzstoffe mal deren
jeweiligem Heizwert, betrug 91 %. Der Vergasungswir-
kungsgrad, der definiert ist als Verh&linis Proudktgasmenge
mal Produktgasheizwert zur Summe der Menge der Einsatz-
stoffe mal deren jeweiligem Heizwert, betrug 73 %.

Der Heizwert des Produkigases betrug 948 kcal/Nm’.
Im Schlackenbehdlter 19 fiel glasig erstarrte granulierte
Schlacke in einer Menge von 1408 kg/h an.

GemaB einem weiteren Beispiel wurde die Vorrichtung
mit einem Druck von 4 bar betrieben. Dem Brenner wurde
Altdl in einer Menge von 1800 kg/h und vorzugsweise auf
eine Temperatur zwischen 100 und 500°C vorgewdrmte
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Luft in einer Menge von 27806 Nm¥h zugefihrt. Als zu
vergasendes Chargiergut wurde sogenannter BRAM -
(Brennstoff aus MUll) in einer Menge von 13147 ka/h
eingesetzt. Der Verbrauch an Koks als Chargierstoff betrug
399 kg/h. Das entstehende Rohgas fiel in einer Menge von
45500 Nm*h an.

Der Betrieb des Brenners erfolgte mit einem Verhalitnis
von C zu O = Lambda in der GrdBenordnung von 1,5,
wobei die Temperatur in der Primérgaskammer 1656°C
und die Temperatur des Rohgases 849°C betrug. In den
nachstehenden Tabellen VI bis IX sind die Analysenwerte
fUr das Altdl, den BRAM, das Produktgas und den Koks
wiedergegeben.
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Tabelle VI
Analyse des AlLtéls
H>0 5,00 Gew.% 0 0,15 Gew.Z%
Asche 0,50 Gew.% N 0,23 Gew.%
c 82,08 Gew.Z% S 0,61 Gew.%
H 11,463 Gew.%
Tabelle VII
Analyse flr BRAM
H>0 30,00 Gew.Z% 0 17,65 Gew.%
Asche 16,09 Gew.% N 0,61 Gew.%
c 30,78 Gew.% S 0,50 Gew.%
H 4,37 Gew.%
Tabelle VIII
Analyse des Produktgases
co 13,70 H20 12,52
o)) 8,89 No+Ar 48 ,62
CHg 1,41 H2S 0,11
Ho 14,74 cos 0,01
Tabelle IX
Analyse fir Koks
H20 6,60 Gew.% 0 0,16 Gew.%
Asche 8,50 Gew.% N 0,91 Gew.%
c 82,79 Gew.% 'S 0,76 Gew.%
H 0,28 Gew.Z%

Anspriiche

1. Vorrichtung zur Vergasung von Brennstoffen mit Sauer-
stoff oder sauerstoffhiltigen Gasen und Wasserdampf, mit
einem schachtférmigen Behilter (8) zur Aufnahme eines
festen Chargiergutes (31), einer Gasabzugsleitung (33) am
oberen Ende des Behaliers (8) und einer mit dem -

60

65

schachtférmigen Behdlter (8) an dessen unterem Ende
(iber einen Durchtritt (34} in Verbindung stehenden
Primdrgaskammer (4), in der ein Brenner (23} vorgesehen
ist, der Zufihrungen (24, 25, 26) flir Sauerstoff oder sauer-
stoffhdlige Gase sowie flir Brennstoffe und gegebenentalls
Wasserdampf aufweist, mit einer Wanne (19) zur Aufnahme
von Schiacke (22) und mit einem zwischen der Wanne -
(19) und dem schachtférmigen Behalter (8) vorgesehenen,
in die Primdrgaskammer (4) hineinragenden Stlitzboden -
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(17) zur Ausbildung eines mit einer Schiittungsflache (37)
dem Brenner (23) zugewandten Schiittgutbettes des festen
Chargiergutes {31), dadurch gekennzeichnet,” daB die
Prim&rgaskammer (4) neben dem Durchtritt (34) eine Char-
gierdffnung (35) fiir ein von oben einzubringendes zu ver-
gasendes Chargiergut (32) aufweist, wobei der Stlitzboden
(17) brennerseitig so weit verldngert ist, daB sich ein vor
der ersten Schiittungsfidche (37) liegendes, dem Brenner -
{23) mit einer freien zweiten Schiitiungsfliche (38) zuge-
wandtes zweites Schiittgutbett des zu vergasenden Char-
giergutes (32) ausbildet.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der schachtformige Behditer (8) durch eine von oben in
den Behalter (8) ragende Trennwand (12) in zwei in Rich-
tung zum Brenner (23) hintereinanderliegende Abteilungen -
(9, 10) geteilt ist, wobei die dem Brenner (23) abgewendete
Abteilung (9) die Gasabzugsieitung (33) aufweist und zur
Aufnahme des ersten Schiitigutbettes, insbesondere eines
Koksbettes, bestimmt ist und die brennerseitige Abteilung -
(10) zur Aufnahme des zweiten Schittgutbettes des zu
vergasenden Chargiergutes (32), insbesondere eines Alt-
stoffes oder Abfallbrennstoffes, bestimmt ist, und wobei der
Schiittkegel des zweiten Schittgutbettes von der unteren
Kante (13) der Trennwand (12) ausgeht (Fig. 1).
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3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in die brennerseitige Wand (44) des
Behélters (8) eine Zuleitung (41) flir das zu vergasende
Chargiergut (32) miindet, die wandseitig durch eine seg-
mentfdrmige Gleitfldche (45) begrenzt ist, wobei eine
Trennwand (12°) zur Bildung zweier Abteilungen (8, 10) des
Benilters (8) von der brennerseitigen Wand (44) ausgeht
und sich schrég, vorzugsweise unter einem Neigungswinkel
zwischen 30 und 45°, nach unten erstreckt (Fig. 2).

4. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 2
oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Trennwand (12,
12') mit einer innenkiihlung versehen und zumindest im
unteren Teil mit einem feuerfesten Material (27) ausgekiei-
det ist.

5.Verfahren zum Betrieb einer Vorrichtung nach einem oder
mehreren der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB beim Brenner ein stdchiometrisches Verhiitnis von C
zu O im Bereich von 1,0 bis 2,0 eingestellt wird, wobei die
Feuerraumiemperatur im Bereich von 1500 bis 1800°C
liegt.
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