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(57) Abstract: The invention relates to a ser-
ver system (1), comprising a server frame
(2), whose first side (3) has at least one ser-
ver (5) embedded in it, and also a connection
module (6) for connecting the at least one
server (5) from a second side (4) of the ser-
ver frame (2) that is opposite the first side,
wherein the at least one connection module
(6) is arranged transversely with respect to
the at least one server (5). The server (5) has
at least one plug connector (9), and the
connection module (6) has at least one fur-
ther plug connector (7) which are respective-
ly in a form such that the plug connector (9)
of the server (5) and the plug connector (7)
of the connection module (6) set up a direct
connection between the server (5) and the
connection module (6). The invention also
relates to a server (5) and a connection mo-
dule (6) for use in the server system (1) ac-
cording to the invention.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Die Erfindung betrifft ein Serversystem (1), bestehend aus einem Serverrahmen (2), in dessen erster Seite (3) wenigstens ein Ser-
ver (5) eingebracht ist, sowie einem Anschlussmodul (6) zum Anschlielen des wenigstens einen Servers (5) von einer der ersten
Seite gegeniiberliegenden zweiten Seite (4) des Serverrahmens (2) her, wobei das wenigstens eine Anschlussmodul (6) quer zum
wenigstens einen Server (5) angeordnet ist. Der Server (5) verfiigt {iber wenigstens einen Steckverbinder (9) und das Anschluss-
modul (6) verfiigt {iber wenigstens einen weiteren Steckverbinder (7), die jeweils derart ausgestaltet sind, dass durch den Steck-
verbinder (9) des Servers (5) und den Steckverbinder (7) des Anschlussmoduls (6) eine direkte Verbindung zwischen dem Server
(5) und dem Anschlussmodul (6) hergestellt wird. Die Erfindung betrifft weiterhin einen Server (5) und ein Anschlussmodul (6)
zum Einsatz in dem erfindungsgeméfien Serversystem (1).
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Beschreibung

Serversystem sowie zum Einsatz in dem Serversystem geeigneter

Server und geeignetes Anschlussmodul

Die Erfindung betrifft ein Serversystem mit einem
Serverrahmen, welcher eine erste Seite sowie eine zweite
Seite zum Einschub von wenigstens einem Server von der ersten
Seite des Serverrahmens her aufweist. Das Serversystem weist
weiterhin wenigstens ein Anschlussmodul auf zum AnschlieRen
des wenigstens einen in den Serverrahmen eingeschobenen
Servers von der der ersten Seite gegeniiberliegenden zweiten
Seite des Serverrahmens her, wobei das wenigstens eine
Anschlussmodul quer zum wenigstens einen Server angeordnet
ist. Die Erfindung betrifft weiterhin einen Server und ein
Anschlussmodul zum Einsatz in dem erfindungsgemalen

serversystem.

Ein Serversystem umfasst in der Regel eine Vielzahl wvon
Servern, die im Allgemeinen in Form von Einschiiben in einen
gemeinsamen oder auch in mehreren Serverrahmen (Racks)
eingebracht und an ein gemeinsames Netzwerk angeschlossen
sind. Das Serversystem weist dabei leistungsfahige CPUs
(Central Processing Units) auf und verfigt lUber hohe RAM-
Speicher sowie eine grole Festplattenkapazitat um den
heutigen Anspriichen an Geschwindigkeit und Rechenkapazitat
gerecht zu werden. Die Server selbst verfiigen aus Platz- und
Effizienzgrinden in der Regel lber keine weitere
Infrastruktur (derartig ausgestaltete Server werden in der
Regel auch als Blade Server bezeichnet). Die von den Servern
des Serversystems bendtigte - und gemeinsam genutzte -
Infrastruktur, die unter anderem eine oder mehrere

Stromversorgungen (Netzteile), optische Laufwerke, Liifter
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oder Netzwerksschalter umfassen kann, wird im Allgemeinen in
Form von Anschlussmodulen {iber eine bzw. zwei so genannte

Midplanes an die Server angeschlossen.

Die Midplane befindet sich dabei in der Regel in der Mitte
des Serversystems. Sie weist zweili Seiten mit jeweils einer
Vielzahl von Anschlissen auf. Von der einen Seite der
Midplane werden die Server und von der anderen Seite die
verschiedenen Anschlussmodule eingesteckt und damit
elektrisch mit der Midplane verbunden. Durch die Midplane
wird eine elektrische Verbindung zwischen den Servern und den
Anschlussmodulen hergestellt und sowohl ein Transfer von
Daten von und zu den Servern als auch eine Stromversorgung

der Server sichergestellt.

Die Midplane ist jedoch eine sehr komplexe und zudem sehr
kostspielige Komponente des Serversystems. Zudem wird durch
die jeweils zweil bendtigten Verbindungen (zwischen
Anschlussmodul und Midplane sowie zwischen Server und
Midplane) die Signalintegritat negativ beeinflusst. Zu
Wartungszwecken miissen des weiteren alle Anschlussmodule von
der Midplane abgesteckt und entfernt werden, um an die
Midplane zu gelangen und Reparaturen durchzufithren. Auch eine
Fehlersuche gestaltet sich bei einem Anschluss der Server und
Anschlussmodule an eine Midplane als schwierig, da durch die
zusdtzlichen Verbindungen durch die Midplane eine direkte
Lokalisierung des aufgetretenen Fehlers oftmals sehr
aufwandig oder gar unmdéglich ist. Zudem stellt eine Midplane
eine nicht unerhebliche Behinderung des tUblicherweise von
vorne nach hinten durch das Serversystem gefiithrten

Kihlluftstroms dar.
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Aufgabe der Erfindung ist es daher einen Serversystem zu
beschreiben, das iber einen einfachen Aufbau verfiigt und bei
dem eine Verbindung zwischen den Servern und den
Anschlussmodulen hergestellt wird, durch die die
Signalintegritat nicht beeintrdchtigt wird, die einen
moéglichst geringen Stromungswiderstand fiir einen
Kiithlluftstrom darstellt und durch die eine Wartung und

moégliche Fehlersuche wesentlich erleichtert wird.

Die Aufgabe wird erfindungsgemall durch ein Serversystem der
eingangs genannten Art geldst, das einen Serverrahmen mit
einer ersten Seite sowie einer zweiten Seite zum Einschub wvon
wenigstens einem Server von der ersten Seite des
Serverrahmens her sowie wenigstens ein Anschlussmodul zum
AnschlieBen des wenigstens einen Servers von der der ersten
Seite gegeniilberliegenden zweiten Seite des Serverrahmens her
aufweist, wobei das wenigstens eine Anschlussmodul guer zum
wenigstens einen Server angeordnet ist. Das Serversystem ist
dadurch gekennzeichnet, dass bei dem Server wenigstens ein
Steckverbinder und bei dem Anschlussmodul wenigstens ein
weiterer Steckverbinder derart vorgesehen sind, dass mittels
dem Steckverbinder des Servers und dem Steckverbinder des
Anschlussmoduls eine direkte Verbindung zwischen dem

Anschlussmodul und dem Server herstellbar ist.

Durch die geeigneten Steckverbinder des Servers und die
Steckverbinder des Anschlussmoduls wird eine direkte
Verbindung zwischen dem Server und dem Anschlussmodul
ermdéglicht. Ein Umweg Uber eine teure und komplexe Midplane
zur Herstellung der elektrischen Verbindung und damit eine
doppelte Anzahl an Steckverbindungen fir das elektrische
Signal (namlich zum einem die Steckverbindungen von dem

Server zu der Midplane und zum anderen die dahinter
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geschalteten Steckverbindungen von der Midplane zum
Anschlussmodul) ist dadurch iliberfliissig und die
Signalintegritat wird beim Verbinden von Server und

Anschlussmodul gewahrt.

In einer bevorzugten Ausgestaltung des Serversystems ist
Jjeweils wenigstens ein Fihrungselement an dem Anschlussmodul
vorgesehen zur Fihrung des Steckverbinders des Servers zu dem
weiteren Steckverbinder des Anschlussmoduls. Durch die
Fihrung kann eine nicht korrekte elektrische Verbindung
zwischen dem Steckverbinder des Servers und dem

Steckverbinder des Anschlussmoduls vermieden werden.

In einer ebenso bevorzugten Ausgestaltung ist jeweils ein
weiteres, mit dem Flhrungselement des Anschlussmoduls

zusammenwirkendes Fihrungselement an dem Server vorgesehen.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrung ist vorgesehen, dass
das wenigstens eine Fihrungselement an dem Steckverbinder des
Anschlussmoduls und das wenigstens eine weitere damit
zusammenwirkende Flihrungselement an dem Steckverbinder des

Servers vorgesehen ist.

In einer bevorzugten Ausfihrung ist das wenigstens eine
Anschlussmodul ein Netzteil zur Stromversorgung des

wenigstens einen Servers.

In einer ebenso bevorzugten Ausfiithrung ist das wenigstens

eine Anschlussmodul ein I/0 Modul.

Die Aufgabe wird ebenso durch einen Server zum Einsatz in dem

erfindungsgemalen Serversystem geldst, der wenigstens einen
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Steckverbinder zur direkten Verbindung mit einem in das

Serversystem eingebrachten Anschlussmodul aufweist.

Durch die geeignete Ausgestaltung des wenigstens einen
Steckverbinders des Servers wird eine einfache, direkte
Verbindung zwischen dem Server und einem Anschlussmodul,
beispielsweise einer Stromversorgung, einem I1/0 Modul oder
einem Lifter, ermdglicht. Eine teure und aufwandige Midplane
zur Verbindung des Servers mit einer Infrastruktur kann damit
entfallen. Das Serversystem gewinnt dadurch entscheidend an
Ubersichtlichkeit und eine Fehlersuche bei einem mdéglichen

Storfall wird wesentlich erleichtert.

In einer bevorzugten Ausfiihrung des Servers ist vorgesehen,
dass der Steckverbinder in einer mehrfachen Ausfithrung beim
Server vorgesehen ist, wobei die mehrfachen Steckverbinder
dazu vorgesehen sind jeweils eine direkte Verbindung zwischen
dem Server und mehreren in dem Serversystem eingebrachten

Anschlussmodulen herzustellen.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrung des Servers ist
wenigstens ein Flhrungselement an dem Server vorgesehen zur
Fihrung des wenigstens einen Steckverbinders des Servers zu

einem welteren Steckverbinder des Anschlussmoduls.

Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung sieht wvor, dass
die Steckverbinder Netzwerksteckverbindungen und/oder weitere

I/0 Stecker umfassen.

In einer ebenso bevorzugten Ausgestaltung umfassen

die Steckverbinder Stromversorgungsanschliisse.
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Die Aufgabe wird weiterhin durch ein Anschlussmodul zum
Einsatz in dem erfindungsgemédflen Serversystem geldst, das
dadurch gekennzeichnet ist, dass das Anschlussmodul
wenigstens einen Steckverbinder zur direkten Verbindung des
Anschlussmoduls mit einem in das Serversystem eingebrachten

Server aufweist.

Durch die geeignete Ausgestaltung des wenigstens einen
Steckverbinders des Anschlussmoduls sowie des wenigstens
einen Fihrungselements und deren Zusammenspiel wird ein
passgenaues Anfligen des Steckverbinders des Anschlussmoduls
an den Steckverbinder des erfindungsgemédlen Servers und somit
die Herstellung einer direkten elektrischen Verbindung
zwischen Server und Anschlussmodul erreicht - ohne das
zusdtzliche Verbindungen bzw. Mehrfachsteckungen tiber eine
Midplane noétig sind. Die Signalintegritat wird dadurch beim
AnschlieBen des Anschlussmoduls an einen Server gewahrt.
Mbégliche Fehler in den Verbindungen oder an den
Anschlussmodulen selbst kdénnen schnell lokalisiert und

behoben werden.

In einer bevorzugten Ausgestaltung des Anschlussmoduls ist
wenigstens ein Fihrungselement zur Fihrung des wenigstens
einen Steckverbinders des Anschlussmoduls zu einem weiteren
Steckverbinder des Servers vorgesehen. Dadurch wird
sichergestellt, dass der Steckverbinder des Servers und der
Steckverbinder des Anschlussmoduls innerhalb vorgegebener
Toleranzen ineinander eingepasst sind, wodurch eine optimale

Signalibertragung garantiert ist.

Weitere Einzelheiten und Ausgestaltungen der Erfindung sind

in den Unteranspriichen angegeben.
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Die Erfindung wird nachfolgend an Ausfihrungsbeispielen

anhand der Zeichnungen nadher erlautert.

In den Zeichnungen zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung des anmeldungsgeméalen

Serversystems,

Figur 2 eine schematische Darstellung einer Seitenansicht

des in Figur 1 dargestellten Serversystems.

Figur 3 eine schematische Darstellung des Serversystems aus

Figur 2 in einem weiteren Ausfithrungsbeispiel.

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung des
anmeldungsgemalen Serversystems 1. Das Serversystem 1 weist
einen Serverrahmen 2 mit einer ersten Seite 3 und einer
zweiten Seite 4 sowie mehrere Server 5 auf. Das Serversystem
1 beinhaltet weiterhin zwei Anschlussmodule 6 mit jeweils

mehreren Steckverbindern 7 sowie Fihrungselementen 8.

Das gezeigte Serversystem 1 kann beispielsweise ein Blade
Serversystem zur Aufnahme von Bladeservern in den
Serverrahmen 2 sein. Der Vorteil eines Blade Serversystems
liegt dabei in seiner sehr kompakten Bauweise, und folglich
einer hohen Leistungsdichte des Serversystems 1. Der
Serverrahmen 2 kann selbstverstadndlich jedoch auch zur

Aufnahme eines jeden anderen Servers 5 vorgesehen sein.

Die Server 5 werden in diesem Ausfiihrungsbeispiel von der
ersten Seite 3 des Serverrahmens 2 - die im folgenden als
Vorderseite 3 des Serverrahmens 2 bezeichnet wird - her in

Form von Einschiiben in das Serversystem 1 eingebracht. Aus
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Griunden der Ubersichtlichkeit sind in Figur 1 nur acht Server
5 in zwei Reihen ibereinander dargestellt, das Serversystem 1
kann jedoch auch eine groBlere Anzahl von Servern 5 aufweisen.
Die der Vorderseite 3 gegeniiberliegende zweite Seite 4 des
Serverrahmens 2 wird im folgenden als Riickseite 4 des

Serverrahmens 2 bezeichnet.

Die Server 5 verfiigen an einer Rickseite tber hier nicht
dargestellte Steckverbinder (zur schematischen Darstellung
der Steckverbinder sowie der Verbindung von Servern 5 und
Anschlussmodulen 6 wird auf Figur 2 verwiesen), iber die eine
Infrastruktur in Form der Anschlussmodule 6 von der Rickseite
4 des Serverrahmens 2 her an die Server 5 angeschlossen wird.
Die Steckverbinder der Server 5 konnen dabei beispielsweise

als Buchse und/oder als Stecker ausgefihrt sein.

Die Anschlussmodule 6, die jeweils quer zu den Servern 5 in
den Serverrahmen 2 eingebracht sind, verfiigen Uber die
weiteren Steckverbinder 7, die je nach einem Vorhandensein
von Steckverbindern an den Servern 5 in einen Steckverbinder
der Server 5 eingefiigt werden, oder auch leer bleiben konnen.
Die Steckverbinder 7 der Anschlussmodule 6 kdonnen ebenso als

Buchse und/oder als Stecker ausgefihrt sein.

Die Server 5 sowie die Anschlussmodule 6 sind in dem
Serverrahmen 2 - beispielsweise durch ein Schienensystem -
mechanisch gefihrt, wobei Server 5 und Anschlussmodule 6
dadurch derart in den Serverrahmen 2 eingepasst sind, dass
die Steckverbinder der Server 5 und die Steckverbinder 7 der
Anschlussmodule 6 innerhalb vorgegebener Toleranzen

ineinander einpassbar sind.
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An den Steckeranschliissen 7 der Anschlussmodule 6 sind in
diesem Ausfihrungsbeispiel jeweils zwei Fihrungselemente 8
angebracht. Die Fihrungselemente 8 kdnnen beispielsweise in
Form von Metallschienen oder Plastikschienen ausgestaltet
sein und stellen eine genaue Fihrung der Steckverbinder 7 der
Anschlussmodule 6 zu den jeweils passenden Steckverbindern an
der Rickseite der Server 5 sicher. Dafiir kdnnen
beispielsweise weitere, mit den Fihrungselementen 8
zusammenwirkende Flihrungselemente an der Servern 5 vorgesehen

sein, die in Figur 1 jedoch nicht dargestellt sind.

Selbstverstandlich miissen die Fihrungselemente 8 der
Anschlussmodule nicht zwangslaufig an den Steckeranschliissen
7 angebracht sein, sondern die Fiihrungselemente 8 konnen
ebenso an einer weiteren Stelle an einer den Servern 5
zugewandeten Seite der Anschlussmodule 6 vorgesehen sein.
Durch die einfache Ausgestaltung der Flhrungselemente 8 ist
eine serienmalRige Produktion und Anbringung der
Fihrungselemente 8 ohne groBen zusatzlichen Aufwand oder

vermehrte Kosten méglich.

Die Anschlussmodule 6 kdnnen beispielsweise eine oder mehrere
Stromversorgungen (Netzteile) umfassen, die von den Servern 5
auch gemeinsam zur Stromversorgung genutzt werden koénnen. Die
Anschlussmodule 6 kdnnen ebenso I/0 Module sein, zum
Anschluss der Server 5 beispielsweise an optische Laufwerke

oder zur Anbindung an ein Netzwerk.

Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung einer
Seitenansicht des in Figur 1 dargestellten Serversystems 1.
Es gelten dieselben Bezugszeichen wie bei der Beschreibung

von Figur 1.
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Dargestellt sind das Serversystem 1, welches den Serverrahmen
2 mit der Vorderseite 3 und der Rickseite 4 sowie die Server
5 aufweist. Das Serversystem 1 weist zudem die
Anschlussmodule 6 auf, die jeweils wenigstens einen
Steckverbinder 7 beinhalten, an dem die Fihrungselemente 8
angebracht sind. Die Server 5 verfiigen jeweils lber

Steckverbinder 9 sowie Fihrungselemente 10.

Das Serversystem 1 kann wiederum ein Blade Serversystem 1
sein. Die in das Serversystem 1 eingebrachten Server 5, die
von der Vorderseite 3 des Serverrahmens 2 her eingeschoben
sind, sind gestrichelt dargestellt, da sie von einer
AulBenseite (Seitenfldche) des Serverrahmens 2 verdeckt
werden. Auf Grund der seitlichen Darstellung des
Serversystems 1 sind zudem nur zwei Server 5 zu sehen. Ebenso
sind auch die Anschlussmodule 6 gestrichelt dargestellt, um
zu verdeutlichen, dass sie in dieser Ansicht wvon der
AulBenseite (Seitenfldche) des Serverrahmens 2 verdeckt

werden.

In Figur 2 ist gut zu sehen, dass in diesem
Ausfihrungsbeispiel flir jeden Server 5 zwei Anschlussmodule 6
vorgesehen sind, wobei die Anschlussmodule 6 jeweils quer zu
den Servern 5 in den Serverrahmen 2 eingebracht sind. Die
Anschlussmodule 6 konnen wiederum beispielsweise Netzteile

oder I/0 Module sein.

In dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel sind die Steckverbinder
7 der Anschlussmodule 6 in die an der Rickseite der Server 5
angebrachten Steckverbinder 9 eingesteckt, welche - genau wie
auch die Steckverbinder 7 der Anschlussmodule 6 - als Buchse
und/oder als Stecker ausgefiihrt sein kénnen, abhdngig von der

jeweiligen Ausgestaltung der Steckverbinder 7 der
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Anschlussmodule 6. Damit sind die Anschlussmodule 6 direkt
mit den Servern 5 elektrisch verbunden - eine komplexe
Midplane zur Herstellung der elektrischen Verbindung zwischen
Server 5 und Anschlussmodul 6 ist iberfliissig. Fir jeden
Server 5 des Serversystems 1 sollte dabei wenigsten ein

Steckverbinder 7 eines Anschlussmoduls 6 vorgesehen sein.

Die Server 5 bzw. die Anschlussmodule 6 kénnen auch iber eine
mehrfache Ausfihrung der Steckverbinder 9 bzw. 7 (bzw.
Steckergruppen von Steckverbindern 9,7) wverfligen, durch die
jeweils die direkte Verbindung hergestellt wird. Die
Steckverbinder 7 der Anschlussmodule 6 kdnnen dabei liber eine
gesamte Breite der Anschlussmodule 6 mehrfach ausgefihrt
sein. Die Steckverbinder 9,7 kdnnen in Steckergruppen von
Steckverbindern 9,7 angeordnet sein, die Jjeweils eine
bestimmte Funktion aufweisen (I/0 Steckverbinder,

Stromversorgungsanschliisse etc.).

Die Anschlussmodule 6 weisen - in diesem Ausfiihrungsbeispiel
an die Steckverbinder 7 angebracht - jeweils die zwei
Fihrungselemente 8 auf. Die Flihrungselemente 8 passen die
Steckverbinder 7 jeweils innerhalb vorbestimmter Toleranzen
mechanisch in die Steckverbinder 9 der Server 5 ein. Daflr
sind in diesem Ausgestaltungsbeispiel weitere, mit den
Fihrungselementen 8 zusammenwirkende, Fihrungselemente 10 an
den Servern 5 vorgesehen. Die Fihrungselemente 10 konnen
beispielsweise als eine Ausbuchtung 5 in den Servern 5 oder
in den Steckverbindern 9 der Server 5 ausgestaltet sein,
wobei eine Form bzw. GréBe der Ausbuchtung bzw. allgemein der
Fihrungselemente 10 einer Form und GroRe der Fihrungselemente

8 angepasst ist.
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Fehler in der Signalibertragung auf Grund nicht korrekt
gesteckter Verbindungen zwischen den Servern 5 und den
Anschlussmodulen 6 werden durch die optimale Anpassung der
Fihrungselemente 8,10 sowie der Steckverbinder 7,9
aneinander sowie durch deren Zusammenspiel vermieden. Zudem
werden durch die Fiihrungselemente 8,10 Schaden an den

Steckverbindern 7,9 vermieden.

Die Fiihrungselemente 8 kénnen als kurze, metallische
Schienenstiicke ausgestaltet sein, die an einer Vorderseite
des Anschlussmoduls 6 um den Steckverbinder 7 herum
angebracht (beispielsweise angeklebt oder angeschraubt) sind.
Wie bereits bei der Beschreibung von Figur 1 erwahnt, ist
auch eine Plastikschiene als Fihrungselement 8 vorstellbar.
Die zwei Fihrungselemente 8 legen die (direkte) Verbindung
zwischen den Servern 5 und den Anschlussmodulen 6 in zwei
Dimensionen fest. Selbstverstandlich kdnnen dabei nicht nur
zwel, sondern auch mehrere Fihrungselemente 8 pro
Anschlussmodul 6 sowie die entsprechenden Fihrungselemente 10
an den Servern 5 vorgesehen sein. Ebenso ist es vorstellbar
die Fihrungselemente 8 in der oben beschriebenen
Ausgestaltungsform direkt an die Server 5 anzubringen,
wodurch die entsprechend ausgestalteten Fihrungselemente 10

an den Servern 5 entfallen konnen.

Weiterhin ist es vorstellbar, dass fir einen oder mehrere
bestimmte Steckverbinder 7 der Anschlussmodule 6 immer eine
gleich bleibende Position relativ zum Server 5 vorgesehen
ist. So kann zum Beispiel das unterste bzw. das oberste
Anschlussmodul 6 immer jeweils ein Netzteil zur
Stromversorgung der Server 5 (in der unteren bzw. der oberen

Reihe) sein.
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Die Zahl der an einem Anschlussmodul 6 vorhandenen
Steckverbinder 7 bzw. die Zahl der an einem Server 5
vorhandenen Steckverbinder 9 muss dabei nicht zwangslaufig
mit einer Zahl der an der direkten elektrischen Verbindung
von Servern 5 und Anschlussmodulen 6 beteiligten
Steckverbinder 7, 9 Ubereinstimmen, sondern es kann auch eine
deutlich groéBere Anzahl von Steckverbindern 7, 9 an den
Anschlussmodulen 6 bzw. den Servern 5 vorgesehen sein. Die
Zahl der an der direkten elektrischen Verbindung von Server 5
und Anschlussmodul 6 beteiligten Steckverbinder 7, 9
entspricht dabei der Anzahl der in einer Funktion
Ubereinstimmenden sowie zu einem Betrieb im Serversystem 1

vorgesehenen Steckverbinder 7 und 9.

Durch das Zusammenspiel der Steckverbinder 9 der Server 5,
der Steckverbinder 7 der Anschlussmodule 6 sowie der
Fihrungselemente 8, 10 wird eine passgenaue direkte
Verbindung zwischen Servern 5 und Anschlussmodulen 6
erreicht, ohne dass fir die Verbindung der Server 5 mit den
Anschlussmodulen 6 eine dazwischen positionierte komplexe und
teure Midplane ndtig ware. Dadurch konnen sowohl Aufwand in
der Produktion, als auch Kosten gespart werden. Zudem kann
die Anzahl der (Steck-) Verbindungen, die insgesamt fir die
elektrische Verbindung vorhanden sein miissen, auf die Halfte
reduziert werden, da keine hintereinandergeschaltete
Steckverbindung von den Servern 5 zu einer Midplane sowie von
der Midplane zu den Anschlussmodulen 6 mehr bendtigt wird.
Dadurch kann die Fehleranfalligkeit des Serversystems 1

bedeutend verringert werden.

Tritt ein Fehler im Serversystem 1 auf, wird also
beispielsweise einer der Server 5 nicht mit Strom versorgt,

so kann durch die geringere Anzahl der Verbindungen die
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Fehlerquelle rasch lokalisiert werden und der Fehler behoben
werden, auch ohne dass alle Anschlussmodule 6 abgesteckt
werden und damit der komplette Serverbetrieb unterbrochen

werden muss.

Figur 3 zeigt eine schematische Darstellung des in Figur 2
dargestellten Serversystems 1 in einem weiteren
Ausfiihrungsbeispiel. Es gelten dieselben BRezugszeichen wie

bei der Beschreibung von Figur 2.

Dargestellt sind wiederum das Serversystem 1, welches aus dem
Serverrahmen 2 mit der Vorderseite 3 und der Riickseite 4
sowie den Servern 5 besteht. Das Serversystem 1 weist
weiterhin zwei Anschlussmodule 6 mit Steckverbindern 7 auf,
an denen die Fihrungselemente 8 angebracht sind. Die Server 5
verfiigen jeweils tber die Steckverbinder 9 sowie die

Fihrungselemente 10.

In diesem Ausfihrungsbeispiel wird die bei der Beschreibung
von Figur 2 bereits erwahnte Ausgestaltung, dass flir einen

oder mehrere bestimmte Steckverbinder 7 der Anschlussmodule 6
immer eine gleich bleibende Position relativ zum Server 5

vorgesehen ist wieder aufgegriffen und naher erlautert.

In Figur 3 sind die jeweils an einem oberen Ende der
Riickseite der Server 5 angeordneten Steckverbinder 9 als
Anschliisse flir die Stromversorgung der Server 5 vorgesehen.
Dementsprechend sind die Anschlussmodule 6, welche an die
oberen Steckverbinder 9 der Server 5 angeschlossen werden,
als Netzteile ausgefiihrt (und die Steckverbinder 7 der
Anschlussmodule 6 sind demzufolge

Stromversorgungsanschlisse) .
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Zudem kann - wie hier dargestellt ist - auch noch ein
welterer, unterer Steckverbinder 9 der Server 5 als Anschluss
flir die Stromversorgung der Server 5 vorgesehen sein. Dadurch
ist ein Einsatz einer Anzahl von Netzteilen vorgesehen, die
der Anzahl der Server 5 entspricht. Durch die Anordnung der
Steckverbinder 7, 9 bzw. die gleich bleibenden Position der
Steckverbinder 7 der Anschlussmodule 6 (Netzteile) relativ zu
den Servern 5 ist jedoch in dieser Ausfithrung zudem eine
redundante Stromversorgung ermdglicht, was die

Fehleranfalligkeit des Serversystems 1 weiter verringert.

Zusatzlich zu den Netzteilen als Anschlussmodule 6 kdnnen
selbstverstandliche weitere, jedoch aus Grinden der
Ubersichtlichkeit hier nicht dargestellte Anschlussmodule 6

(beispielsweise I/0 Module) vorgesehen sein.

Bei diesem wie ach bei den in den Figuren 1 und 2 gezeigten
Ausfiihrungsbeispielen kann die direkte Verbindung zwischen
den Servern 5 und den Anschlussmodulen 6 bei allen
notwendigen elektrischen Verbindungen eingesetzt werden. Als
Anschlussmodule 6 sind in dem Fall sowohl Netzteile fiir eine
Stromversorgung der Server 5 als auch I/0 Module zum
Datenaustausch vorgesehen. In einem solchen Fall entfallt

eine Midplane vollstéandig.

Es ist jedoch alternativ auch moéglich, die anmeldungsgemale
direkte Verbindung von Servern 5 und Anschlussmodulen 6 nur
flir einen Teil der elektrischen Verbindung der Server 5,
beispielsweise fiir die Datenverbindungen, vorzusehen. Die
restlichen elektrischen Verbindungen, beispielsweise zur
Stromversorgung der Server 5, kdnnen iiber eine Midplane
gefithrt werden, die dann jedoch im Unterschied zu bekannten

Midplanes in vertikaler Ausrichtung nur iUber einen Teil der
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Bauhdhe eines Servers ausgefiihrt ist. Eine solche Midplane
beeinflusst einen Kihlluftstrom weniger als die iblicherweise
vollflachig hinter den Servern 5 ausgefiihrten bekannten
Midplanes. Ein weiterer Vorteil ist, dass fir die
Datenleitungen die bessere Signalqualitat der direkten
Verbindung zwischen Servern 5 und Anschlussmodulen 6 genutzt
werden kann, wohingegen bei der beziiglich der Signalgualitat
weniger anspruchsvollen Stromversorgung auf marktibliche, zum
Anschluss Uber eine Midplane geeignete Stromversorgungsmodule

zurlickgegriffen werden kann.
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Serversystem
Serverrahmen
Erste Seite
Zweite Seite
Server
Anschlussmodul
Steckverbinder
Fihrungselement
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Patentanspriiche

1. Serversystem (1), aufweisend einen Serverrahmen (2) mit
einer ersten Seite (3) sowie einer zweiten Seite (4) zum
Einschub von wenigstens einem Server (5) von der ersten Seite
des Serverrahmens (2) her, weiterhin aufweisend wenigstens
ein Anschlussmodul (6) zum AnschlieBen des wenigstens einen
in den Serverrahmen (2) eingeschobenen Servers (5) von der
der ersten Seite gegeniiberliegenden zweiten Seite (4) des
Serverrahmens (2) her, wobei das wenigstens eine
Anschlussmodul (6) guer zum wenigstens einen Server (5)
angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

bei dem Server (5) wenigstens ein Steckverbinder (9) und bei
dem Anschlussmodul (6) wenigstens ein weiterer Steckverbinder
(7) derart vorgesehen sind, dass mittels dem Steckverbinder
(9) des Servers (5) und dem Steckverbinder (7) des
Anschlussmoduls (6) eine direkte Verbindung zwischen dem

Anschlussmodul (6) und dem Server (5) herstellbar ist.

2. Serversystem (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

jeweils wenigstens ein Fihrungselement (8) an dem
Anschlussmodul (6) vorgesehen ist zur Fihrung des
Steckverbinders (9) des Servers (5) zu dem weiteren

Steckverbinder (7) des Anschlussmoduls (06).

3. Serversystem (1) nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass

jeweils wenigstens ein weiteres, mit dem Fihrungselement (8)
zusammenwirkendes Flhrungselement (10) an dem Server (5)

vorgesehen ist.
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4, Serversystem (1) nach den Ansprichen 2 und 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

das wenigstens eine Fihrungselement (8) an dem Steckverbinder
(7) des Anschlussmoduls (6) und das wenigstens eine weitere
damit zusammenwirkende Fihrungselement (10) an dem

Steckverbinder (9) des Servers (5) vorgesehen ist.

5. Serversystem (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

das wenigstens eine Anschlussmodul (6) ein Netzteil zur
Stromversorgung des wenigstens einen Servers (5) und/oder ein

I/0 Modul 1ist.

6. Serversystem (1) nach einem der vorigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der wenigstens eine Server (5) ein Rladeserver ist.

7. Server (5) zur Nutzung in einem Serversystem (1) nach
einem der Anspriiche 1 bis o,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Server (b5) wenigstens einen Steckverbinder (9) zur
direkten Verbindung des Server (5) mit einem in das

Serversystem (1) eingebrachten Anschlussmodul (6) aufweist.

8. Server (5) nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Steckverbinder (9) in einer mehrfachen Ausfihrung beim
Server (5) vorgesehen ist, wobei die mehrfachen
Steckverbinder (9) dazu vorgesehen sind, Jjeweils eine direkte
Verbindung zwischen dem Server (5) und mehreren in dem
Serversystem (1) eingebrachten Anschlussmodulen (6)

herzustellen.
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9. Server (5) nach einem der Anspriiche 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet, dass

wenigstens ein Fihrungselement (10) an dem Server (5)
vorgesehen ist zur Fihrung des wenigstens einen
Steckverbinders (9) des Servers (b) zu einem weiteren

Steckverbinder (7) des Anschlussmoduls (06).

10. Server (5) nach einem der Anspriiche 7 bis 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Steckverbinder (9) Netzwerksteckverbindungen und/oder
weitere I/0 Stecker und/oder Stromversorgungsanschliisse

umfassen.

11. Server (5) nach einem der Anspriiche 7 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Server (5) ein Bladeserver 1ist.

12. Anschlussmodul (6) zum Einsatz in einem Serversystem (1)
nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Anschlussmodul (6) wenigstens einen Steckverbinder (7)
zur direkten Verbindung des Anschlussmoduls (6) mit einem in

das Serversystem (1) eingebrachten Server (5) aufweist.

13. Anschlussmodul (6) nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet, dass an dem Anschlussmodul (6)
wenigstens ein Fihrungselement (8) vorgesehen ist zur Fihrung
des wenigstens einen Steckverbinders (7) des Anschlussmoduls

(6) zu einem weiliteren Steckverbinder (9) des Servers (5).

14. Anschlussmodul (6) nach einem der Anspriiche 12 oder 13,

dadurch gekennzeichnet, dass
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flir jeden Server (5) des Serversystems (1) wenigstens ein

Steckverbinder (7) des Anschlussmoduls (6) vorgesehen ist.

15. Anschlussmodul (6) nach einem der Anspriiche 12 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Anschlussmodul (6) ein I/0 Modul oder ein Netzteil 1st.
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