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(54) Forma pro vstfikovani, tvarovéni, liti nebo laminovéni vyrobka z plasta

a jinych hmot

Vyndlez fe3i formu pro vyrobu vyrobkd
zejména z plastickych hmot vstiikovédnim
tvarovdnim, litim nebo leminovénim, kterd
Je vhodnd pro ovéfovaci série e malosério-
vou vyrobu. Forma méd sendvidové jddro,
sestavené z nékolika vrstev. Na zdkladni
kotevni desce je formovaci rém, ve kterém
Je uloZena vyztuind vrstva, které se dotykd
vyplnovd vrstva krabicového "U" tvaru a
v kterd na izoladni vrstvu navazuje funk&ni
vrstva, kterd mé funk&éni plochu vytvarova-
nou podle tvaru pofadovaného vyjrobku.

Tato funk¥ni vrstva je s vyhodou vyjimatel-
néd pomoci vysuvnych sani., Z vn&j3{i strany
formy Jsou vodic{ tyle a forma je opatdena
ustavovacim krouZkem pro usazeni formy do
vstfikovaciho lisu.
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Vyndlez se tykd formy pro vst¥ikovdni, tvarovdni, lit{ nebo leminovédn{ vyrobkil z plas-
td a jinych hmot s v¥hodou pro ov&fovaci série a mslosériovou vyrobu.

Dosud se vyrdb&j{ formy zejména pro vstPikovéni p¥evédin¥ z oceli, hlinfku, a Jinych
kovld t¥iskovym obrdb&nim, pokovovdnim, gelvenoplastikou nebo kombinac{ t&chto zpisobd,
coZ je ndkladné a pracné., Dal3l nevyhodou je, Ze tekovdto forme se dd jen obtiin¥ renovo-
vat 8 rovn&¥ neumofnuje rychlou inovaci novych vyrobkl, protofe pro zavedeni nového vy-
robku Je ti¥eba vymé&nit celou formu. 2 t¥chto diwodd se nap¥. vstiikovédni plastl uplatnuje
jen v hromadné vyrobs. Dal3fi neviaodou je pomérng dlouhd prodleva vlivem ochlezovdni nebo
ohfevu formy nutnd pri vstfikovdni plaestd, co¥ sniZuje vyrobni kapacitu.

Tyto nevyhody odstrenuje forma pro vstfikovéni, tverovéni, lit{ nebo luminovéni vyrob-
ki z plastd nebo jinych hmot s vyhodou pro ov&fovaci série a melosériovou vyrobu, sestdva-
Jici elespon z tvérniku nebo tvdrnice, opat¥ené vtokovou soustavou, vodicimi tyfemi a chle-
dicim systémem, vytvolrene dle vyndleazu, Jeho% podstate je v tom, Ze forme je vedena jeko
stavebnice sendvidového typu, kde na zdkladni kotevni desce je umist3n formovaci rdm
8 vnit¥nf hrubovanou plochou, ve kterém je uloZena vyatuZnd vrstva provedend Jake konstrukd-
ni penel odleh&eny otvory o primdru s vyhodou 20 mm nebo ohoustrenn® drdfkovenymi plochami,
a do tohoto panelu zasshuje vyplnovd vrstva krabicovitého "U" tveru 2z lici kompozice, ve
kterém je izola¥ni vrstva 2 izolednich materidll, rovn¥% krabicovitého "U" tvaru & na tuto
igoladn{ vrstvu navezuje.funk&ni vrstva se zabudovenym chledicim systémem a s dutinou
danou tvarem vyrobku a velikost{ matri¥niho modelu, piriZemy Jjej{ funk¥ni plochu tvoif
vistelka.

Pokrok dosefeny vyndlezem Je zeJjména v tom, Ze umo¥nuje rychlou realizaci novych vy-
robkl, rychlou renovaci forem, snfZfenf prodlev a zv§feni kspacity vst¥ikovecfho lisu, sni-
¥eni spotieby elektrické energie a snifeni hmotnosti formy.

Vyndlez je zndzorndn na pfipojeném vykrese, kde na obr. | Je Fez formou pro vstiikovd-
ni plestd se sendvidovym jddrem uloZenym na formovacim rému a na obr. 2 je Eédsteiny Fez for-
mou s funk¥ni vyjimatelnou vrstvou sendvidového jddra uloZenou ve vysuvnych sanich.

~ Forma (obr. 1) Je provedena jeko stavebnice sendviZového typu. Sestévéd z tvérniku
15 a tvdrnice 14, nebo elespon z jedné této ¥dsti, je opatPena vtokovou soustevou 8,
chladicim systémem 7. M4 zdkladn{ kotevni desku 1, kterd Je ocelovd, kovovd nebo
2z Jiného materidlu, nap¥. pertinaxu. Ne kotevni desce 1 Je umfst¥n formovaci rdm 2, jehoZ
horni &ést tvo¥r{ d¥lici rovinu. Formovaci rém 2 je z oceli, Jeho tvar md funk®ni profil
"L" nebo "T" vzhledem k zakotveni na zdkladni formovaci desku a usezeni vodi&ich ty&f 10
mimo vlastni formu. Jeho vnit¥ni plochy Jjsou hrubované ze dlelem zvyseni{ adhese lic{ kom-
pozice, kterd spojuje formovéci rdm 2 s ostatnimi{ dily formy. Sty%né horn{ plochy formo-
vaciho rému 2 Jsou nosnymi prvky, na které Je u vst¥ikolisd plevdZn¥ pfendSena uzaviraci
sfla cca 100 a% 300 MPa a ¥dstein& i ostatni tlaky vyvolané p#i vstPikovédni plasti.

: Ve formovecim rému 2 je vyztuZnd vrava 3, kterd je v podstatd konstrukdnf penel
sdleh&eny po celé plose otvory, napi. o prim&ru 20 mm i vice nebo oboustrenné dréikovanymi
plochemi. Tento panel je zhotoveny z kovovych desek nebo -z jinfch materidld (nap¥. pertinex
o tl. 50 mm). Vymtuinéd vrstve 3} je vloZka, kterd tvo¥{ rovinu s plochou formovaciho rému
2 a dosedaci plochu na zdkledni kotevni desku 1. V otvorech Jsou zality kovoplastem piedem
separované Srouby pro montdZ formy na zdkladni kotevni desku 1. Tim se odstran{ nutné
provdddni zdvitd.

Na vyztu¥nou vrstvu 3 dosedd vyplnové vrstva 4 krebicovitého "U" tveru z lici kompo-
zice na bdzi sm¥si epoxidu a nenasycenfch polyesterld, epoxyskryldétld, smXsi EP 110/BG 15,
pln¥nych enorganickymi prd¥ky sm&si kovd}, kiemelin, keremiky o zrn¥ni mex. do 100 .
U v&t3ich vrstev je vyvloZkovédna ost¥ivem a kusovym materidlem. Vytvrzovédni probihd za stu-
dena v prib&hu 60 min p#i pouZiti reaktivnich sm&s{ nep¥. na bdzi sm8si rezanilu KP e
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tvrdidla P1 nebo P3. Touto koncepci se vyuZivd zalévacich a pevnostnich vlastnost{ materid-
14 pro odlité &dsti formy a dokonalého kopirovdni tvaru.

Do "U" tvaru vfplnové vrstvy 4 je zalite izola¥ni vrstive 5 krabicovitého "U" tveru.

Je zhotovena z desek z szbestu nebo skla, mramoru nebo z licich sm&si pojivové sloZky, nep¥.
EPOXY 15, EXPOXY 110/BG 15, pfipednd sm¥si epoxyskrylétové, epoxypolyesterové plniné kiemii-
tou, keramickou mou&kou, slidou, grafitem, skelnym vldknem. Uvedené prdikové nebo vldkhi-
té materidly lze pouZit i Jeko plniva do vodniho skla. Tato izoladnf vrstva 5 omezuje
prostup tepla do celé formy i do vlastni konstrukce stroje. To mé vliv na snfi¥enf intervalu
vyh#{ivén{ formy, neboi vyh#ivdni probihd jen funkini vrstvou 6 a2 rovns% tak ochlazovdni

Je W¥inn&jsi. Zde dochdz{i k uspofe elektrické energie, vy3&f %ivotnosti formy, sni¥eni
prodlevy a tim i vy33{ vyrobni kapacit¥. Do krabicovité izola¥ni vrstvy 5 je zalita funk&ni
vrstva 6 o tlousfce s vyhodou 3 a% 10 mm. Je vytvofena Jeko sendvi&, jehoZ vrchni vrstva
sestdvéd z nizkotavitelnfch sm&si kovd nebo kovovych préskd s teflonem na funkini ploSe

e dald{ Jeho spodni vrstiva Je vytvolena ze sm¥si kovovych préd3kd s pojivem ze smdsi epoxi-
dovych a nenasycenych polyesterovich pryskyfic nebo vedaiho skla,

Funk&n{ vrstva 6 mdfe byt vytvorena té% ze zalévaci sm¥si 2 epoxyekryldtovjch smés{
plnénych anorganickymi plnivy na bdzi prd3kovych kovd (mimo hlinfku) o mex. zrnitosti do
50 a, nebo keramickych préskid s vystelkou vytvoienou sm¥si prdskovych kovd teflonu, 3Supin-
kového grafitu s pojivem na bézi epoxidl, polyesterd akryldtd, vodniho skla nebo jejich
sm&si. Jiny prikled provedeni funkini ¥rstvy 6 je dd4n kompozici nizkotavitelnych kovd nebo
kovovych pid3kd, nap¥. vizmutu a zinku, nebo zinku, cinu a vizmutu s vystelkou nebo bez
vystelky.

Oba tyto priklady funk&ni vrstvy & odpovidaji poZadavkim na tlaky taveniny v dating
formy cca 5 MPa s teplotou taveniny do 300 o , kterd je zdvisld na druhu wst¥fkovaciho
plastu. PouZit{ Je vhodné pro viechny druhy forem & v¥hodné zejména pro vysokotleké i nizko-
tleké lisy pro termoplasty i pro volnd 1it{ a integrédlnf p&ny, nap¥. PUR. Delsf{m piikladem
vytvofen{ funk¥ni vrstvy 6 je sm&s epoxidu 110/BG 15 s plnivem a vjstelkou nebo bez vystelky.

Ve funk&ni vrstvd 6 Je zabudovén chladic{ systém 7.

Twsrovand plocha funkni vrstvy 6 je vytvorena vystelkou podle tveru modelu a tvoik{
soudasn& sepera¥ni vrstvu. V¥ystelka je ze sm&si prd3kového teflonu Supinkového grafitu s po-
Jivem na bdzi akryldtu, p#ip. epoxyakryldtu.

Do formy je zabudovédna vtokovd soustava 8, sestdvajfci z vym&nné trysky, zekotvend na
plose zdkladni kotevni desky 1 a JiBt¥nd ustavovacim krouZkem 9. Z vn&j3{ strany formove-
cino rému 2 a na zdkladni kotevn{ desce ! Jsou zabudovény prestavitelné vedicl tyle 10,
co% umoZnuje zmen¥eni rozméru form& a tim sni%eni Jeji hmotnosti. Z druhé strany formy je
na zdkledn{ kotevni desce 1 ustavovaci krouZek 1! pro ustaveni formy do vstdikovaeciho

lisu .

Forma mi%e byt vytvorena té% tek, Ze formovac{ rém 2 (obr. 2) mé tvar "Z" nebo "U",
Do n&ho Jsou usazeny a zality vyztuZnd vrstva 3, vyplnovéd vrstve 4, izola¥ni vrstva 2,
funk&ni vrstvae 6, pfi¥emZ mezi izola¥ni vrstvou 5 a funk¥ni vrstvou 6 Jsou vysuvnd sand
12, Jejich vnit#¥n{ obvodové sté&ny majf{ iukosy s negativnimi dhly do 10° (tzv. zének), ktery-
mi Je zajiéiovéno pevné uloZeni funk¥ni vrstvy 6. Celd &4st jJe pak ji3t¥ne ve form& kotevni-
mi 8rouby v po&tu 8tyFech i vice, podle velikosti formy.

P¥i usazeni formy na vst¥ikovaeci lis, jejim vyh¥dtim na teplotu mex. do 50 °C a uzavie-
nim lisu se rozvdd{ vtokovou soustavou termoplastickd hmots do dutiny vytvoiené mezi
vnit¥nimi tverovanymi plochemi funk&ni vrstvy 6. Pak probfhd dotlak lisovac{ soustevy a
prodleve, tj. vytvrzeni e ustdlenl vstfikované hmoty ve form&. Prodleva se urychluje chla-
zenim funk&ni vrstvy 6. UZinek vyhPdt{ mebo chlazeni se zvy3uje tim, Ze izoladn{ vrsiva 5
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zamesuje prostupu tepla do celé formy & do kovové konstrukce semmotného lisu. Oh¥ev nebo
chlazeni formy probfhd tedy pomze v oblasti funk&ni vrstvy 6 obalend izola¥ni vrstvou 3.

Po ustdleni vylisku (co¥ Je ddno progrsmem), dochdzi k otevieni lisovaci soustavy a
prostorem mezi d¥lici rovinou & vyliskem se vhén{ vzduch, kterym se vyhasuje vyrobek z for-
my. Takto neni tPebe opskovat formu zvlésinim vyhezovacim ustirojim.

V pi¥ipad¥, %e je t¥eba provést zmdnu vyrobniho programu na Jiny tver vyrobku,
nso formu renovovat, uvolni se kotevni Srouby 13, vysunou se vysuvné sand 12 a vyméni
se funkéni vrstva 6. :

PREDMET VINALEZU

1. Forme pro vstiikovédni, tvarovédni, 1itl nebo laminovéni vyrobkd z plastd nebo
jinych hmot, s vyhodou i pro ovdfovaci série a mslosériovou vyirobu, sestdvejici alespon
2 tvérniku nebo tvédrnice, opatiené viokovou soustsvou, vodicimi tylemi a chladicim asysté-
mem, vyznedend tim, Ze forma Je provedena Jjako stavebnice sendvidového typu, kde ua zemkled-
ni kotevn{ desce (1) je umistdn formovaci rém (2) s vnit¥ni hrubovesnou plochou, ve kte-
" rém je uloXena vyztuind vrstva (3) provedend jako konstrukini panel odlehleny otvory
o priméru s vyhodou 20 mm nebo oboustrannd drdéZkovenymi plochemi, e do tohoto panelu
zasehuje vyplnovd vrstva (4) krabicovitého "U" tvaru z lic{ kompozice, ve kterém je izmo-
ledn{ vrstve (5) rovnd% krabicovitého "U" tvaru a na tuto igzola¥n{i vrstvu (5) nevazuje
funk¥nf vratve (6) se zabudovenym chledicim systémem (7) a dutinou danou tvarem vyrobim
a velikost{ mstri¥nfho modelu, prifem# jejf funk¥ni plochu tvoi¥f vistelka.

2, Forma podle bodu !, vyznafend tim, %e jeji formoveci rém (2) Je profiloveného tva-
ru "z" , "Lll . llTll nebo ||Ul| .

3. Forma podle bodu 1, vyznelend tim, Ze mezi 1izolealni{ vrstvou: (5) a funk¥nf vrstvou
(6) Jsou vysuvné send (12),

4. Forma podle bodu 1, vyznalend tim, Ze z vn&j31 strany formovaciho rému (2) jsou za-
budovény pFesiavitelné vodici tyZe (10).

1 vykres
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