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Es wird eine Leckmessanordnung zur Verlegung in einer Warmeddmmung zwischen einem Innen- und einem Auflenrohr einer
Wasserleitung, umtassend zwei entlang der Wasserleitung verlaufende, zu einer elektrischen Messschleife verbindbare Messadern
(1, 2), namlich einer Fiihlerader (1) und einer Riickfiihrader (2), und einen von den beiden Messadern (1, 2) umwundenen,
elektrisch isolierenden Strang beschrieben. Um vorteilhafte Messvoraussetzungen zu schaffen, wird vorgeschlagen, dass die
beiden Messadern (1, 2) mit dem wenigstens ein Quellgarn (6) aufweisenden Strang einen verseilten Kern innerhalb eines als
Messerde dienenden, von einem Kabelmantel (9) abgedeckten Leitergetlechts (8) bilden.
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Leckmessanordnung zur Verlegung in einer Warmedidmmung zwischen einem

Innen- und einem AuBBenrohr einer Wasserleitung

Technisches Gebiet

Die Erfindung bezieht sich auf eine Leckmessanordnung zur Verlegung in einer
Warmedammung zwischen einem Innen- und einem AuBBenrohr einer
Wasserleitung, umfassend zwei entlang der Wasserleitung verlaufende, zu einer
elektrischen Messschleife verbindbare Messadern, namlich eine Flhlerader und
eine RuckfUhrader, und einen von den beiden Messadern umwundenen,

elektrisch isolierenden Strang.

Stand der Technik

Um undichte Stellen in einem wasserfihrenden Innenrohr beispielsweise einer
Fernwarmeleitung orten zu kdnnen, ist es bekannt (EP 2 112 491 A1), in der
Warmedammung zwischen einem stahlernen Innenrohr und einem &uB3eren
Kunststoffrohr zwei zu einer elekirischen Messschleife verbindbare Messadern
vorzusehen, um mithilfe dieser Messadern und dem Innenrohr als Messerde die
Entfernung einer undichten Stelle des stdhlernen Innenrohrs vom Anschluss der
Messadern an einer Messeinrichtung feststellen zu kdnnen. Das an der Leckstelle
aus dem Innenrohr austretende Wasser durchfeuchtet die Warmedammung,
wodurch sich der elektrische Widerstand andert. Die Lage der Leckstelle kann
demnach durch eine Widerstandsmessbrlicke bestimmt werden, Uber die
ublicherweise der ohmsche Widerstand zwischen dem stahlernen Leitungsrohr
und einer FUhlerader gemessen wird, die mit der RUckfuhrader eine Messschleife
bildet. Da sich dieses Ortungsverfahren vor allem flir weniger feuchte
Fehlerstellen eignet, wird haufig auch ein zweites insbesondere fur feuchte

Fehlerstellen geeignetes Messsystem eingesetzt, das auf einer Laufzeitmessung
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eines an der niederohmig gewordenen, nassen Stelle reflektierten Impulses
basiert, wobei die Ortung zwischen der Flhlerader und der durch das Innenrohr
gebildeten Messerde erfolgt. Es kénnen daher bei einer entsprechenden Wahl der
ohmschen Widerstande der Messadern mit einer Leitungsanordnung beide

Messverfahren durchgefihrt werden.

Das Einschdumen der Messadern in die haufig als Polyurethanschaum
ausgebildete Warmedammung zwischen dem Innen- und dem AufBBenrohr bringt
allerdings bei biegsamen Wasserleitungen Schwierigkeiten mit sich, weil es flr
die Messadern im Bereich eines AuBenbogens eines Langenausgleichs bedarf.
Zu diesem Zweck ist es bekannt (EP 1 637 786 A1), die Messadern mit einer
Uberlange zu verlegen, indem sie einen gummielastischen Strang in Form einer
Doppelwendel umwinden, sodass die im Bereich eines AuBenbogens bendtigte
Uberlange der Messadern zur Verfligung gestellt werden kann. Nachteilig ist
allerdings die Handhabung der um den gummielastischen Strang gewundenen,
ungeschitzten Messadern. AuBerdem besteht die Gefahr, dass sich Feuchtigkeit
aufgrund von Kapillarwirkungen entlang des von den Messadern umwundenen
gummielastischen Strangs verteilt und damit die Ortungsgenauigkeit von feuchten

Fehlerstellen nachteilig beeinflusst wird.
Darstellung der Erfindung

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine in die Warmedammung
einer Wasserleitung einbettbare Leckmessanordnung so auszugestalten, dass
trotz einer geschutzte Anordnung der Messadern eine zum Langenausgleich far
gebogene Abschnitte der Wasserleitung erforderliche Uberl&ange der Messadern
zur Verfigung steht, ohne die Messfunktionen zu beeintrachtigen. Au3erdem soll
eine Unabhangigkeit vom Verlauf der Messadern gegenuber dem Innenrohr und

von den elektrischen Eigenschaften des Innenrohrs erreicht werden.

Ausgehend von einer Leckmessanordnung der eingangs geschilderten Art I10st die
Erfindung 16st die gestellte Aufgabe dadurch, dass die beiden Messadern mit dem

wenigstens ein Quellgarn aufweisenden Strang einen verseilten Kern innerhalb
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eines als Messerde dienenden, von einem Kabelmantel abgedecktien

Leitergeflechts bilden.

Durch das Verseilen der beiden Messadern zusammen mit einem Quellgarn und
das Umhdllen dieses verseilten Kerns mit einem Leitergeflecht als Messerde
innerhalb eines Kabelmantels wird zunachst ein besonders einfach zu
handhabendes Leckmesskabel ermdglicht, das die Messadern geschutzt
aufnimmt. Die Verseilung des Kerns stellt einen beim Biegen einer Wasserleitung
mit in die Warmedammung eingeschaumtem Leckmesskabel erforderlichen
Langenausgleich fir die Messadern sicher, und zwar unabhangig davon, ob der
Kabelmantel hierflr ausreichende Dehnungseigenschaften aufweist oder reif3t.
Das eine Messerde bildende Leitergeflecht mit schraubenlinienférmig
verlaufenden Leitern ermoglicht eine ausreichende Langung und macht die
Leckmessanordnung von einem elektrisch leitenden Innenrohr als Messerde
unabhangig, sodass das Leckmesskabel alle Messvoraussetzungen hinsichtlich

der beiden Ublicherweise zur Anwendung kommenden Ortungsverfahren erflillt.

Da beim Auftritt einer Leckstelle die durch den entsprechend ausgebildeten
Kabelmantel zu den Messadern gelangende Feuchtigkeit ein Quellen des
Quellgarns des verseilten Kerns bedingt, werden durch das quellende Quellgarn
die bestehenden Zwickelbereiche zwischen den Messadern und dem Quellgarn
einerseits und zwischen den Messadern und dem Leitergeflecht bzw. dem das
Leitergeflecht abdeckenden Kabelmantel ausgefulllt, sodass sich die Feuchtigkeit
nicht innerhalb dieser Zwickelbereiche in Kabellangsrichtung unbehindert
ausbreiten kann. Dies bedeutet, dass durch das mit den Messadern verseilte
Quellgarn nicht nur einen Langenausgleich fir die Messadern ermdglicht, sondern
auch die Feuchteverteilung auf den Bereich der Leckstelle beschrankt, was mit
einer erheblichen Verbesserung der Ortungsgenauigkeit fir solche Leckstellen

einhergeht.

Besonders vorteilhafte Konstruktionsverhaltnisse ergeben sich, wenn zwischen
dem verseilten Kern und dem Leitergeflecht eine Zwischenlage aus einem

Geflecht aus Kunststofffasern vorgesehen ist, das einen galvanischen Kontakt
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zwischen dem Leitergeflecht der Messerde und den Messadern verhindert, ohne
eine Langsbeweglichkeit des verseilten Kerns gegentber dem Kabelmantel

auszuschlief3en.

Um symmetrische Verhaltnisse hinsichtlich der Verseilung des Kerns zu schaffen
und einen dem runden Kabelquerschnitt weitgehend angenéherten
Kernquerschnitt sicherzustellen, kann der Kern zwei mit den beiden Messadern
verseilte Quellgarne umfassen. Das Vorsehen von zwei Quellgarnen erleichtert

dartber hinaus eine Ldngung des verseilten Kerns.

Um Fenhlerstellen orten zu kénnen, muss Feuchtigkeit durch die die Messadern
umhdtllende Messerde zur Fihlerader gelangen kénnen. Aus diesem Grunde
muss der Kabelmantel wasserdurchlassig ausgebildet sein. Diese
Wasserdurchlassigkeit kann in vorteilhafter Weise durch einen wasserldslichen
Kabelmantel erreicht werden, der sich beim Auftreten von Leckwasser 6rtlich
aufldst und dadurch den Zutritt zur Messerde und zur Flhlerader der

Leckmessanordnung freigibt.

Kurze Beschreibung der Zeichnung

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es

zeigen

Fig. 1 ein erfindungsgemanes Leckmesskabel in einem schematischen
Querschnitt und

Fig. 2 dieses Leckmesskabel in einer zum Teil aufgerissenen Seitenansicht.

Weg zur Ausfihrung der Erfindung

Das dargestellte Leckmesskabel weist zwei Messadern auf, namlich eine
FUhlerader 1 und eine Ruckfihrader 2, die durch eine Ummantelung 3 vollstandig

elektrisch isoliert ist. Die FUhlerader 1 kann blank ausgeftihrt sein, weist jedoch

geman dem Ausflhrungsbeispiel eine mit regelmanigen Durchtritten 4 versehene
elektrisch isolierende Ummantelung 5 auf. Die beiden Messadern 1 und 2 sind mit

zwei Quellgarnen 6 verseilt, sodass ein verseilter Kern erhalten wird, der unter
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Zwischenschaltung einer Zwischenlage 7, beispielsweise aus einem elektrisch
isolierenden Geflecht aus Kunststofffasern, von einem Leitergeflecht 8 als
Messerde umhullt wird. Das Leitergeflecht 8 wird durch einen

wasserdurchldssigen Kabelmantel 9 abgedecki.

Ein auf diese Weise aufgebautes Leckmesskabel kann in einfacher Weise von
einer Vorratstrommel abgezogen und zwischen dem wasserfihrenden Innenrohr
und dem AuBBenrohr einer wadrmegedammten Wasserleitung, vorzugsweise einer
Fernwarmeleitung, in die Warmedadmmung zwischen dem Innen- und dem
AuBenrohr eingeschaumt werden. Aufgrund der Verseilung des aus den
Messadern 1 und 2 sowie den Quellgarnen 6 gebildeten Kerns wird eine
Kernlangung mdoglich, wenn das Leckmesskabel im Bereich eines AuB3enbogens
der Wasserleitung zu liegen kommt. Selbst wenn die Dehnungseigenschaften des
Kabelmantels 9 hierflr nicht ausreichen und der eingeschaumte Kabelmantel
rei3t, ergeben sich hinsichtlich der Leckmessanordnung keine nachteiligen
Auswirkungen, weil die flr die Leckmessanordnung erforderlichen Messadern 1
und 2 sowie das Leitergeflecht 8 der Messerde und die Zwischenlage 7 die

Langung ohne Beeintrachtigung der Messvoraussetzung mitmachen kénnen.

Beim Auftritt eines Lecks im wasserfihrenden Innenrohr einer wadrmegedammten
Wasserleitung tritt die Feuchte durch die Warmedammung zwischen Innen- und
AuBenrohr sowie durch den Kabelmantel 9, der sich bei einer entsprechenden
Werkstoffwahl durch Wasser als Losungsmittel auflésen kann, zur Flhlerader 1,
wobei sich der ohmsche Widerstand zwischen der durch das Leitergeflecht 8
bestimmten Messerde und der FUhlerader 1 verringert, was je nach dem
Messverfahren zur Ortung der Leckstelle ausgen(tzt wird. Da mit der
Feuchtezufuhr die Quellgarne 6 aufquellen und die vorhandenen Zwickelrdume
innerhalb des Kabelmantels 9 ausflllen, kann sich die Feuchte aus dem
Leckbereich nicht in Langsrichtung des Leckmesskabels ausbreiten, sodass
aufgrund der dadurch bedingten Beschrankung der Feuchte auf den Leckbereich

die Leckstelle in vergleichsweise engen Grenzen geortet werden kann.
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Patentansprlche

1. Leckmessanordnung zur Verlegung in einer Warmedammung zwischen
einem Innen- und einem AuBenrohr einer Wasserleitung, umfassend zwei entlang
der Wasserleitung verlaufende, zu einer elektrischen Messschleife verbindbare
Messadern (1, 2), namlich eine Flhlerader (1) und eine RuckfUhrader (2), und
einen von den beiden Messadern (1, 2) umwundenen, elekirisch isolierenden
Strang, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Messadern (1, 2) mit dem
wenigstens ein Quellgarn (6) aufweisenden Strang einen verseilten Kern
innerhalb eines als Messerde dienenden, von einem Kabelmantel (9)
abgedeckten Leitergeflechts (8) bilden.

2. Leckmessanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen dem verseilten Kern und dem Leitergeflecht (8) eine Zwischenlage (7)
aus einem Geflecht aus Kunststofffasern vorgesehen ist.

3. Leckmessanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kern zwei mit den beiden Messadern (1, 2) verseilte Quellgarne (6)

umfasst.

4. Leckmessanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kabelmantel (9) wasserdurchlassig oder wasserloslich

ausgebildet ist.
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oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist
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