
(57)【要約】

【課題】ＰＬＬの応答特性に影響を及ぼすことなく、Ｐ

ＬＬロックアップ時間の測定を可能とする集積回路の検

査方法と検査装置を実現する。

【解決手段】ＰＬＬ回路内のＶＣＯ４の出力を周波数カ

ウンター１７に接続し、ＶＣＯ４の出力周波数測定のた

めのクロック信号１６をその周波数カウンター１７に供

給するラインを有し、ＰＬＬロックするための選局デー

タを供給して、ＰＬＬがロックアップ動作を開始すると

同時に、クロックごとにＶＣＯ４の出力周波数を順次測

定するとともにクロック数を測定し、測定結果を記憶す

る。そして、記憶されたクロック信号のクロック番目と

対比させた周波数測定結果の演算・判定を繰返し行うこ

とにより、判定結果が規格範囲内に入り、ＰＬＬがロッ

クしたと判定したときのクロック信号のクロック数を求

めることにより、ＰＬＬロックアップ時間を測定する。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
基 準 信 号 と 分 周 信 号 と の 位 相 差 を 検 出 す る 位 相 比 較 器 と 、 チ ャ ー ジ ポ ン プ と 、 ル ー プ フ ィ
ル タ と 、 電 圧 制 御 発 振 器 と 、 希 望 周 波 数 に 応 じ て 分 周 比 が 設 定 さ れ 前 記 電 圧 制 御 発 振 器 の
出 力 を 分 周 し た 前 記 分 周 信 号 を 前 記 位 相 比 較 器 へ 出 力 す る プ リ ス ケ ー ラ と で 構 成 さ れ る Ｐ
Ｌ Ｌ 回 路 の う ち 、 前 記 位 相 比 較 器 と チ ャ ー ジ ポ ン プ と プ リ ス ケ ー ラ と を 内 蔵 し た 集 積 回 路
に 対 し 、 前 記 ル ー プ フ ィ ル タ と 電 圧 制 御 発 振 器 と を 接 続 し て 前 記 Ｐ Ｌ Ｌ 回 路 の 検 査 を 行 う
集 積 回 路 の 検 査 方 法 で あ っ て 、
前 記 プ リ ス ケ ー ラ に 分 周 比 が 設 定 さ れ 前 記 Ｐ Ｌ Ｌ 回 路 が ロ ッ ク ア ッ プ 動 作 を 開 始 す る と 同
時 に ク ロ ッ ク 信 号 を 発 生 さ せ る 第 １ の 処 理 と 、
前 記 ク ロ ッ ク 信 号 の 立 ち 上 が り ま た は 立 ち 下 が り の タ イ ミ ン グ ご と に 前 記 電 圧 制 御 発 振 器
の 出 力 周 波 数 を 順 次 測 定 す る と と も に 、 前 記 ク ロ ッ ク 信 号 の 発 生 時 か ら の ク ロ ッ ク 数 を カ
ウ ン ト す る 第 ２ の 処 理 と 、
前 記 電 圧 制 御 発 振 器 の 出 力 周 波 数 の 測 定 値 と 、 そ の 測 定 時 に お け る ク ロ ッ ク 数 の カ ウ ン ト
値 と を 記 憶 す る 第 ３ の 処 理 と 、
前 記 ク ロ ッ ク 数 の カ ウ ン ト 値 が ｍ （ ｍ は １ 以 上 の 整 数 ） の と き の 周 波 数 の 測 定 値 と 、 前 記
ク ロ ッ ク 数 の カ ウ ン ト 値 が ｍ ＋ ｎ （ ｎ は １ 以 上 の 整 数 ） の と き の 周 波 数 の 測 定 値 と の 差 を
、 規 格 範 囲 内 に な る ま で ｍ の 値 を 更 新 し な が ら 順 次 求 め る 第 ４ の 処 理 と を 含 み 、
前 記 第 ４ の 処 理 で 求 め た 差 が 規 格 範 囲 内 と な っ た と き の ｍ の 値 を 前 記 Ｐ Ｌ Ｌ 回 路 が ロ ッ ク
し た 時 点 に お け る ク ロ ッ ク 数 の カ ウ ン ト 値 に 決 定 す る こ と を 特 徴 と す る 集 積 回 路 の 検 査 方
法 。
【 請 求 項 ２ 】
基 準 信 号 と 分 周 信 号 と の 位 相 差 を 検 出 す る 位 相 比 較 器 と 、 チ ャ ー ジ ポ ン プ と 、 ル ー プ フ ィ
ル タ と 、 電 圧 制 御 発 振 器 と 、 希 望 周 波 数 に 応 じ て 分 周 比 が 設 定 さ れ 前 記 電 圧 制 御 発 振 器 の
出 力 を 分 周 し た 前 記 分 周 信 号 を 前 記 位 相 比 較 器 へ 出 力 す る プ リ ス ケ ー ラ と で 構 成 さ れ る Ｐ
Ｌ Ｌ 回 路 の う ち 、 前 記 位 相 比 較 器 と チ ャ ー ジ ポ ン プ と プ リ ス ケ ー ラ と を 内 蔵 し た 集 積 回 路
に 対 し 、 前 記 ル ー プ フ ィ ル タ と 電 圧 制 御 発 振 器 と を 接 続 し て 前 記 Ｐ Ｌ Ｌ 回 路 の 検 査 を 行 う
集 積 回 路 の 検 査 方 法 で あ っ て 、
前 記 プ リ ス ケ ー ラ に 分 周 比 が 設 定 さ れ 前 記 Ｐ Ｌ Ｌ 回 路 が ロ ッ ク ア ッ プ 動 作 を 開 始 す る と 同
時 に ク ロ ッ ク 信 号 を 発 生 さ せ る 第 １ の 処 理 と 、
前 記 ク ロ ッ ク 信 号 の 立 ち 上 が り ま た は 立 ち 下 が り の タ イ ミ ン グ ご と に 前 記 電 圧 制 御 発 振 器
の 出 力 周 波 数 を 順 次 測 定 す る と と も に 、 前 記 ク ロ ッ ク 信 号 の 発 生 時 か ら の ク ロ ッ ク 数 を カ
ウ ン ト す る 第 ２ の 処 理 と 、
前 記 電 圧 制 御 発 振 器 の 出 力 周 波 数 の 測 定 値 と 、 そ の 測 定 時 に お け る ク ロ ッ ク 数 の カ ウ ン ト
値 と を 記 憶 す る 第 ３ の 処 理 と 、
前 記 ク ロ ッ ク 数 の カ ウ ン ト 値 が ｍ （ ｍ は １ 以 上 の 整 数 ） の と き の 周 波 数 の 測 定 値 と 、 前 記
希 望 周 波 数 と の 差 を 、 第 １ の 規 格 範 囲 内 に な る ま で ｍ の 値 を 更 新 し な が ら 順 次 求 め る 第 ４
の 処 理 と 、
前 記 第 ４ の 処 理 で 求 め た 差 が 前 記 第 １ の 規 格 範 囲 内 に な っ た 前 記 ク ロ ッ ク 数 の カ ウ ン ト 値
が ｍ に お け る 周 波 数 の 測 定 値 と 、 前 記 ク ロ ッ ク 数 の カ ウ ン ト 値 が ｍ ＋ ｎ （ ｎ は １ 以 上 の 整
数 ） の と き の 周 波 数 の 測 定 値 と の 差 を 求 め る 第 ５ の 処 理 と を 含 み 、
前 記 第 ５ の 処 理 で 求 め た 差 が 第 ２ の 規 格 範 囲 内 に な る ま で 前 記 第 ４ の 処 理 と 前 記 第 ５ の 処
理 と を 繰 り 返 し 、 前 記 第 ５ の 処 理 で 求 め た 差 が 第 ２ の 規 格 範 囲 内 と な っ た と き の ｍ の 値 を
前 記 Ｐ Ｌ Ｌ 回 路 が ロ ッ ク し た 時 点 に お け る ク ロ ッ ク 数 の カ ウ ン ト 値 に 決 定 す る こ と を 特 徴
と す る 集 積 回 路 の 検 査 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
Ｐ Ｌ Ｌ 回 路 が ロ ッ ク し た 時 点 に お け る ク ロ ッ ク 数 の カ ウ ン ト 値 に 、 ク ロ ッ ク 信 号 の 周 期 を
乗 算 す る こ と に よ り 、 Ｐ Ｌ Ｌ 回 路 の ロ ッ ク ア ッ プ の 実 時 間 を 算 出 す る 処 理 を 有 す る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の 集 積 回 路 の 検 査 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
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基 準 信 号 と 分 周 信 号 と の 位 相 差 を 検 出 す る 位 相 比 較 器 と 、 チ ャ ー ジ ポ ン プ と 、 ル ー プ フ ィ
ル タ と 、 電 圧 制 御 発 振 器 と 、 希 望 周 波 数 に 応 じ て 分 周 比 が 設 定 さ れ 前 記 電 圧 制 御 発 振 器 の
出 力 を 分 周 し た 前 記 分 周 信 号 を 前 記 位 相 比 較 器 へ 出 力 す る プ リ ス ケ ー ラ と で 構 成 さ れ る Ｐ
Ｌ Ｌ 回 路 の う ち 、 前 記 位 相 比 較 器 と チ ャ ー ジ ポ ン プ と プ リ ス ケ ー ラ と を 内 蔵 し た 集 積 回 路
に 対 し 、 前 記 ル ー プ フ ィ ル タ と 電 圧 制 御 発 振 器 と を 接 続 し て 前 記 Ｐ Ｌ Ｌ 回 路 の 検 査 を 行 う
集 積 回 路 の 検 査 装 置 で あ っ て 、
前 記 プ リ ス ケ ー ラ に 分 周 比 が 設 定 さ れ る と 同 時 に ハ イ レ ベ ル の 信 号 を 出 力 す る フ リ ッ プ フ
ロ ッ プ と 、
前 記 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ の 出 力 と ク ロ ッ ク 信 号 と を 入 力 す る Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト と 、
前 記 電 圧 制 御 発 振 器 お よ び 前 記 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト の 出 力 を 入 力 し 、 前 記 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト か ら 入 力
さ れ る ク ロ ッ ク 信 号 の 立 ち 上 が り ま た は 立 ち 下 が り の タ イ ミ ン グ ご と に 前 記 電 圧 制 御 発 振
器 の 出 力 周 波 数 を 順 次 測 定 す る 周 波 数 カ ウ ン タ ー と 、
前 記 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト の 出 力 を 入 力 し 、 前 記 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト か ら 入 力 さ れ る ク ロ ッ ク 信 号 の ク ロ
ッ ク 数 を カ ウ ン ト す る ク ロ ッ ク カ ウ ン タ ー と 、
前 記 周 波 数 カ ウ ン タ ー に よ る 電 圧 制 御 発 振 器 の 出 力 周 波 数 の 測 定 値 と 、 そ の 測 定 時 に お け
る 前 記 ク ロ ッ ク カ ウ ン タ ー に よ る ク ロ ッ ク 数 の カ ウ ン ト 値 と を 記 憶 す る 記 憶 手 段 と 、
前 記 記 憶 手 段 に 記 憶 さ れ た ク ロ ッ ク 数 の カ ウ ン ト 値 が ｍ （ ｍ は １ 以 上 の 整 数 ） の と き の 周
波 数 の 測 定 値 と 、 前 記 記 憶 手 段 に 記 憶 さ れ た ク ロ ッ ク 数 の カ ウ ン ト 値 が ｍ ＋ ｎ （ ｎ は １ 以
上 の 整 数 ） の と き の 周 波 数 の 測 定 値 と の 差 を 求 め る 演 算 手 段 と 、
前 記 演 算 手 段 に よ り 求 め た 差 が 規 格 範 囲 内 で あ る か 否 か を 判 定 す る 判 定 手 段 と を 設 け 、
前 記 判 定 手 段 に よ り 規 格 範 囲 内 で な い と 判 定 さ れ た と き に は 、 ｍ の 値 を 更 新 し て 前 記 演 算
手 段 か ら の 処 理 を 繰 り 返 し 、 前 記 判 定 手 段 に よ り 規 格 範 囲 内 で あ る と 判 定 さ れ た と き に は
、 そ の と き の ｍ の 値 を 前 記 Ｐ Ｌ Ｌ 回 路 が ロ ッ ク し た 時 点 に お け る ク ロ ッ ク 数 の カ ウ ン ト 値
と し て 出 力 す る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 集 積 回 路 の 検 査 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
基 準 信 号 と 分 周 信 号 と の 位 相 差 を 検 出 す る 位 相 比 較 器 と 、 チ ャ ー ジ ポ ン プ と 、 ル ー プ フ ィ
ル タ と 、 電 圧 制 御 発 振 器 と 、 希 望 周 波 数 に 応 じ て 分 周 比 が 設 定 さ れ 前 記 電 圧 制 御 発 振 器 の
出 力 を 分 周 し た 前 記 分 周 信 号 を 前 記 位 相 比 較 器 へ 出 力 す る プ リ ス ケ ー ラ と で 構 成 さ れ る Ｐ
Ｌ Ｌ 回 路 の う ち 、 前 記 位 相 比 較 器 と チ ャ ー ジ ポ ン プ と プ リ ス ケ ー ラ と を 内 蔵 し た 集 積 回 路
に 対 し 、 前 記 ル ー プ フ ィ ル タ と 電 圧 制 御 発 振 器 と を 接 続 し て 前 記 Ｐ Ｌ Ｌ 回 路 の 検 査 を 行 う
集 積 回 路 の 検 査 装 置 で あ っ て 、
前 記 プ リ ス ケ ー ラ に 分 周 比 が 設 定 さ れ る と 同 時 に ハ イ レ ベ ル の 信 号 を 出 力 す る フ リ ッ プ フ
ロ ッ プ と 、
前 記 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ の 出 力 と ク ロ ッ ク 信 号 と を 入 力 す る Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト と 、
前 記 電 圧 制 御 発 振 器 お よ び 前 記 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト の 出 力 を 入 力 し 、 前 記 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト か ら 入 力
さ れ る ク ロ ッ ク 信 号 の 立 ち 上 が り ま た は 立 ち 下 が り の タ イ ミ ン グ ご と に 前 記 電 圧 制 御 発 振
器 の 出 力 周 波 数 を 順 次 測 定 す る 周 波 数 カ ウ ン タ ー と 、
前 記 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト の 出 力 を 入 力 し 、 前 記 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト か ら 入 力 さ れ る ク ロ ッ ク 信 号 の ク ロ
ッ ク 数 を カ ウ ン ト す る ク ロ ッ ク カ ウ ン タ ー と 、
前 記 周 波 数 カ ウ ン タ ー に よ る 電 圧 制 御 発 振 器 の 出 力 周 波 数 の 測 定 値 と 、 そ の 測 定 時 に お け
る 前 記 ク ロ ッ ク カ ウ ン タ ー に よ る ク ロ ッ ク 数 の カ ウ ン ト 値 と を 記 憶 す る 記 憶 手 段 と 、
前 記 記 憶 手 段 に 記 憶 さ れ た ク ロ ッ ク 数 の カ ウ ン ト 値 が ｍ （ ｍ は １ 以 上 の 整 数 ） の と き の 周
波 数 の 測 定 値 と 、 前 記 希 望 周 波 数 と の 差 を 求 め る 第 １ の 演 算 手 段 と 、
前 記 第 １ の 演 算 手 段 に よ り 求 め た 差 が 第 １ の 規 格 範 囲 内 で あ る か 否 か を 判 定 す る 第 １ の 判
定 手 段 と 、
前 記 第 １ の 判 定 手 段 に よ り 第 １ の 規 格 範 囲 内 で あ る と 判 定 さ れ た と き に 、 そ の と き の 前 記
ク ロ ッ ク 数 の カ ウ ン ト 値 が ｍ に お け る 周 波 数 の 測 定 値 と 、 前 記 ク ロ ッ ク 数 の カ ウ ン ト 値 が
ｍ ＋ ｎ （ ｎ は １ 以 上 の 整 数 ） の と き の 周 波 数 の 測 定 値 と の 差 を 求 め る 第 ２ の 演 算 手 段 と 、
前 記 第 ２ の 演 算 手 段 に よ り 求 め た 差 が 第 ２ の 規 格 範 囲 内 で あ る か 否 か を 判 定 す る 第 ２ の 判
定 手 段 と を 設 け 、
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前 記 第 １ の 判 定 手 段 に よ り 第 １ の 規 格 範 囲 内 で な い と 判 定 さ れ た と き に は 、 ｍ の 値 を 更 新
し て 前 記 第 １ の 演 算 手 段 か ら の 処 理 を 繰 り 返 し 、
前 記 第 ２ の 判 定 手 段 に よ り 第 ２ の 規 格 範 囲 内 で な い と 判 定 さ れ た と き に は 、 ｍ の 値 を 更 新
し て 前 記 第 １ の 演 算 手 段 か ら の 処 理 を 繰 り 返 し 、 前 記 第 ２ の 判 定 手 段 に よ り 規 格 範 囲 内 で
あ る と 判 定 さ れ た と き に は 、 そ の と き の ｍ の 値 を 前 記 Ｐ Ｌ Ｌ 回 路 が ロ ッ ク し た 時 点 に お け
る ク ロ ッ ク 数 の カ ウ ン ト 値 と し て 出 力 す る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 集 積 回 路 の 検 査 装
置 。
【 請 求 項 ６ 】
プ リ ス ケ ー ラ に 希 望 周 波 数 の デ ー タ 信 号 と と も に 供 給 さ れ る 他 の 信 号 を フ リ ッ プ フ ロ ッ プ
に も 入 力 し 、 前 記 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ は 前 記 他 の 信 号 を 入 力 す る こ と に よ り 出 力 が ハ イ レ ベ
ル と な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ま た は ５ 記 載 の 集 積 回 路 の 検 査 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
集 積 回 路 内 に 、 プ リ ス ケ ー ラ に 供 給 さ れ る 前 の 希 望 周 波 数 の デ ー タ 信 号 を ラ ッ チ し 、 ト リ
ガ ー 信 号 が 入 力 さ れ る こ と に よ り 前 記 ラ ッ チ し た 希 望 周 波 数 の デ ー タ 信 号 を 前 記 プ リ ス ケ
ー ラ に 供 給 す る ラ ッ チ 手 段 を 設 け 、 前 記 ト リ ガ ー 信 号 を フ リ ッ プ フ ロ ッ プ に も 入 力 し 、 前
記 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ は 前 記 ト リ ガ ー 信 号 を 入 力 す る こ と に よ り 出 力 が ハ イ レ ベ ル と な る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ま た は ５ 記 載 の 集 積 回 路 の 検 査 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
Ｐ Ｌ Ｌ 回 路 が ロ ッ ク し た 時 点 に お け る ク ロ ッ ク 数 の カ ウ ン ト 値 に 、 ク ロ ッ ク 信 号 の 周 期 を
乗 算 す る こ と に よ り 、 Ｐ Ｌ Ｌ 回 路 の ロ ッ ク ア ッ プ の 実 時 間 を 算 出 し て 出 力 す る 手 段 を 設 け
た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ， ５ ， ６ ま た は ７ 記 載 の 集 積 回 路 の 検 査 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 Ｐ Ｌ Ｌ 回 路 （ 位 相 同 期 ル ー プ 回 路 ） を 構 成 す る 集 積 回 路 の 検 査 方 法 お よ び 検 査
装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
Ｐ Ｌ Ｌ 回 路 特 性 の 重 要 な フ ァ ク タ ー の ひ と つ で あ る Ｐ Ｌ Ｌ ロ ッ ク 時 間 の 、 テ ス タ ー で の 計
測 の 要 求 が 高 ま っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
図 ８ は 従 来 例 に お け る 集 積 回 路 の 検 査 装 置 の 一 例 を 示 す も の で あ る 。 図 ８ に お い て 、 １ は
基 準 信 号 、 ２ は 集 積 回 路 （ 被 測 定 デ バ イ ス ） 、 ３ は 位 相 比 較 器 、 ４ は Ｖ Ｃ Ｏ （ 電 圧 制 御 発
振 器 ） 、 ５ は プ リ ス ケ ー ラ 、 ６ は チ ャ ー ジ ポ ン プ 、 ７ は ル ー プ フ ィ ル タ 、 ８ は シ リ ア ル デ
ー タ ラ イ ン 、 ９ は シ リ ア ル ／ パ ラ レ ル 変 換 回 路 、 １ ０ は Ｄ Ｃ 電 圧 計 、 １ １ は 記 憶 手 段 、 １
２ は 演 算 手 段 、 １ ３ は 判 定 手 段 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
基 準 信 号 １ は 、 集 積 回 路 ２ 内 の 位 相 比 較 器 ３ に 供 給 し て い る 。 同 時 に 、 位 相 比 較 器 ３ に は
、 Ｖ Ｃ Ｏ ４ の 出 力 を プ リ ス ケ ー ラ ５ に て 分 周 し た 信 号 が 入 力 さ れ 、 基 準 信 号 １ と の 位 相 差
を 検 出 し 、 チ ャ ー ジ ポ ン プ ６ を 通 し て 位 相 差 を 補 正 す る た め の パ ル ス 信 号 を 出 力 し 、 次 段
の ル ー プ フ ィ ル タ ７ に て Ｄ Ｃ 電 圧 に 変 換 さ れ る 。 こ の Ｄ Ｃ 電 圧 は 、 Ｖ Ｃ Ｏ ４ の 発 振 周 波 数
を 制 御 す る チ ュ ー ニ ン グ 電 圧 と し て Ｖ Ｃ Ｏ ４ に 供 給 さ れ る 。 一 方 、 シ リ ア ル デ ー タ ラ イ ン
８ よ り 、 Ｐ Ｌ Ｌ の 周 波 数 選 局 の た め の デ ー タ （ 以 下 「 選 局 デ ー タ 」 と い う ） を 、 シ リ ア ル
／ パ ラ レ ル 変 換 回 路 ９ を 通 し て プ リ ス ケ ー ラ ５ に 供 給 し 、 選 局 デ ー タ に 応 じ て 分 周 比 が プ
リ ス ケ ー ラ ５ に 設 定 さ れ る 。 こ の よ う に し て Ｐ Ｌ Ｌ 回 路 は 常 に 希 望 す る 周 波 数 に 発 振 す る
よ う に 動 作 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
上 記 の 構 成 の Ｐ Ｌ Ｌ 回 路 に 、 ル ー プ フ ィ ル タ ７ の 出 力 を Ｄ Ｃ 電 圧 計 １ ０ に 接 続 し 、 Ｄ Ｃ 電
圧 計 １ ０ の 測 定 結 果 を 記 憶 す る 記 憶 手 段 １ １ と 、 測 定 結 果 か ら 演 算 お よ び 判 定 を お こ な う
演 算 手 段 １ ２ お よ び 判 定 手 段 １ ３ を 有 す る 検 査 装 置 を 構 成 し て い る 。
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【 ０ ０ ０ ６ 】
上 記 の 構 成 に お い て 、 シ リ ア ル デ ー タ ラ イ ン ８ よ り 希 望 の 周 波 数 設 定 の た め の 選 局 デ ー タ
を 集 積 回 路 ２ に 供 給 す る と 、 プ リ ス ケ ー ラ ５ に 選 局 デ ー タ に 基 づ い た 分 周 比 が 設 定 さ れ 、
Ｐ Ｌ Ｌ の 選 局 動 作 が 開 始 さ れ る 。 Ｐ Ｌ Ｌ の 選 局 動 作 開 始 か ら あ る 時 間 経 過 後 の ル ー プ フ ィ
ル タ ７ 出 力 の 電 圧 を Ｄ Ｃ 電 圧 計 １ ０ に て 測 定 し 、 測 定 結 果 を 記 憶 手 段 １ １ に 記 憶 し 、 こ の
と き の 測 定 結 果 を Ｖ １ と す る 。 更 に 時 間 を お い て Ｐ Ｌ Ｌ が 完 全 に ロ ッ ク す る べ き 時 点 （ 規
定 時 刻 ） の プ リ ス ケ ー ラ ７ 出 力 の Ｄ Ｃ 電 圧 を Ｄ Ｃ 電 圧 計 １ ０ に て 同 様 に 測 定 し 、 こ の と き
の 測 定 結 果 を Ｖ ２ と す る 。 測 定 結 果 Ｖ １ と Ｖ ２ を 記 憶 手 段 １ １ よ り 呼 び 出 し 、 そ の 電 圧 差
を 演 算 手 段 １ ２ に て 演 算 し 、 そ の 電 圧 差 が 規 格 範 囲 内 か 否 か を 判 定 手 段 １ ３ に て 判 定 す る
。 こ の 判 定 手 段 １ ３ に よ り 電 圧 差 が 規 格 範 囲 内 で あ る と 判 定 さ れ る こ と は 、 Ｐ Ｌ Ｌ が 規 定
の 時 間 内 に ロ ッ ク し て い る こ と で あ り 、 規 格 範 囲 内 で な い と 判 定 さ れ る こ と は 、 Ｐ Ｌ Ｌ が
規 定 の 時 間 内 に ロ ッ ク し て い な い こ と を 意 味 す る 。 以 上 の よ う に 、 Ｐ Ｌ Ｌ が 規 定 の 時 間 内
に ロ ッ ク し て い る か 否 か を 検 査 し て い た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 上 記 従 来 の 構 成 で は 、 Ｐ Ｌ Ｌ の ル ー プ フ ィ ル タ ７ 出 力 の 電 圧 を Ｄ Ｃ 電 圧 計
１ ０ で 測 定 す る と い う も の で 、 ル ー プ フ ィ ル タ ７ 出 力 に 電 圧 測 定 の た め の 回 路 を 設 け る こ
と で 、 ル ー プ フ ィ ル タ ７ 出 力 に 余 分 な 回 路 を 付 加 す る こ と に よ り 、 本 来 の 状 態 で の Ｐ Ｌ Ｌ
の 応 答 特 性 と に 差 が 生 じ る た め に 正 規 の Ｐ Ｌ Ｌ 応 答 の 測 定 と は な ら な い と い う 課 題 が あ っ
た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
且 つ 上 記 従 来 の 構 成 で は 、 Ｐ Ｌ Ｌ が 周 波 数 選 局 動 作 を 開 始 し て か ら あ る 時 間 を 経 過 後 の ル
ー プ フ ィ ル タ ７ 出 力 の 電 圧 値 と 、 Ｐ Ｌ Ｌ が 完 全 に ロ ッ ク す る べ き 時 点 （ 規 定 時 刻 ） の ル ー
プ フ ィ ル タ ７ 出 力 の 電 圧 値 と の 差 を も っ て 合 否 判 定 す る も の で 、 Ｐ Ｌ Ｌ が 規 定 の 時 間 内 に
ロ ッ ク し て い る か 否 か を 判 定 し て い る が 、 実 際 の ロ ッ ク 時 間 の 測 定 ま で は で き な い と い う
課 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
本 発 明 は 、 こ の 課 題 を 解 決 す る も の で 、 Ｐ Ｌ Ｌ の 応 答 特 性 に 影 響 を 及 ぼ す こ と な く 、 Ｐ Ｌ
Ｌ ロ ッ ク ア ッ プ 時 間 の 測 定 を 可 能 と す る 集 積 回 路 の 検 査 方 法 お よ び 検 査 装 置 を 提 供 す る こ
と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
請 求 項 １ 記 載 の 集 積 回 路 の 検 査 方 法 は 、 基 準 信 号 と 分 周 信 号 と の 位 相 差 を 検 出 す る 位 相 比
較 器 と 、 チ ャ ー ジ ポ ン プ と 、 ル ー プ フ ィ ル タ と 、 Ｖ Ｃ Ｏ （ 電 圧 制 御 発 振 器 ） と 、 希 望 周 波
数 に 応 じ て 分 周 比 が 設 定 さ れ Ｖ Ｃ Ｏ の 出 力 を 分 周 し た 分 周 信 号 を 位 相 比 較 器 へ 出 力 す る プ
リ ス ケ ー ラ と で 構 成 さ れ る Ｐ Ｌ Ｌ 回 路 の う ち 、 位 相 比 較 器 と チ ャ ー ジ ポ ン プ と プ リ ス ケ ー
ラ と を 内 蔵 し た 集 積 回 路 に 対 し 、 ル ー プ フ ィ ル タ と Ｖ Ｃ Ｏ と を 接 続 し て Ｐ Ｌ Ｌ 回 路 の 検 査
を 行 う 集 積 回 路 の 検 査 方 法 で あ っ て 、 プ リ ス ケ ー ラ に 分 周 比 が 設 定 さ れ Ｐ Ｌ Ｌ 回 路 が ロ ッ
ク ア ッ プ 動 作 を 開 始 す る と 同 時 に ク ロ ッ ク 信 号 を 発 生 さ せ る 第 １ の 処 理 と 、 ク ロ ッ ク 信 号
の 立 ち 上 が り ま た は 立 ち 下 が り の タ イ ミ ン グ ご と に Ｖ Ｃ Ｏ の 出 力 周 波 数 を 順 次 測 定 す る と
と も に 、 ク ロ ッ ク 信 号 の 発 生 時 か ら の ク ロ ッ ク 数 を カ ウ ン ト す る 第 ２ の 処 理 と 、 Ｖ Ｃ Ｏ の
出 力 周 波 数 の 測 定 値 と 、 そ の 測 定 時 に お け る ク ロ ッ ク 数 の カ ウ ン ト 値 と を 記 憶 す る 第 ３ の
処 理 と 、 ク ロ ッ ク 数 の カ ウ ン ト 値 が ｍ （ ｍ は １ 以 上 の 整 数 ） の と き の 周 波 数 の 測 定 値 と 、
ク ロ ッ ク 数 の カ ウ ン ト 値 が ｍ ＋ ｎ （ ｎ は １ 以 上 の 整 数 ） の と き の 周 波 数 の 測 定 値 と の 差 を
、 規 格 範 囲 内 に な る ま で ｍ の 値 を 更 新 し な が ら 順 次 求 め る 第 ４ の 処 理 と を 含 み 、 第 ４ の 処
理 で 求 め た 差 が 規 格 範 囲 内 と な っ た と き の ｍ の 値 を Ｐ Ｌ Ｌ 回 路 が ロ ッ ク し た 時 点 に お け る
ク ロ ッ ク 数 の カ ウ ン ト 値 に 決 定 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
こ の 請 求 項 １ に よ れ ば 、 Ｐ Ｌ Ｌ 回 路 が ロ ッ ク ア ッ プ 動 作 を 開 始 す る と 同 時 に 、 ク ロ ッ ク 信
号 の 立 ち 上 が り ま た は 立 ち 下 が り の タ イ ミ ン グ ご と に Ｖ Ｃ Ｏ の 出 力 周 波 数 を 順 次 測 定 し 記
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憶 す る と と も に 、 ロ ッ ク ア ッ プ 動 作 開 始 時 か ら の ク ロ ッ ク 数 を カ ウ ン ト し て 記 憶 し 、 そ の
後 に 演 算 処 理 と 判 定 処 理 を 繰 り 返 し 行 う こ と に よ り 、 Ｐ Ｌ Ｌ 回 路 が ロ ッ ク し た 時 点 に お け
る ク ロ ッ ク 数 の カ ウ ン ト 値 を 決 定 す る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 Ｐ Ｌ Ｌ ロ ッ ク ア ッ プ 時
間 の 測 定 を 行 う こ と が で き る 。 ま た 、 従 来 例 の よ う に ル ー プ フ ィ ル タ の 出 力 電 圧 を 測 定 す
る も の で は な く 、 Ｖ Ｃ Ｏ の 出 力 周 波 数 を 測 定 す る よ う に し て い る た め 、 Ｐ Ｌ Ｌ の 応 答 特 性
に 影 響 を 及 ぼ す こ と が な い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
請 求 項 ２ 記 載 の 集 積 回 路 の 検 査 方 法 は 、 基 準 信 号 と 分 周 信 号 と の 位 相 差 を 検 出 す る 位 相 比
較 器 と 、 チ ャ ー ジ ポ ン プ と 、 ル ー プ フ ィ ル タ と 、 Ｖ Ｃ Ｏ と 、 希 望 周 波 数 に 応 じ て 分 周 比 が
設 定 さ れ Ｖ Ｃ Ｏ の 出 力 を 分 周 し た 分 周 信 号 を 位 相 比 較 器 へ 出 力 す る プ リ ス ケ ー ラ と で 構 成
さ れ る Ｐ Ｌ Ｌ 回 路 の う ち 、 位 相 比 較 器 と チ ャ ー ジ ポ ン プ と プ リ ス ケ ー ラ と を 内 蔵 し た 集 積
回 路 に 対 し 、 ル ー プ フ ィ ル タ と Ｖ Ｃ Ｏ と を 接 続 し て Ｐ Ｌ Ｌ 回 路 の 検 査 を 行 う 集 積 回 路 の 検
査 方 法 で あ っ て 、 プ リ ス ケ ー ラ に 分 周 比 が 設 定 さ れ Ｐ Ｌ Ｌ 回 路 が ロ ッ ク ア ッ プ 動 作 を 開 始
す る と 同 時 に ク ロ ッ ク 信 号 を 発 生 さ せ る 第 １ の 処 理 と 、 ク ロ ッ ク 信 号 の 立 ち 上 が り ま た は
立 ち 下 が り の タ イ ミ ン グ ご と に Ｖ Ｃ Ｏ の 出 力 周 波 数 を 順 次 測 定 す る と と も に 、 ク ロ ッ ク 信
号 の 発 生 時 か ら の ク ロ ッ ク 数 を カ ウ ン ト す る 第 ２ の 処 理 と 、 Ｖ Ｃ Ｏ の 出 力 周 波 数 の 測 定 値
と 、 そ の 測 定 時 に お け る ク ロ ッ ク 数 の カ ウ ン ト 値 と を 記 憶 す る 第 ３ の 処 理 と 、 ク ロ ッ ク 数
の カ ウ ン ト 値 が ｍ （ ｍ は １ 以 上 の 整 数 ） の と き の 周 波 数 の 測 定 値 と 、 希 望 周 波 数 と の 差 を
、 第 １ の 規 格 範 囲 内 に な る ま で ｍ の 値 を 更 新 し な が ら 順 次 求 め る 第 ４ の 処 理 と 、 第 ４ の 処
理 で 求 め た 差 が 第 １ の 規 格 範 囲 内 に な っ た ク ロ ッ ク 数 の カ ウ ン ト 値 が ｍ に お け る 周 波 数 の
測 定 値 と 、 ク ロ ッ ク 数 の カ ウ ン ト 値 が ｍ ＋ ｎ （ ｎ は １ 以 上 の 整 数 ） の と き の 周 波 数 の 測 定
値 と の 差 を 求 め る 第 ５ の 処 理 と を 含 み 、 第 ５ の 処 理 で 求 め た 差 が 第 ２ の 規 格 範 囲 内 に な る
ま で 第 ４ の 処 理 と 第 ５ の 処 理 と を 繰 り 返 し 、 第 ５ の 処 理 で 求 め た 差 が 第 ２ の 規 格 範 囲 内 と
な っ た と き の ｍ の 値 を Ｐ Ｌ Ｌ 回 路 が ロ ッ ク し た 時 点 に お け る ク ロ ッ ク 数 の カ ウ ン ト 値 に 決
定 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
こ の 請 求 項 ２ に よ れ ば 、 請 求 項 １ と 同 様 の 効 果 に 加 え 、 Ｖ Ｃ Ｏ の 出 力 周 波 数 と 希 望 周 波 数
と の 差 を 求 め 、 そ の 差 が 規 格 範 囲 内 と な る こ と を 確 認 し て い る た め 、 Ｐ Ｌ Ｌ 回 路 が 希 望 周
波 数 に ロ ッ ク し て い る こ と の 正 確 さ を 向 上 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
請 求 項 ３ 記 載 の 集 積 回 路 の 検 査 方 法 は 、 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の 集 積 回 路 の 検 査 方 法 に お
い て 、 Ｐ Ｌ Ｌ 回 路 が ロ ッ ク し た 時 点 に お け る ク ロ ッ ク 数 の カ ウ ン ト 値 に 、 ク ロ ッ ク 信 号 の
周 期 を 乗 算 す る こ と に よ り 、 Ｐ Ｌ Ｌ 回 路 の ロ ッ ク ア ッ プ の 実 時 間 を 算 出 す る 処 理 を 有 す る
こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
こ の よ う に 、 Ｐ Ｌ Ｌ 回 路 の ロ ッ ク ア ッ プ の 実 時 間 を 算 出 で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
請 求 項 ４ 記 載 の 集 積 回 路 の 検 査 装 置 は 、 基 準 信 号 と 分 周 信 号 と の 位 相 差 を 検 出 す る 位 相 比
較 器 と 、 チ ャ ー ジ ポ ン プ と 、 ル ー プ フ ィ ル タ と 、 Ｖ Ｃ Ｏ と 、 希 望 周 波 数 に 応 じ て 分 周 比 が
設 定 さ れ Ｖ Ｃ Ｏ の 出 力 を 分 周 し た 分 周 信 号 を 位 相 比 較 器 へ 出 力 す る プ リ ス ケ ー ラ と で 構 成
さ れ る Ｐ Ｌ Ｌ 回 路 の う ち 、 位 相 比 較 器 と チ ャ ー ジ ポ ン プ と プ リ ス ケ ー ラ と を 内 蔵 し た 集 積
回 路 に 対 し 、 ル ー プ フ ィ ル タ と Ｖ Ｃ Ｏ と を 接 続 し て Ｐ Ｌ Ｌ 回 路 の 検 査 を 行 う 集 積 回 路 の 検
査 装 置 で あ っ て 、 プ リ ス ケ ー ラ に 分 周 比 が 設 定 さ れ る と 同 時 に ハ イ レ ベ ル の 信 号 を 出 力 す
る フ リ ッ プ フ ロ ッ プ と 、 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ の 出 力 と ク ロ ッ ク 信 号 と を 入 力 す る Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー
ト と 、 Ｖ Ｃ Ｏ お よ び Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト の 出 力 を 入 力 し 、 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト か ら 入 力 さ れ る ク ロ ッ ク
信 号 の 立 ち 上 が り ま た は 立 ち 下 が り の タ イ ミ ン グ ご と に Ｖ Ｃ Ｏ の 出 力 周 波 数 を 順 次 測 定 す
る 周 波 数 カ ウ ン タ ー と 、 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト の 出 力 を 入 力 し 、 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト か ら 入 力 さ れ る ク ロ
ッ ク 信 号 の ク ロ ッ ク 数 を カ ウ ン ト す る ク ロ ッ ク カ ウ ン タ ー と 、 周 波 数 カ ウ ン タ ー に よ る Ｖ
Ｃ Ｏ の 出 力 周 波 数 の 測 定 値 と 、 そ の 測 定 時 に お け る ク ロ ッ ク カ ウ ン タ ー に よ る ク ロ ッ ク 数
の カ ウ ン ト 値 と を 記 憶 す る 記 憶 手 段 と 、 記 憶 手 段 に 記 憶 さ れ た ク ロ ッ ク 数 の カ ウ ン ト 値 が
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ｍ （ ｍ は １ 以 上 の 整 数 ） の と き の 周 波 数 の 測 定 値 と 、 記 憶 手 段 に 記 憶 さ れ た ク ロ ッ ク 数 の
カ ウ ン ト 値 が ｍ ＋ ｎ （ ｎ は １ 以 上 の 整 数 ） の と き の 周 波 数 の 測 定 値 と の 差 を 求 め る 演 算 手
段 と 、 演 算 手 段 に よ り 求 め た 差 が 規 格 範 囲 内 で あ る か 否 か を 判 定 す る 判 定 手 段 と を 設 け 、
判 定 手 段 に よ り 規 格 範 囲 内 で な い と 判 定 さ れ た と き に は 、 ｍ の 値 を 更 新 し て 演 算 手 段 か ら
の 処 理 を 繰 り 返 し 、 判 定 手 段 に よ り 規 格 範 囲 内 で あ る と 判 定 さ れ た と き に は 、 そ の と き の
ｍ の 値 を Ｐ Ｌ Ｌ 回 路 が ロ ッ ク し た 時 点 に お け る ク ロ ッ ク 数 の カ ウ ン ト 値 と し て 出 力 す る よ
う に し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
こ の 請 求 項 ４ に よ れ ば 、 請 求 項 １ の 検 査 方 法 を 実 施 で き 、 同 様 の 効 果 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
請 求 項 ５ 記 載 の 集 積 回 路 の 検 査 装 置 は 、 基 準 信 号 と 分 周 信 号 と の 位 相 差 を 検 出 す る 位 相 比
較 器 と 、 チ ャ ー ジ ポ ン プ と 、 ル ー プ フ ィ ル タ と 、 Ｖ Ｃ Ｏ と 、 希 望 周 波 数 に 応 じ て 分 周 比 が
設 定 さ れ Ｖ Ｃ Ｏ の 出 力 を 分 周 し た 分 周 信 号 を 位 相 比 較 器 へ 出 力 す る プ リ ス ケ ー ラ と で 構 成
さ れ る Ｐ Ｌ Ｌ 回 路 の う ち 、 位 相 比 較 器 と チ ャ ー ジ ポ ン プ と プ リ ス ケ ー ラ と を 内 蔵 し た 集 積
回 路 に 対 し 、 ル ー プ フ ィ ル タ と Ｖ Ｃ Ｏ と を 接 続 し て Ｐ Ｌ Ｌ 回 路 の 検 査 を 行 う 集 積 回 路 の 検
査 装 置 で あ っ て 、 プ リ ス ケ ー ラ に 分 周 比 が 設 定 さ れ る と 同 時 に ハ イ レ ベ ル の 信 号 を 出 力 す
る フ リ ッ プ フ ロ ッ プ と 、 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ の 出 力 と ク ロ ッ ク 信 号 と を 入 力 す る Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー
ト と 、 Ｖ Ｃ Ｏ お よ び Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト の 出 力 を 入 力 し 、 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト か ら 入 力 さ れ る ク ロ ッ ク
信 号 の 立 ち 上 が り ま た は 立 ち 下 が り の タ イ ミ ン グ ご と に Ｖ Ｃ Ｏ の 出 力 周 波 数 を 順 次 測 定 す
る 周 波 数 カ ウ ン タ ー と 、 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト の 出 力 を 入 力 し 、 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト か ら 入 力 さ れ る ク ロ
ッ ク 信 号 の ク ロ ッ ク 数 を カ ウ ン ト す る ク ロ ッ ク カ ウ ン タ ー と 、 周 波 数 カ ウ ン タ ー に よ る Ｖ
Ｃ Ｏ の 出 力 周 波 数 の 測 定 値 と 、 そ の 測 定 時 に お け る ク ロ ッ ク カ ウ ン タ ー に よ る ク ロ ッ ク 数
の カ ウ ン ト 値 と を 記 憶 す る 記 憶 手 段 と 、 記 憶 手 段 に 記 憶 さ れ た ク ロ ッ ク 数 の カ ウ ン ト 値 が
ｍ （ ｍ は １ 以 上 の 整 数 ） の と き の 周 波 数 の 測 定 値 と 、 希 望 周 波 数 と の 差 を 求 め る 第 １ の 演
算 手 段 と 、 第 １ の 演 算 手 段 に よ り 求 め た 差 が 第 １ の 規 格 範 囲 内 で あ る か 否 か を 判 定 す る 第
１ の 判 定 手 段 と 、 第 １ の 判 定 手 段 に よ り 第 １ の 規 格 範 囲 内 で あ る と 判 定 さ れ た と き に 、 そ
の と き の ク ロ ッ ク 数 の カ ウ ン ト 値 が ｍ に お け る 周 波 数 の 測 定 値 と 、 ク ロ ッ ク 数 の カ ウ ン ト
値 が ｍ ＋ ｎ （ ｎ は １ 以 上 の 整 数 ） の と き の 周 波 数 の 測 定 値 と の 差 を 求 め る 第 ２ の 演 算 手 段
と 、 第 ２ の 演 算 手 段 に よ り 求 め た 差 が 第 ２ の 規 格 範 囲 内 で あ る か 否 か を 判 定 す る 第 ２ の 判
定 手 段 と を 設 け 、 第 １ の 判 定 手 段 に よ り 第 １ の 規 格 範 囲 内 で な い と 判 定 さ れ た と き に は 、
ｍ の 値 を 更 新 し て 第 １ の 演 算 手 段 か ら の 処 理 を 繰 り 返 し 、 第 ２ の 判 定 手 段 に よ り 第 ２ の 規
格 範 囲 内 で な い と 判 定 さ れ た と き に は 、 ｍ の 値 を 更 新 し て 第 １ の 演 算 手 段 か ら の 処 理 を 繰
り 返 し 、 第 ２ の 判 定 手 段 に よ り 規 格 範 囲 内 で あ る と 判 定 さ れ た と き に は 、 そ の と き の ｍ の
値 を Ｐ Ｌ Ｌ 回 路 が ロ ッ ク し た 時 点 に お け る ク ロ ッ ク 数 の カ ウ ン ト 値 と し て 出 力 す る よ う に
し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
こ の 請 求 項 ５ に よ れ ば 、 請 求 項 ２ の 検 査 方 法 を 実 施 で き 、 同 様 の 効 果 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
請 求 項 ６ 記 載 の 集 積 回 路 の 検 査 装 置 は 、 請 求 項 ４ ま た は ５ 記 載 の 集 積 回 路 の 検 査 装 置 に お
い て 、 プ リ ス ケ ー ラ に 希 望 周 波 数 の デ ー タ 信 号 と と も に 供 給 さ れ る 他 の 信 号 を フ リ ッ プ フ
ロ ッ プ に も 入 力 し 、 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ は 他 の 信 号 を 入 力 す る こ と に よ り 出 力 が ハ イ レ ベ ル
と な る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
こ の よ う に し て 、 プ リ ス ケ ー ラ に 希 望 周 波 数 の デ ー タ 信 号 が 供 給 さ れ 分 周 比 が 設 定 さ れ る
と 同 時 に 、 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ が ハ イ レ ベ ル の 信 号 を 出 力 し Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト か ら ク ロ ッ ク 信 号
を 出 力 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
請 求 項 ７ 記 載 の 集 積 回 路 の 検 査 装 置 は 、 請 求 項 ４ ま た は ５ 記 載 の 集 積 回 路 の 検 査 装 置 に お
い て 、 集 積 回 路 内 に 、 プ リ ス ケ ー ラ に 供 給 さ れ る 前 の 希 望 周 波 数 の デ ー タ 信 号 を ラ ッ チ し
、 ト リ ガ ー 信 号 が 入 力 さ れ る こ と に よ り ラ ッ チ し た 希 望 周 波 数 の デ ー タ 信 号 を プ リ ス ケ ー
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ラ に 供 給 す る ラ ッ チ 手 段 を 設 け 、 ト リ ガ ー 信 号 を フ リ ッ プ フ ロ ッ プ に も 入 力 し 、 フ リ ッ プ
フ ロ ッ プ は ト リ ガ ー 信 号 を 入 力 す る こ と に よ り 出 力 が ハ イ レ ベ ル と な る こ と を 特 徴 と す る
。
【 ０ ０ ２ ３ 】
こ の よ う に し て 、 プ リ ス ケ ー ラ に 希 望 周 波 数 の デ ー タ 信 号 が 供 給 さ れ 分 周 比 が 設 定 さ れ る
と 同 時 に 、 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ が ハ イ レ ベ ル の 信 号 を 出 力 し Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト か ら ク ロ ッ ク 信 号
を 出 力 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
請 求 項 ８ 記 載 の 集 積 回 路 の 検 査 装 置 は 、 請 求 項 ４ ， ５ ， ６ ま た は ７ 記 載 の 集 積 回 路 の 検 査
装 置 に お い て 、 Ｐ Ｌ Ｌ 回 路 が ロ ッ ク し た 時 点 に お け る ク ロ ッ ク 数 の カ ウ ン ト 値 に 、 ク ロ ッ
ク 信 号 の 周 期 を 乗 算 す る こ と に よ り 、 Ｐ Ｌ Ｌ 回 路 の ロ ッ ク ア ッ プ の 実 時 間 を 算 出 し て 出 力
す る 手 段 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
こ れ に よ り 、 Ｐ Ｌ Ｌ 回 路 の ロ ッ ク ア ッ プ の 実 時 間 を 算 出 し て 出 力 で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 図 面 を 参 照 し な が ら 本 発 明 の 集 積 回 路 の 検 査 方 法 お よ び 検 査 装 置 に つ い て 説 明 す る
。
【 ０ ０ ２ ７ 】
（ 第 １ の 実 施 の 形 態 ）
図 １ は 第 １ の 実 施 の 形 態 に お け る 集 積 回 路 の 検 査 装 置 の 図 を 示 す も の で あ る 。 図 １ に お い
て 、 １ ４ は フ リ ッ プ フ ロ ッ プ 、 １ ５ は Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト 、 １ ６ は ク ロ ッ ク 信 号 、 １ ７ は カ ウ ン
タ ー Ａ （ 周 波 数 カ ウ ン タ ー ） 、 １ ８ は カ ウ ン タ ー Ｂ （ ク ロ ッ ク カ ウ ン タ ー ） 、 １ ９ は 記 憶
手 段 Ａ 、 ２ ０ は 演 算 手 段 Ａ 、 ２ １ は 判 定 手 段 Ａ 、 ２ ２ は 判 定 手 段 Ｂ で あ る 。 な お 、 １ は 基
準 信 号 、 ２ は 集 積 回 路 （ 被 測 定 デ バ イ ス ） 、 ３ は 位 相 比 較 器 、 ４ は Ｖ Ｃ Ｏ 、 ５ は プ リ ス ケ
ー ラ 、 ６ は チ ャ ー ジ ポ ン プ 、 ７ は ル ー プ フ ィ ル タ 、 ８ は シ リ ア ル デ ー タ ラ イ ン 、 ９ は シ リ
ア ル ／ パ ラ レ ル 変 換 回 路 で あ り 、 こ れ ら は 従 来 例 と 同 じ 構 成 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
図 ２ に 、 第 １ の 実 施 の 形 態 に お け る Ｐ Ｌ Ｌ の ロ ッ ク ア ッ プ 応 答 特 性 の 一 例 の タ イ ミ ン グ チ
ャ ー ト を 示 す 。 図 ２ に お い て 、 １ ａ は シ リ ア ル デ ー タ （ 選 局 デ ー タ ） 、 １ － １ は シ リ ア ル
ク ロ ッ ク 、 １ － ２ は Ｄ Ａ Ｔ Ａ 、 １ － ３ は 認 識 信 号 、 ２ ａ は フ リ ッ プ フ ロ ッ プ １ ４ の 出 力 波
形 、 ３ ａ は Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト １ ５ の 出 力 波 形 、 ２ ５ は Ｐ Ｌ Ｌ ロ ッ ク ア ッ プ 特 性 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
な お 、 認 識 信 号 １ － ３ は 、 シ リ ア ル デ ー タ が ３ 線 式 の 場 合 は ス ト ロ ー ブ 信 号 、 あ る い は イ
ネ ー ブ ル 信 号 を 認 識 信 号 と し て 使 用 し て い る 。 ま た 、 シ リ ア ル デ ー タ が ２ 線 式 あ る い は ３
線 式 の 場 合 に お い て も 、 シ リ ア ル デ ー タ に 対 応 さ せ た 信 号 を 設 け て 、 認 識 信 号 と し て 使 用
す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
上 記 の 構 成 に お い て 、 シ リ ア ル デ ー タ ラ イ ン ８ よ り 希 望 す る 周 波 数 設 定 の た め の 選 局 デ ー
タ を 含 む シ リ ア ル デ ー タ を 集 積 回 路 ２ に 供 給 す る と 、 集 積 回 路 ２ 内 の シ リ ア ル ／ パ ラ レ ル
変 換 回 路 ９ で パ ラ レ ル デ ー タ に 変 換 さ れ て 、 プ リ ス ケ ー ラ ５ に 入 力 さ れ 、 プ リ ス ケ ー ラ ５
に 選 局 デ ー タ に も と づ い た 分 周 比 が 設 定 さ れ 、 Ｐ Ｌ Ｌ の 選 局 動 作 が 開 始 さ れ る 。 ま た 、 シ
リ ア ル デ ー タ ラ イ ン ８ の ひ と つ の ラ イ ン に は 選 局 デ ー タ と 同 時 に 送 出 す る 認 識 信 号 １ － ３
の ラ イ ン を 設 け 、 認 識 信 号 １ － ３ を 集 積 回 路 ２ に 供 給 す る と 同 時 に 認 識 信 号 １ － ３ を フ リ
ッ プ フ ロ ッ プ １ ４ に も 供 給 し 、 認 識 信 号 １ － ３ の タ イ ミ ン グ で フ リ ッ プ フ ロ ッ プ １ ４ 出 力
を “ Ｈ ” （ ハ イ レ ベ ル ） に し 、 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト １ ５ の 一 方 の 端 子 に 供 給 す る 。 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト
１ ５ の も う 一 方 の 端 子 に は 、 ク ロ ッ ク 信 号 １ ６ を 供 給 し て お り 、 認 識 信 号 １ － ３ の タ イ ミ
ン グ と 同 時 に 、 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト １ ５ の 出 力 端 子 よ り ク ロ ッ ク 信 号 １ ６ を 出 力 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト １ ５ 出 力 よ り 出 た ク ロ ッ ク 信 号 １ ６ は 、 カ ウ ン タ ー Ａ １ ７ お よ び カ ウ ン タ ー
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Ｂ １ ８ に 供 給 し て い る 。 ま た 、 Ｖ Ｃ Ｏ ４ 出 力 は プ リ ス ケ ー ラ ５ に 入 力 さ れ る と と も に 、 カ
ウ ン タ ー Ａ １ ７ に も 入 力 さ れ る 。 カ ウ ン タ ー Ａ １ ７ に て 、 ク ロ ッ ク 信 号 １ ６ の 立 ち 上 が り
（ ま た は 立 ち 下 が り ） を ト リ ガ ー と し て Ｖ Ｃ Ｏ ４ の 出 力 周 波 数 を 測 定 す る と 同 時 に 、 カ ウ
ン タ ー Ｂ １ ８ に て 、 ク ロ ッ ク 信 号 １ ６ の ク ロ ッ ク 数 を カ ウ ン ト し 、 カ ウ ン タ ー Ａ １ ７ お よ
び カ ウ ン タ ー Ｂ １ ８ の 測 定 結 果 を 記 憶 手 段 Ａ １ ９ に 送 る 。 な お 、 カ ウ ン タ ー Ａ １ ７ は 、 Ｖ
Ｃ Ｏ ４ の 出 力 周 波 数 を 、 ク ロ ッ ク 信 号 の 立 ち 上 が り （ ま た は 立 ち 下 が り ） ご と に 順 次 測 定
す る 周 波 数 カ ウ ン タ ー で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
さ ら に 、 記 憶 手 段 Ａ １ ９ に は 、 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト １ ５ 出 力 よ り ク ロ ッ ク 信 号 １ ６ が 供 給 さ れ 、
ク ロ ッ ク 信 号 １ ６ の ク ロ ッ ク ご と に カ ウ ン タ ー Ａ １ ７ お よ び カ ウ ン タ ー Ｂ １ ８ で 測 定 し た
Ｖ Ｃ Ｏ ４ の 出 力 周 波 数 測 定 結 果 と ク ロ ッ ク 信 号 １ ６ の ク ロ ッ ク 回 数 測 定 結 果 と を 順 次 記 憶
し て い く 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
そ し て 、 演 算 手 段 Ａ ２ ０ に て 周 波 数 測 定 結 果 を 演 算 し て 判 定 手 段 Ａ ２ １ に て 判 定 し 、 判 定
手 段 Ａ ２ １ の 判 定 結 果 を 受 け て 、 判 定 手 段 Ｂ ２ ２ に て ク ロ ッ ク 回 数 測 定 結 果 を 判 定 し て 出
力 す る 。 こ れ ら の 演 算 手 段 Ａ ２ ０ 、 判 定 手 段 Ａ ２ １ お よ び 判 定 手 段 Ｂ ２ ２ の 処 理 に つ い て
は 、 第 ３ ～ 第 ５ の 実 施 の 形 態 と し て 後 述 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
以 上 の よ う に 本 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 集 積 回 路 ２ に Ｐ Ｌ Ｌ 選 局 の た め の 選 局 デ ー タ が 供 給
さ れ 、 Ｐ Ｌ Ｌ が 選 局 動 作 を 開 始 （ ロ ッ ク ア ッ プ 動 作 を 開 始 ） し た と 同 時 に 、 ク ロ ッ ク 信 号
１ ６ の ク ロ ッ ク ご と に Ｖ Ｃ Ｏ ４ の 出 力 周 波 数 を 測 定 す る と と も に ク ロ ッ ク 回 数 を 測 定 し 、
測 定 結 果 を 記 憶 手 段 Ａ １ ９ に 順 次 記 憶 し て い き 、 そ の 後 に 、 後 述 の よ う に 演 算 処 理 と 判 定
処 理 を 行 う こ と に よ り 、 Ｐ Ｌ Ｌ が ロ ッ ク し た と き の ク ロ ッ ク 信 号 １ ６ の ク ロ ッ ク 回 数 を 判
定 し て 、 Ｐ Ｌ Ｌ ロ ッ ク ア ッ プ 時 間 の 測 定 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
（ 第 ２ の 実 施 の 形 態 ）
図 ３ は 第 ２ の 実 施 の 形 態 に お け る 集 積 回 路 の 検 査 装 置 の 図 を 示 す も の で あ る 。 図 ３ に お い
て 、 ２ ３ は ラ ッ チ 手 段 、 ２ ４ は ラ ッ チ ト リ ガ ー で あ る 。 な お 、 １ は 基 準 信 号 、 ２ は 集 積 回
路 （ 被 測 定 デ バ イ ス ） 、 ３ は 位 相 比 較 器 、 ４ は Ｖ Ｃ Ｏ 、 ５ は プ リ ス ケ ー ラ 、 ６ は チ ャ ー ジ
ポ ン プ 、 ７ は ル ー プ フ ィ ル タ 、 ８ は シ リ ア ル デ ー タ ラ イ ン 、 ９ は シ リ ア ル ／ パ ラ レ ル 変 換
回 路 で あ り 、 こ れ ら は 従 来 例 と 同 じ 構 成 で あ る 。 ま た 、 １ ４ は フ リ ッ プ フ ロ ッ プ 、 １ ５ は
Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト 、 １ ６ は ク ロ ッ ク 信 号 、 １ ７ は カ ウ ン タ ー Ａ 、 １ ８ は カ ウ ン タ ー Ｂ 、 １ ９ は
記 憶 手 段 Ａ 、 ２ ０ は 演 算 手 段 Ａ 、 ２ １ は 判 定 手 段 Ａ 、 ２ ２ は 判 定 手 段 Ｂ で あ り 、 こ れ ら は
第 １ の 実 施 の 形 態 と 同 じ で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
図 ４ に 、 第 ２ の 実 施 の 形 態 に お け る Ｐ Ｌ Ｌ の ロ ッ ク ア ッ プ 応 答 特 性 の 一 例 の タ イ ミ ン グ チ
ャ ー ト を 示 す 。 図 ４ に お い て 、 ４ ａ は ラ ッ チ ト リ ガ ー 信 号 で あ る 。 な お 、 ２ ａ は フ リ ッ プ
フ ロ ッ プ １ ４ の 出 力 波 形 、 ３ ａ は Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト １ ５ の 出 力 波 形 、 ２ ５ は Ｐ Ｌ Ｌ ロ ッ ク ア ッ
プ 特 性 で あ り 、 こ れ ら は 第 １ の 実 施 の 形 態 と 同 じ で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
上 記 の 構 成 で は 、 シ リ ア ル デ ー タ ラ イ ン ８ よ り 希 望 す る 周 波 数 設 定 の た め の 選 局 デ ー タ を
含 む シ リ ア ル デ ー タ を 集 積 回 路 ２ に 供 給 す る と 、 集 積 回 路 ２ 内 の シ リ ア ル ／ パ ラ レ ル 変 換
回 路 ９ で パ ラ レ ル デ ー タ に 変 換 さ れ た あ と 、 ラ ッ チ 手 段 ２ ３ に 選 局 デ ー タ を ラ ッ チ す る 構
成 と し て い る 。 ラ ッ チ ト リ ガ ー ２ ４ よ り ト リ ガ ー 信 号 ４ ａ を 与 え る こ と で 、 選 局 デ ー タ が
、 プ リ ス ケ ー ラ ５ に 供 給 さ れ て 希 望 周 波 数 に ロ ッ ク す る よ う に 分 周 比 が 設 定 さ れ 、 Ｐ Ｌ Ｌ
の 選 局 動 作 が 開 始 さ れ る 。 ま た 、 ラ ッ チ ト リ ガ ー ２ ４ の 信 号 ４ ａ を 集 積 回 路 ２ に 供 給 す る
と 同 時 に フ リ ッ プ フ ロ ッ プ １ ４ に も 供 給 し 、 ラ ッ チ ト リ ガ ー 信 号 ４ ａ の タ イ ミ ン グ で フ リ
ッ プ フ ロ ッ プ １ ４ 出 力 を “ Ｈ ” に し 、 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト １ ５ の 一 方 の 端 子 に 供 給 す る 。 Ａ Ｎ Ｄ
ゲ ー ト １ ５ の も う 一 方 の 端 子 に は 、 ク ロ ッ ク 信 号 １ ６ を 供 給 し て お り 、 ラ ッ チ ト リ ガ ー 信
号 ４ ａ の タ イ ミ ン グ と 同 時 に 、 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト １ ５ の 出 力 端 子 よ り ク ロ ッ ク 信 号 １ ６ を 出 力
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す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト １ ５ 出 力 よ り 出 た ク ロ ッ ク 信 号 １ ６ は 、 カ ウ ン タ ー Ａ １ ７ お よ び カ ウ ン タ ー
Ｂ １ ８ に 供 給 し て い る 。 ま た 、 Ｖ Ｃ Ｏ ４ 出 力 は プ リ ス ケ ー ラ ５ に 入 力 さ れ る と と も に 、 カ
ウ ン タ ー Ａ １ ７ に も 入 力 さ れ る 。 カ ウ ン タ ー Ａ １ ７ に て 、 ク ロ ッ ク 信 号 １ ６ の 立 ち 上 が り
（ ま た は 立 ち 下 が り ） を ト リ ガ ー と し て Ｖ Ｃ Ｏ ４ の 出 力 周 波 数 を 測 定 す る と 同 時 に 、 カ ウ
ン タ ー Ｂ １ ８ に て 、 ク ロ ッ ク 信 号 １ ６ の ク ロ ッ ク 数 を カ ウ ン ト し 、 カ ウ ン タ ー Ａ １ ７ お よ
び カ ウ ン タ ー Ｂ １ ８ の 測 定 結 果 を 記 憶 手 段 Ａ １ ９ に 送 る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
さ ら に 、 記 憶 手 段 Ａ １ ９ に は 、 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト １ ５ 出 力 よ り ク ロ ッ ク 信 号 １ ６ が 供 給 さ れ 、
ク ロ ッ ク 信 号 １ ６ の ク ロ ッ ク ご と に カ ウ ン タ ー Ａ １ ７ お よ び カ ウ ン タ ー Ｂ １ ８ で 測 定 し た
Ｖ Ｃ Ｏ ４ の 出 力 の 周 波 数 測 定 結 果 と ク ロ ッ ク 信 号 １ ６ の ク ロ ッ ク 回 数 測 定 結 果 と を 順 次 記
憶 し て い く 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
そ し て 、 演 算 手 段 Ａ ２ ０ に て 周 波 数 測 定 結 果 を 演 算 し て 判 定 手 段 Ａ ２ １ に て 判 定 し 、 判 定
手 段 Ａ ２ １ の 判 定 結 果 を 受 け て 、 判 定 手 段 Ｂ ２ ２ に て ク ロ ッ ク 回 数 測 定 結 果 を 判 定 し て 出
力 す る 。 こ れ ら の 演 算 手 段 Ａ ２ ０ 、 判 定 手 段 Ａ ２ １ お よ び 判 定 手 段 Ｂ ２ ２ の 処 理 に つ い て
は 、 第 ３ ～ 第 ５ の 実 施 の 形 態 と し て 後 述 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
以 上 の よ う に 本 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 集 積 回 路 ２ 内 の ラ ッ チ 手 段 ２ ３ よ り Ｐ Ｌ Ｌ 選 局 の た
め の 選 局 デ ー タ が 出 力 さ れ 、 Ｐ Ｌ Ｌ が 選 局 動 作 を 開 始 し た と 同 時 に 、 ク ロ ッ ク 信 号 １ ６ の
ク ロ ッ ク ご と に Ｖ Ｃ Ｏ ４ の 出 力 周 波 数 を 測 定 す る と と も に ク ロ ッ ク 回 数 を 測 定 し 、 測 定 結
果 を 記 憶 手 段 Ａ １ ９ に 順 次 記 憶 し て い き 、 そ の 後 に 、 後 述 の よ う に 演 算 処 理 と 判 定 処 理 を
行 う こ と に よ り 、 Ｐ Ｌ Ｌ が ロ ッ ク し た と き の ク ロ ッ ク 信 号 １ ６ の ク ロ ッ ク 回 数 を 判 定 し て
、 Ｐ Ｌ Ｌ ロ ッ ク ア ッ プ 時 間 の 測 定 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
（ 第 ３ の 実 施 の 形 態 ）
こ こ で は 、 第 １ の 実 施 の 形 態 お よ び 第 ２ の 実 施 の 形 態 に お け る 演 算 手 段 Ａ ２ ０ 、 判 定 手 段
Ａ ２ １ お よ び 判 定 手 段 Ｂ ２ ２ の 処 理 に つ い て 詳 述 す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
図 ５ は 第 ３ の 実 施 の 形 態 に お け る 処 理 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。 図 ５ に お い て 、 ５ ａ
は カ ウ ン タ ー Ａ １ ７ 、 Ｂ １ ８ で の 処 理 、 ６ ａ は 記 憶 手 段 Ａ １ ９ で の 処 理 、 ７ ａ は 演 算 手 段
Ａ ２ ０ で の 処 理 、 ８ ａ は 判 定 手 段 Ａ ２ １ で の 処 理 、 ９ ａ は 判 定 手 段 Ｂ ２ ２ で の 処 理 で あ る
。
【 ０ ０ ４ ４ 】
第 １ の 実 施 の 形 態 ま た は 第 ２ の 実 施 の 形 態 で 示 す ク ロ ッ ク 信 号 １ ６ を 、 Ｐ Ｌ Ｌ の 選 局 動 作
開 始 と 同 時 に Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト １ ５ よ り カ ウ ン タ ー Ａ １ ７ お よ び カ ウ ン タ ー Ｂ １ ８ に 供 給 し 、
Ｖ Ｃ Ｏ ４ の 出 力 周 波 数 と ク ロ ッ ク 信 号 １ ６ の ク ロ ッ ク 数 を 測 定 し て （ 処 理 ５ ａ ） 、 順 次 記
憶 手 段 Ａ １ ９ に 記 憶 し て い く （ 処 理 ６ ａ ） 。 以 上 の 手 順 は 、 第 １ の 実 施 の 形 態 お よ び 第 ２
の 実 施 の 形 態 で 説 明 し た 通 り で あ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
次 に 、 演 算 手 段 Ａ ２ ０ が 、 記 憶 手 段 Ａ １ ９ よ り 、 記 憶 し た ク ロ ッ ク 信 号 １ ６ の 任 意 の ク ロ
ッ ク 番 目 ｍ （ ｍ は １ 以 上 の 整 数 ） に 対 応 す る 測 定 周 波 数 ｆ １ と 、 ク ロ ッ ク 番 目 ｍ ＋ ｎ （ ｎ
は １ 以 上 の 整 数 ） に 対 応 す る 測 定 周 波 数 ｆ ２ を 呼 び 出 し 、 測 定 周 波 数 ｆ １ と ｆ ２ の 周 波 数
差 △ ｆ １ を 計 算 す る （ 処 理 ７ ａ ） 。 な お 、 ク ロ ッ ク 番 目 α （ α は ｍ ， ｍ ＋ ｎ 等 ） は 、 Ａ Ｎ
Ｄ ゲ ー ト １ ５ か ら 出 力 さ れ る ク ロ ッ ク 信 号 １ ６ の α 番 目 に 出 力 さ れ た ク ロ ッ ク を 指 す 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
次 に 、 判 定 手 段 Ａ ２ １ に て 、 演 算 手 段 Ａ ２ ０ で 計 算 さ れ た △ ｆ １ が 規 格 範 囲 内 か 否 か の 判
定 を 行 う （ 処 理 ８ ａ ） 。 こ こ で 、 △ ｆ １ が 規 格 範 囲 外 と 判 定 さ れ た 時 は 、 更 に ク ロ ッ ク 番
目 ｍ の 値 を 更 新 し （ ｍ ＝ ｍ ＋ １ ） 、 演 算 手 段 Ａ ２ ０ に よ る 演 算 と 判 定 手 段 Ａ ２ １ に よ る 判
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定 を 繰 り 返 す 。 そ し て 、 △ ｆ １ が 規 格 範 囲 内 と 判 定 さ れ た 時 、 そ の 時 の ク ロ ッ ク 番 目 ｍ の
数 を 、 判 定 手 段 Ｂ ２ ２ に て 判 定 し 、 そ れ を Ｐ Ｌ Ｌ ロ ッ ク ア ッ プ 時 間 と し て 出 力 す る （ 処 理
９ ａ ） 。 こ こ で 、 判 定 手 段 Ｂ ２ ２ に よ る 判 定 は 、 判 定 手 段 Ａ ２ １ に よ り △ ｆ １ が 規 格 範 囲
内 と 判 定 さ れ た 時 の ク ロ ッ ク 番 目 ｍ の 数 を 、 Ｐ Ｌ Ｌ 回 路 が ロ ッ ク し た 時 点 に お け る ク ロ ッ
ク 数 の カ ウ ン ト 値 に 決 定 す る こ と で あ る 。 そ し て 、 こ の 場 合 、 出 力 さ れ る Ｐ Ｌ Ｌ ロ ッ ク ア
ッ プ 時 間 は 、 Ｐ Ｌ Ｌ 回 路 が ロ ッ ク し た 時 点 に お け る ク ロ ッ ク 数 の カ ウ ン ト 値 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
以 上 の よ う に 本 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 Ｐ Ｌ Ｌ が 選 局 動 作 を 開 始 し た と 同 時 に 、 ク ロ ッ ク 信
号 １ ６ の ク ロ ッ ク ご と に Ｖ Ｃ Ｏ ４ の 出 力 周 波 数 を 測 定 す る と と も に ク ロ ッ ク 回 数 を 測 定 し
、 測 定 結 果 を 記 憶 手 段 Ａ １ ９ に 順 次 記 憶 し て い き 、 そ の 後 に 演 算 処 理 と 判 定 処 理 を 行 う こ
と に よ り 、 Ｐ Ｌ Ｌ が ロ ッ ク し た と き の ク ロ ッ ク 信 号 １ ６ の ク ロ ッ ク 番 目 の 数 を 判 定 し て 、
Ｐ Ｌ Ｌ ロ ッ ク ア ッ プ 時 間 の 測 定 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
（ 第 ４ の 実 施 の 形 態 ）
こ こ で は 、 第 １ の 実 施 の 形 態 お よ び 第 ２ の 実 施 の 形 態 に お け る 演 算 手 段 Ａ ２ ０ 、 判 定 手 段
Ａ ２ １ お よ び 判 定 手 段 Ｂ ２ ２ の 処 理 に つ い て 、 第 ３ の 実 施 の 形 態 に お け る 処 理 と 異 な る 処
理 に つ い て 詳 述 す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
図 ６ は 第 ４ の 実 施 の 形 態 に お け る 処 理 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。 図 ６ に お い て 、 ７ ｂ
， ７ ｃ は 演 算 手 段 Ａ ２ ０ で の 処 理 、 ８ ｂ ， ８ ｃ は 判 定 手 段 Ａ ２ １ で の 処 理 で の 処 理 で あ る
。 な お 、 ５ ａ は カ ウ ン タ ー Ａ １ ７ 、 Ｂ １ ８ で の 処 理 、 ６ ａ は 記 憶 手 段 Ａ １ ９ で の 処 理 、 ９
ａ は 判 定 手 段 Ｂ ２ ２ で の 処 理 で 、 こ れ ら は 図 ５ と 同 じ で あ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
記 憶 手 段 Ａ １ ９ で の 処 理 ６ ａ ま で の 手 順 は 、 第 ３ の 実 施 の 形 態 と 同 じ で あ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
次 に 、 演 算 手 段 Ａ ２ ０ が 、 記 憶 手 段 Ａ １ ９ よ り 、 記 憶 し た ク ロ ッ ク 信 号 １ ６ の 任 意 の ク ロ
ッ ク 番 目 ｍ （ ｍ は １ 以 上 の 整 数 ） に 対 応 す る 測 定 周 波 数 ｆ １ を 呼 び 出 し 、 シ リ ア ル デ ー タ
ラ イ ン ８ の 選 局 デ ー タ に 設 定 し た 正 規 の Ｐ Ｌ Ｌ ロ ッ ク 周 波 数 （ 希 望 周 波 数 ） ｆ ｏ と 測 定 周
波 数 ｆ １ と の 周 波 数 差 △ ｆ ２ を 計 算 す る （ 処 理 ７ ｂ ） 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
次 に 、 判 定 手 段 Ａ ２ １ に て 、 演 算 手 段 Ａ ２ ０ で 計 算 さ れ た △ ｆ ２ の 値 が 規 格 範 囲 内 か 否 か
の 判 定 を お こ な う （ 処 理 ８ ｂ ） 。 こ こ で 、 △ ｆ ２ が 規 格 範 囲 外 と 判 定 さ れ た 時 は 、 ク ロ ッ
ク 番 目 ｍ の 値 を 更 新 し （ ｍ ＝ ｍ ＋ １ ） 、 演 算 手 段 Ａ ２ ０ に よ る 演 算 と 判 定 手 段 Ａ ２ １ に よ
る 判 定 を 繰 り 返 す 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
そ し て 、 判 定 手 段 Ａ ２ １ に て △ ｆ ２ が 規 格 範 囲 内 と 判 定 さ れ た 時 は 、 次 に 、 演 算 手 段 Ａ ２
０ が 、 現 時 点 の ク ロ ッ ク 番 目 ｍ よ り ｎ 番 目 先 の ク ロ ッ ク 番 目 ｍ ＋ ｎ （ ｎ は １ 以 上 の 整 数 ）
に 対 応 す る 測 定 周 波 数 ｆ ２ を 記 憶 手 段 Ａ １ ９ よ り 呼 び 出 し 、 ク ロ ッ ク ｍ 番 目 の 測 定 周 波 数
ｆ １ と ｆ ２ の 周 波 数 差 △ ｆ １ を 計 算 す る （ 処 理 ７ ｃ ） 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
次 に 、 判 定 手 段 Ａ ２ １ に て 、 演 算 手 段 Ａ ２ ０ で 計 算 さ れ た △ ｆ １ が 規 格 範 囲 内 か 否 か の 判
定 を お こ な う （ 処 理 ８ ｃ ） 。 こ こ で 、 △ ｆ １ が 規 格 範 囲 を 外 れ て い る と 判 定 さ れ た 時 は 、
更 に 現 時 点 の ク ロ ッ ク 番 目 ｍ を 更 新 し て （ ｍ ＝ ｍ ＋ １ ） 、 演 算 手 段 Ａ ２ ０ で の 処 理 ７ ｂ （
ク ロ ッ ク 番 目 ｍ を 設 定 す る 処 理 を 除 く ） か ら の 処 理 を 繰 り 返 す 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
そ し て 、 判 定 手 段 Ａ ２ １ に て △ ｆ １ が 規 格 範 囲 内 と 判 定 さ れ た 時 、 そ の 時 の ク ロ ッ ク 番 目
ｍ の 数 を 判 定 手 段 Ｂ ２ ２ に て 判 定 し 、 Ｐ Ｌ Ｌ ロ ッ ク ア ッ プ 時 間 と し て 出 力 す る （ 処 理 ９ ａ
） 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
以 上 の よ う に 本 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 Ｐ Ｌ Ｌ が 選 局 動 作 を 開 始 し た と 同 時 に 、 ク ロ ッ ク 信
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号 １ ６ の ク ロ ッ ク ご と に Ｖ Ｃ Ｏ ４ の 出 力 周 波 数 を 測 定 す る と と も に ク ロ ッ ク 回 数 を 測 定 し
、 測 定 結 果 を 記 憶 手 段 Ａ １ ９ に 順 次 記 憶 し て い き 、 そ の 後 に 演 算 処 理 と 判 定 処 理 を 行 う こ
と に よ り 、 Ｐ Ｌ Ｌ が ロ ッ ク し た と き の ク ロ ッ ク 信 号 １ ６ の ク ロ ッ ク 番 目 の 数 を 判 定 し て 、
Ｐ Ｌ Ｌ ロ ッ ク ア ッ プ 時 間 の 測 定 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
さ ら に 、 本 実 施 の 形 態 の 場 合 、 正 規 の Ｐ Ｌ Ｌ ロ ッ ク 周 波 数 ｆ ｏ と 測 定 周 波 数 ｆ １ と の 周 波
数 差 △ ｆ ２ を 計 算 し 、 △ ｆ ２ の 値 が 規 格 範 囲 内 と な る こ と を 確 認 し て い る た め 、 Ｐ Ｌ Ｌ が
正 規 の 周 波 数 ｆ ｏ に ロ ッ ク し て い る こ と の 正 確 さ を 向 上 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
な お 、 第 ３ ， 第 ４ の 実 施 の 形 態 で は 、 判 定 手 段 Ｂ ２ ２ か ら 、 Ｐ Ｌ Ｌ ロ ッ ク ア ッ プ 時 間 と し
て 、 Ｐ Ｌ Ｌ 回 路 が ロ ッ ク し た 時 点 に お け る ク ロ ッ ク 数 の カ ウ ン ト 値 を 出 力 す る よ う に し た
が 、 Ｐ Ｌ Ｌ ロ ッ ク ア ッ プ 時 間 を 実 時 間 で 出 力 す る 場 合 の 方 法 を 図 ７ に 示 す 。 図 ７ に お い て
、 ９ ｂ は 判 定 手 段 Ｂ ２ ２ で の 処 理 で あ り 、 図 ５ ， 図 ６ に お い て 、 判 定 手 段 Ｂ ２ ２ で の 処 理
９ ａ に 代 え て 、 図 ７ に 示 す 判 定 手 段 Ｂ ２ ２ で の 処 理 ９ ｂ と す る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
こ の 場 合 、 判 定 手 段 Ｂ ２ ２ に て 判 定 し た ク ロ ッ ク 番 目 ｍ の 数 に 、 ク ロ ッ ク 信 号 １ ６ の 周 期
を 乗 算 す る こ と で 、 Ｐ Ｌ Ｌ ロ ッ ク ア ッ プ の 実 時 間 を 求 め 、 そ れ を 出 力 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
以 上 、 各 実 施 の 形 態 で も 説 明 し た よ う に 、 Ｐ Ｌ Ｌ ロ ッ ク ア ッ プ 時 間 の 測 定 を 行 う こ と が で
き る 。 ま た 、 従 来 例 の よ う に ル ー プ フ ィ ル タ の 出 力 電 圧 を 測 定 す る も の で は な く 、 Ｖ Ｃ Ｏ
の 出 力 周 波 数 を 測 定 す る よ う に し て い る た め 、 Ｐ Ｌ Ｌ の 応 答 特 性 に 影 響 を 及 ぼ す こ と が な
い 。
【 ０ ０ ６ １ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 に よ れ ば 、 Ｐ Ｌ Ｌ 回 路 が ロ ッ ク ア ッ プ 動 作 を 開 始 す る と 同 時 に 、 ク ロ ッ ク 信 号 の 立
ち 上 が り ま た は 立 ち 下 が り の タ イ ミ ン グ ご と に Ｖ Ｃ Ｏ の 出 力 周 波 数 を 順 次 測 定 し 記 憶 す る
と と も に 、 ロ ッ ク ア ッ プ 動 作 開 始 時 か ら の ク ロ ッ ク 数 を カ ウ ン ト し て 記 憶 し 、 そ の 後 に 演
算 処 理 と 判 定 処 理 を 繰 り 返 し 行 う こ と に よ り 、 Ｐ Ｌ Ｌ 回 路 が ロ ッ ク し た 時 点 に お け る ク ロ
ッ ク 数 の カ ウ ン ト 値 を 決 定 す る こ と が で き る 。 さ ら に は そ の カ ウ ン ト 値 か ら Ｐ Ｌ Ｌ ロ ッ ク
ア ッ プ の 実 時 間 を 算 出 す る こ と が で き る 。 こ の よ う に 、 Ｐ Ｌ Ｌ ロ ッ ク ア ッ プ 時 間 の 測 定 を
行 う こ と が で き る 。 ま た 、 従 来 例 の よ う に ル ー プ フ ィ ル タ の 出 力 電 圧 を 測 定 す る も の で は
な く 、 Ｖ Ｃ Ｏ の 出 力 周 波 数 を 測 定 す る よ う に し て い る た め 、 Ｐ Ｌ Ｌ の 応 答 特 性 に 影 響 を 及
ぼ す こ と が な い 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
従 っ て 、 今 ま で 以 上 に 高 品 位 な 集 積 回 路 の 検 査 を 実 現 で き 、 極 め て 有 用 な 効 果 が あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に お け る 集 積 回 路 の 検 査 装 置 を 示 す 図 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に お け る タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 に お け る 集 積 回 路 の 検 査 装 置 を 示 す 図 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 に お け る タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 の 形 態 に お け る フ ロ ー チ ャ ー ト 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 第 ４ の 実 施 の 形 態 に お け る フ ロ ー チ ャ ー ト 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 の 形 態 に お け る フ ロ ー チ ャ ー ト 。
【 図 ８ 】 従 来 例 に お け る 集 積 回 路 の 検 査 装 置 を 示 す 図 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 基 準 信 号
２ 　 集 積 回 路 （ 被 測 定 デ バ イ ス ）
３ 　 位 相 比 較 器
４ 　 Ｖ Ｃ Ｏ
５ 　 プ リ ス ケ ー ラ
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６ 　 チ ャ ー ジ ポ ン プ
７ 　 ル ー プ フ ィ ル タ
８ 　 シ リ ア ル デ ー タ ラ イ ン
９ 　 シ リ ア ル ／ パ ラ レ ル 変 換 回 路
１ ０ 　 Ｄ Ｃ 電 圧 計
１ １ 　 記 憶 手 段
１ ２ 　 演 算 手 段
１ ３ 　 判 定 手 段
１ ４ 　 フ リ ッ プ フ ロ ッ プ
１ ５ 　 Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト
１ ６ 　 ク ロ ッ ク 信 号
１ ７ 　 カ ウ ン タ ー Ａ
１ ８ 　 カ ウ ン タ ー Ｂ
１ ９ 　 記 憶 手 段 Ａ
２ ０ 　 演 算 手 段 Ａ
２ １ 　 判 定 手 段 Ａ
２ ２ 　 判 定 手 段 Ｂ
２ ３ 　 ラ ッ チ 手 段
２ ４ 　 ラ ッ チ ト リ ガ ー

10

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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