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'\ der Fingerabdrucksensor (PSE) an eine Auswerteeinheit
(AWE) angeschlossen ist, wobei zumindest eine Lichtquelle ket
cf, (LE1, LE2) vorgesehen ist, die seitens der Auswerteein-
richtung (AWE) aktivierbar ist und die im Bereich der Auf-
(- ] lagefiiche (AFL) zur Lichtabgabe fir einen Benutzer einge- R
richtet i‘st, und die Auswerteeinrichtung (AWE) dazu einge- ‘
richtet ist, die zumindest eine Lichtquelle in Abhéngigkeit — awE |
o0 von dem jeweiligen Auswertezustand in verschiedenen (o [
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Computermaus mit einem Fingerabdrucksensor der eine an
ihrer Oberflache angeordnete Auflageflache fur einen Fingerballen aufweist, wobei der Fingerab-
drucksensor an eine Auswerteeinheit angeschlossen ist.

Zur Sicherung des Zuganges zu gesicherten Bereichen, seien dies Réume, Schranke oder
Datenspeicher, werden immer haufiger Fingerabdruckeingaben verwendet, mit deren Hilfe der
Fingerabdruck eines potentiellen Benutzers mit einem gespeicherten Fingerabdruck verglichen
wird, und der Bereich nur dann freigegeben wird, falls eine Ubereinstimmung zumindest bis zu
einem gewissen Prozentsatz gegeben ist. Tatsachlich erfassen Fingerabdrucksensoren von sol-
chen Fingerabdruckeingaben eine groRe Anzahl von Details, die sodann in einer Auswerteeinrich-
tung nach bestimmten Merkmalen geordnet werden, sodaR letztlich ein Merkmalsvergleich erfolgt.
Man kann beispielsweise fiinfundsechzig Merkmale zur Kategorisierung verwenden und festlegen,
daR bei Ubereinstimmung von mindestens fiinfzehn Merkmalen eine Identitat der Fingerabdricke
vorliegt. Die Fingerabdrucksensoren kénnen beispielsweise auf optischer Basis oder auf kapazi-
tiver Basis arbeiten.

Um ein Abtasten des Fingerballens (torulus dactilis) zu ermoglichen, mul? der Benutzer den
Finger auf die Auflageflache des Fingerabdrucksensors legen und abwarten, bis der Abtastvorgang
beendet ist, was je nach Art der verwendeten Hard- und Software sowie der Sicherheitserforder-
nisse bis zu einigen Sekunden dauern kann. Der Benutzer weil dabei jedoch nicht, ob der Erfas-
sungsprozeft schon begonnen hat oder bereits abgeschlossen ist. Wird die Fingerabdruckeingabe
an einer Computermaus in Zusammenhang mit einem Computer verwendet, so lieRe sich die not-
wendige Information méglicherweise von dem Bildschirm holen, doch setzt dies voraus, dal® der
Benutzer wahrend der Abtastung seines Fingerballens auch tatsachlich den Bildschirm beobachtet.
Wenn der Benutzer jedoch nicht weif3, ob der AbtastprozeR schon begonnen hat, noch andauert
oder bereits beendet ist, kann es sehr leicht zu Fehlbedienungen kommen, die zumindest eine
zeitiche Verzogerung verursachen, jedoch méglicherweise aus Sicherheitsgrinden auch zum
volligen Abbruch des Vorganges fiir eine gewisse Zeit fuhren kénnen.

Aus der EP 45 914 A ist eine Eingabesensoreinheit fur ein System zur Uberprtfung eines Fin-
gerabdruckes bekannt geworden, bei welcher mittels einer Lichtquelle, welche Lichtstrahlen zum
Abtasten einer auf einen Sensor aufgelegten Fingerkuppe verwendet. Nachteilig an dieser Einga-
besensoreinheit ist, dass der Benutzer, dessen Fingerabdruck erfasst wird, zu keinem Zeitpunkt
des Erfassungsvorganges Uber den gegenwartigen Auswertezustand informiert ist.

In der DE 195 19 125 A wird ein mit einem Computersystem verbundenes Eingabegerat
beschrieben. Mittels des Eingabegerates kann an einem Finger, welcher in einer Mulde einer Com-
putermaus oder einer Taste liegen kann, beispielsweise der Puis oder der Sauerstoffgehalt des
Blutes einer Person erfasst werden. Das Erfassen eines Fingerabdruckes wird in diesem Doku-
ment nicht beschrieben.

Ungiinstig bei dieser Erfindung erweist sich wie auch schon bei der in der EP 45 914 A be-
schriebenen Eingabesensoreinheit, dass der Benutzer zu keinem Zeitpunkt des Erfassungsprozes-
ses (ber den aktuellen Auswertezustand informiert ist und es daher leicht zu Fehlbedienungen etc.
kommen kann.

Eine Aufgabe der Erfindung liegt darin, den Benutzer einer gegensténdlichen Computermaus
auf moglichst einfache und sichere Weise wahrend des Abtastens eines Fingerabdruckes zu
fihren, d. h. ihm anzuzeigen, wie weit der Erfassungsprozef fortgeschritten ist.

Diese Aufgabe wird mit einer Computermaus der eingangs genannten Art geldst, bei welcher
erfindungsgemanl zumindest eine Lichtquelle vorgesehen ist, die seitens der Auswerteeinrichtung
aktivierbar ist und die im Bereich der Auflageflache zur Lichtabgabe fir einen Benutzer eingerichtet
ist,

und die Auswerteeinrichtung dazu eingerichtet ist, die zumindest eine Lichtquelle in Abhangig-
keit von dem jeweiligen Auswertezustand in verschiedenen Zusténden zu aktivieren.

Dank der Erfindung erkennt der Benutzer, der Ublicherweise sein Augenmerk auf das Umfeld
der Fingerabdruckeingabe richtet, sofort in welchem Zustand sich die Auswertung befindet. Er wird
daher beispielsweise nicht den Finger von der Auflageflache entfernen, obwoh! die Abtastung noch
nicht beendet ist.

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass die Auswerteeinrichtung dazu
eingerichtet ist, unterschiedliche Auswertezustande durch Blinken oder Dauerlicht anzuzeigen. in
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der Praxis kann man dann beispielsweise dem Benutzer durch Blinken anzeigen, dass der Aus-
wertevorgang lauft und durch Dauerlicht, dass nun der Auswertevorgang beendet ist.

Es kann weiters auch zweckmaBig sein, wenn die Auswerteinrichtung dazu eingerichtet ist,
verschiedene Auswertezustande durch Aktivieren unterschiedlicher Lichtquellen anzuzeigen. Eine
solche Anzeige kann besonders unmifiverstandlich ausgefuhrt werden, wenn eine Lichtquelle das
Fortdauern des Abtastvorganges, eine andere Lichtquelle jedoch die Beendigung des Prozesses
anzeigt. Es konnen aber zweckmaRigerweise auch mehrere Lichtquellen mit unterschiedlichen Far-
ben vorgesehen sein, die gleichfalls zu einer unmiBverstandlichen Anzeige fur den Benutzer ver-
wendet werden kdnnen, z. B. wenn die tblichen Signalfarben rot und grin herangezogen werden.

Gleiches gilt auch, wenn man unterschiedliche Lichtquelien transparenten Teilen der Maus mit
unterschiedlichen Farben zuordnet.

SchlieRlich ist eine Ausfuhrungsform zweckmaBig, bei welcher an ihrer Oberfléche der Finger-
abdrucksensor im wesentlichen mittig angeordnet ist und in einem von dem Benutzer abgewandten
vorderen Bereich zum Zusammenwirken mit der zumindest einen Lichtquelle ein transparenter
Gehauseteil vorgesehen ist. Eine solche Ausfihrungsform ist ergonomisch sehr zweckmaflig und
zeigt dem Benutzer in einem ganzen Oberflachenbereich der Maus die gewinschte Information
hinsichtlich des Zustandes der Auswertung.

Die Erfindung samt weiteren Vorteilen ist im folgenden anhand einer beispielsweise Ausfih-
rungsform naher erlautert, die m der Zeichnung veranschaulicht ist. In dieser zeigen

Fig. 1 eine Computermaus mit einer Fingerabdruckeingabe gemaR der Erfindung bzw. eine

erfindungsgemaRe Computermaus in Draufsicht und

Fig. 2 die Computermaus nach Fig. 1 in einer teilweise geschnittenen Seitenansicht, schema-

tisch an einen Computer angeschlossen.

Wie man aus der Zeichnung erkennt, ist an der Oberfliche OFL einer Computermaus MAU
eine Fingerabdruckeingabe FAD vorgesehen, die als wesentliches Element einen Fingerabdruck-
sensor PSE besitzt, der im aligemeinen als Halbleiterchip ausgebildet ist und auf elektrooptischen
oder kapazitiven Verfahren beruhend die Oberfidche einer Fingerkuppe abtastet, die zu diesem
Zweck auf eine Auflageflache AFL gelegt wird, die mit dem Fingerabdrucksensor PSE integriert
sein oder davon getrennt sein kann. Die Fingerabdruckeingaben kénnen an vielerlei Gegenstanden
angebracht sein, beispielsweise an Turstdcken, wenn es sich um die Sicherung des Zutrittes zu
Raumen handelt, an Computerterminals, wenn es sich um die Sicherung des Zutrittes zu Daten
handelt oder auch, wie im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel an der Oberflache einer Computer-
maus MAU.

Die Auflageflache AFL fur einen Fingerballen ist am Boden einer Fingermulde FiM angeordnet,
die in der Oberflache OFL der Maus MAU ausgebildet ist. Die Mulde ist der GroRe und Form eines
Fingerballens im wesentiichen angepaflt, soda der Benutzer dazu angeregt wird, den Finger-
ballen eines Finger korrekt aufzulegen, was zu einer raschen und einwandfreien Abtastung des
Fingerabdruckes fiihrt.

Die Computermaus ist in vielen Belangen konventionell ausgebildet und besitzt beispielsweise
eine linke bzw. rechte Betatigungstaste TAL bzw. TAR und ein Scrolirad SCR und sie ist Uber eine
geeignete Schnittstelle, d. h. iiber ein Kabel oder drahtlos, beispielsweise an einen Computer PEC
angeschiossen. Im vorliegenden Fall ist eine Auswerteeinheit AWE fur den Fingerabdrucksensor in
dem Computer PEC untergebracht, doch versteht es sich, dal eine solche Auswerteeinheit auch
an anderer Stelle vorgesehen sein kann, beispielsweise in einer Steuerung STE der Computer-
maus MAU.

Im Inneren des Gehauses der Computermaus sind im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel zwei
Leuchtdioden LE1 und LE2 angeordnet und diese als Lichtquelle dienenden Leuchtdioden kénnen
seitens der Auswerteeinheit AWE aktiviert bzw. gesteuert werden. Selbstverstandlich ist jede Art
von ein- und ausschaltbaren oder steuerbaren Lichtquellen anstelle der Leuchtdioden verwendbar.

In dem vorderen, d. h. dem von dem Benutzer abgewandten Bereich der Computermaus MAU
ist vor dem im wesentlichen mittig angeordneten Fingerabdrucksensor PSE ein transparenter
Gehauseteil GET vorgesehen, der durch die beiden Leuchtdioden LE1 und LE2 beleuchtet werden
kann, sodal der gesamte Oberflachenbereich fiir den Benutzer aufleuchtet. Zum Zwecke der Licht-
fuhrung konnen beispielsweise einstiickig mit dem transparenten Gehauseteil GET ausgebildete
Lichtfilhrungen LF1 bzw. LF2 vorgesehen sein, an deren Enden die Leuchtdioden LE1 bzw. LE2
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sitzen und ihr Licht einstrahlen kénnen.

Bei einer praktischen Ausfuhrung der Erfindung ist vorgesehen, dall die Auswerteinheit dazu
eingerichtet ist, unterschiedliche Zustande der Auswertung des Fingerabdrucks durch Blinken oder
Dauerlicht anzuzeigen, genauer gesagt zeigt ein Blinken beider Leuchtdioden LE1 und LE2 an,
dafl der Auswerteprozel3 noch lauft und beide Dioden LE1 und LE2 gehen zu Dauerlicht Gber,
sobald der Auswertezustand beendet ist.

Bei einer Variante kénnen die Dioden bzw. Lichtquellen LE1 und LE2 aber verschiedene Far-
ben besitzen, sodal} beispielsweise durch Rot und Griin dem Benutzer das Stadium des Auswerte-
zustandes angezeigt werden kann. Verschiedene Farben kénnen jedoch auch mit Blinken oder
Dauerlicht kombiniert werden. Es ist weiters moglich, gleichfarbige, beispielsweise weile Licht-
quellen vorzusehen und transparenten Teilen des Gegenstandes unterschiedliche Farben zuzuord-
nen. Wenngleich die Erfindung am Beispiel einer Computermaus gezeigt ist, soll es klar sein, daf}
eine Fingerabdruckeingabe, wie oben beschrieben, an beliebigen Gegenstanden vorgesehen sein
kann und dabei die genannten Vorteile zeigt, da der Benutzer einer Fingerabdruckeingabe sein
Hauptaugenmerk auf den Finger richten wird, der abgetastet wird bzw. werden soll.

PATENTANSPRUCHE:

1. Computermaus (MAU) mit einem Fingerabdrucksensor (PSE), der eine an ihrer Oberflache
angeordnete Auflageflache (AFL) fur einen Fingerballen aufweist, wobei der Fingerab-
drucksensor (PSE) an eine Auswerteeinheit (AWE) angeschiossen ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine Lichtquelle (LE1, LE2) vorgesehen ist, die seitens der Auswerteeinrichtung
(AWE) aktivierbar ist und die im Bereich der Auflageflache (AFL) zur Lichtabgabe fur einen
Benutzer eingerichtet ist,
und die Auswerteeinrichtung (AWE) dazu eingerichtet ist, die zumindest eine Lichtquelle in
Abhangigkeit von dem jeweiligen Auswertezustand in verschiedenen Zustanden zu akti-
vieren.

2. Computermaus (MAU) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Auswerte-
einrichtung (AWE) dazu eingerichtet ist, unterschiedliche Auswertezustande durch Blinken
oder Dauerlicht anzuzeigen.

3. Computermaus (MAU) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Aus-
werteeinrichtung (AWE) dazu eingerichtet ist, verschiedene Auswertezustande durch Akti-
vieren unterschiedlicher Lichtquelien (LE1, LE2) anzuzeigen.

4. Computermaus (MAU) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass mehrere Lichtquellen (LE1, LE2) mit unterschiedlichen Farben vorgesehen sind.

5. Computermaus (MAU) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass unterschiedliche Lichtquellen (LE1, LE2) transparenten Teilen der Maus (MAU) mit
unterschiedlichen Farben zugeordnet sind.

6. Computermaus (MAU) nach einem der Anspriche 1 bis &, dadurch gekennzeichnet,
dass an ihrer Oberflache der Fingerabdrucksensor (PSE) im wesentlichen mittig angeord-
net ist und in einem von dem Benutzer abgewandten vorderen Bereich zum Zusammen-
wirken mit der zumindest einen Lichtquelle (LE1, LE2) ein transparenter Geh&useteil
(GET) vorgesehen ist.

HIEZU 1 BLATT ZEICHNUNGEN
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