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(54) Title: PROGRESSIVE SPECTACLE GLASS

(54) Bezeichnung: PROGRESSIVES BRILLENGLAS

(57) Abstract: Disclosed is a spectacle glass provided with an area for looking into relatively far distances, especially endless dis-
tances (long distance part), and an area for looking into relatively short distances and especially distances designed for reading (short
distance part), in addition to an area of progression located between the long distance part and the short distance part, wherein the
effect of the spectacle glass increases from a value in the long distance reference point located in the long distance part to the value
@0 of a short distance reference point located in the short distance part along a curve which is oriented towards the nose (main line) .
&\ The invention is characterized in that specific conditions for astigmatic aberration and/or average service value are adhered to.

~~ (57) Zusammenfassung: Beschrieben wird ein Brillenglas mit: einem zum Blicken in gréssere Entfernungen und insbesondere
"ins Unendliche" ausgelegten Bereich (Fernteil); einem zum Blicken in kiirzere Entfernungen und insbesondere "Lese-Entfernun-
gen" ausgelegten Bereich (Nahteil), und einer zwischen Fernteil und Nahteil angeordneten Progressionszone, in der die Wirkung des
Brillenglases von dem Wert in dem im Fernteil gelegenen Fernbezugspunkt auf den Wert des im Nahteil gelegenen Nahbezugspunk-
tes ldngs einer zur Nase hin gewundenen Kurve (Hauptlinie) zunimmt. Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass bestimmte
Bedingungen fiir die astigmatische Abweichung und/oder den mittleren Gebrauchswert eingehalten werden.
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Progressives Brillenglas

BESCHREIBUNG

Technisches Gebiet
Die Erfindung bezieht sich auf ein progressives Bril-

lenglas gemdf? dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Unter progressiven Brillengl&sern (auch als Gleitsicht-
glédser, Multifokalglaser etc. bezeichnet) versteht man
Ublicherweise Brillengldser, die in dem Bereich, durch
den der Brillentrager einen in grdRerer Entfernung be-
findlichen Gegenstand betrachtet - i.f. als Fernteil
bezeichnet -, eine andere (geringere) Brechkraft haben
als in dem Bereich (Nahteil), durch den der Brillentra-
ger einen nahen Gegenstand betrachtet. Zwischen dem
Fernteil und dem Nahteil ist die sog. Progressionszone
angeordnet, in der die Wirkung des Brillenglases von
der des Fernteils kontinuierlich auf die des Nahteils
ansteigt. Den Wert des Wirkungsanstiegs bezeichnet man

auch als Addition.

In der Regel ist der Fernteil im oberen Teil des Bril-
lenglases angeordnet und flr das Blicken ,ins Unendli-
che“ ausgelegt, wahrend der Nahteil im unteren Bereich
angeordnet ist, und insbesondere zum Lesen ausgelegt

ist. Flr Spezialanwendungen - genannt werden sollen

hier exemplarisch Pilotenbrillen oder Brillen flr Bild-
schirmarbeitsplétze -~ kdénnen der Fern- und der Nahteil

auch anders angeordnet sein und/oder flr andere Entfer-
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nungen ausgelegt sein. Ferner ist es méglich, dafl meh-
rere Nahteile und/ oder Fernteile und entsprechend Pro-

gressionszonen vorhanden sind.

Bei progressiven Brillenglésern mit konstantem Bre-
chungsindex ist es flr die Zunahme der Brechkraft zwi-
schen dem Fernteil und dem Nahteil erforderlich, daf3
sich die Krlmmung einer oder beider Flachen vom Fern-

teil zum Nahteil kontinuierlich &ndert.

Die Flachen von Brillenglasern werden Ublicherweise
durch die sogenannten Hauptkrimmungsradien R1 und R2 in
jedem Punkt der Flache charakterisiert. (Manchmal wer-
den anstelle der Hauptkrimmungsradien auch die soge-
nannten HauptkrUmmungen K1 = 1/R1 und K2 = 1/R2 angege-
ben.) Die Hauptkrimmungsradien bestimmen zusammen mit
dem Brechungsindex n des Glasmaterials die flr die au-
genoptische Charakterisierung einer Flache haufig ver-

wendeten Groéfken:

0,5 * (n-1) * (1/R1 + 1/R2)
(n-1) * (1/R1 - 1/R2)

Flachenbrechwert

1]

Flachenastigmatismus

Der Flichenbrechwert ist die Grdéfe, Uber die die Zunahme
der Wirkung vom Fernteil zum Nahteil erreicht wird. Der
Flachenastigmatismus (anschaulich Zylinderwirkung) ist
eine "stdérende Eigenschaft", da ein Astigmatismus - so-
fern das Auge nicht selbst einen zu korrigierenden
Astigmatismus aufweist -, der einen Wert von ca. 0,5 dpt
Ubersteigt, zu einem als unscharf wahrgenommenen Bild

auf der Netzhaut fuhrt.

PCT/DE01/01582
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Stand dexr Technik

Die zur Erzielung der Flachenbrechwert-Zuwachses erfor-
derliche Anderung der Krlimmung der Fliche ohne das Se-
hen "stdérenden" Flachenastigmatismus ist zwar relativ
einfach la&ngs einer (ebenen oder gewundenen) Linie zu
erreichen, seitlich dieser Linie ergeben sich jedoch
starke "Verschneidungen" der Flache, die zu einem gro-
Ren Flichenastigmatismus flhren, der das Glas in den
Berelchen seitlich der genannten Linie mehr oder weni-

ger schlecht macht.

Aus fl&chentheoretischen Grinden ist es also nicht mdg-
lich, bei einer Flache, deren Flachenbrechkraft vom
Fernteil zum Nahtell zunimmt, die Bereiche seitlich ei-
ner (atigmatismusfreien oder mit einem vorgegebenen
Astigmatmus behafteten) Linie frei von phsiologisch
stdérendem Flachenastigmatismus "zu halten" (Satz wvon

Minkwitz) .

Da sich im Fernteil die KrlUmmung nicht &ndern soll, ist
es relativ einfach, den Fernteil der progressiven Fla-
che so zu gestalten, dafR der Fernteil in einem grofien
Bereich einen sehr kleinen Flachenastigmatismus (< 0,5
dpt) oder sogar den Flachenastigmatismus-Wert ,0% auf-
welst. Andererseits ist die "Qualitat" der Gestaltung
der seitlichen Bereiche des Ubergangsbereichs von ent-
scheidender Bedeutung fur die Vertraglichkeit des Bril-

lenglases flr den jewelligen Brillentrager.

Die grundsatzliche Aufgabe bei der Konstruktion jedes
progressiven Brillenglases besteht damit darin, - ohne

unzumutbare Verschlechterung des Fernteils - die Sei-

PCT/DE01/01582
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tenbereiche in der Ubergangszone sowie gegebenenfalls
die Seitenbereiche des Nahteils so zu gestalten, daf
das Brillenglas mdéglichst gut vertraglich flr den Bril-

lentrager ist.

Zur Loésung dieser grundsdtzlichen Aufgabe ist in der
Vergangenheit bei der Konstruktion einer zur Brech-
kraftadnderung beitragenden Fliche eines progressiven
Brillenglases von einer in einer Ebene liegenden oder
gewunden verlaufenden Linie - auch als Hauptmeridian
oder als Hauptlinie bezeichnet - als ,Konstruktions-
rlickgrad der Flache“ ausgegangen worden. Diese Linie
verlauft zentral auf der Flache von oben nach unten und
folgt mit ihrem Verlauf in etwa dem Durchstoffpunkt der
Sehstrahlen durch die Brillenglasfl&che bei einer
Blickbewegung und insbesondere Blicksenkung. Die Haupt-
kriimmungen eines jeden Punktes dieser Linie sind derart
gewahlt worden, daR die gewlinschte Zunahme des Flachen-
brechwertes (auch als Addition bezeichnet) vom Fernteil
zum Nahteil erreicht wird. Ausgehend von dieser Linie
sind dann die Seitenbereiche der Flache (mehr oder we-

niger) geeignet berechnet worden.

Flir die Gestaltung der Seitenbereiche sind eine Viel-
zahl wvon Ld&sungen bekannt geworden. In der Anfangszeit
der Berechnung progressiver Brillengléser ist eine rein
flachentheoretische Optimierung ausschlieRflich der pro-
gressiveﬁ Flache durchgefihrt worden, beil der eine mdg-
lichst weitgehende Reduzierung des stdrenden Flachena-
stigmatismus bzw. ein ,Abdrangen®“ des Flachenastigma-

tismus in die seitlichen unteren Bereiche des Brillen-

glases im Vordergrund gestanden hat.

PCT/DE01/01582
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Typisch flur diese Vorgehensweise sind die aus der US-PS
2 878 721 oder der DE-AS 20 44 639 bekannten progressi-
ven FlaAchen flr Brillengl&ser, beil denen - sofern die
progressive Flache die Vorderfldche ist - die Krlimmun-
gen von Schnitten der progressiven Flache mit ebenen
Fl&chen, die horizontal verlaufen (Horizontalschnitte)
oder auf dem Hauptmeridian senkrecht stehen (Orthogo-
nalschnitte), Kegelschnitte oder Kurven hdherer Ordnung
sind, deren Krimmung im Fernteil zunimmt und im Nahteil
abnimmt. In der Progressionszone erfolgt der Ubergang
zwischen der Zunahme der Krimmung der Schnitte im Fern-

teil und der Abnahme im Nahteil.

Diese Vorgehensweise flihrt dazu, daf® in den Seitenbe-
reichen der Brechkraftunterschied und damit auch die
Verschneidungen abgebaut werden. Nachteilig ist jedoch,
daf® durch den Abbau des Brechkraftunterschiedes in den
Seitenbereichen das orientierende Sehen im Randbereich
erschwert und - je nach Design - sehr stdrende Schau-
keleffekte beim Blicken in Seitenbereiche erzeugt wer-
den. Weiterhin &ndert sich die Fla&chenbrechkraft von

Horizontalschnitten vergleichsweise stark.

Deshalb ist in der DE-PS 28 14 936 vorgeschlagen wor-
den, die Krlimmung im Fernteil bzw. im Nahteil nur in
einem Streifen beidseits des Hauptmeridians abnehmen
bzw. zunehmen zu lassen und auferhalb dieses Streifens

die Anderung der Kriimmung umzukehren.

Gemeinsam ist allen diesen Ansatzen jedoch die rein

flachenbezogene Optimierung der progressiven Flache.
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Dieser rein fl&chenbezogene Ansatz findet sich auch in
jlingeren Patentverdffentlichungen, wie der DE-C-42 38

067 oder der DE-C-43 42 234.

In der letztgenannten Druckschrift wird ein Ansatz be-
schrieben, bei dem bestimmte Bedingungen flir die Gra-
dienten des Flachenastigmatismus und des Flachenbrech-
werts eingehalten werden sollen. Unabhdngig davon, daR
diese Gradienten beispielsweise dann, wenn die Fléche
bereichsweise mit kubischen Splines beschrieben wird,
{iberhaupt nicht definiert sind, 1la4Rt auch diese rein
flachenbezogene Optimierung bestimmte physiologische

Vorgaben auffer Acht.

Bns&tze flr eine Optimierung der progressiven Flache in
der Gebrauchsstellung sind in der EP-A-677 177, der US-
PS 4 606 622 oder der DE 196 12 284 beschrieben.

Zur Berechnung einer progressiven Flache in der Ge-
brauchsstellung wird eine Gebrauchssituation festge-
legt. Diese bezieht sich entweder auf einen konkreten
Nutzer, flr den die einzelnen Parameter in der jeweili-
gen Gebrauchssituation eigens ermittelt und die pro-
gressive Flache gesondert berechnet und gefertigt wird,
oder auf Durchschnittswerte, wie sie belispielsweise in

der DIN 58 208 Teil 2 beschrieben sind.

Aber auch die bekannten, in der Gebrauchsstellung be-
rechneten Brillengldser weisen noch eine Reihe von

Nachteilen auf:

PCT/DE01/01582
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So gind beil den aus der US-PS 4 606 622 bekannten pro-
gressiven Fl&chen Spitzen im Verlauf der Linien glei-
chen Fléchenastigmatismus flr die Linien mit einem Fl&-

chenbrechwert von 5 dpt und 7 dpt vorhanden.

Der Grund hierflr dirfte mbéglicherweise darin liegen,
daR bei der Berechnung Flachen- und Gebrauchsstellungs-

bezogene Ansdtze vermischt worden sind.

Die DE-A-196 12 284 befaft sich mit der Abnahme des
mittleren Brechwerts in der Nahe zur Peripherie hin.
Dies ist ein unzureichender Ansatz, da auch im Fernteil
der Brechwert zur Peripherie hin nicht Ubermaf’ig zuneh-

men dart.

Darstellung der Erfindung

Die Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein progres-
sives Brillenglas gemaf dem Oberbegriff des Patentan-
spruchs 1 derart weiterzubilden, daf es nicht nur einen
groRen Fernteil und einen groflen Nahteil aufweist, son-
dern daR auch die Abnahme des mittleren Gebrauchswertes
im Nahteil sowie die Zunahme des mittleren Gebrauchs-
wertes im Fernteil zur Peripherie sehr gering ist,
und/oder der die Abweilichung vom vorgegebenen Astigma-
tismus sehr gering und flr den Brillentr&ger nicht std-

rend ist.

ErfindungsgemaRe Loésungen dieser Aufgabe sind in den

Ansprichen 1 bzw. 2 gekennzeichnet.

PCT/DE01/01582
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Erfindungsgemaf werden keine Flachenwerte, sondern aus-
schlieRlich Gré&Ren betrachtet, die sich auf die Ge-
brauchsstellung beziehen, namlich die Abweichung vom
vorgegebenen Astigmatismus (0 dpt beim astigmatimus-
freien Auge bzw. der Verordnungs hinsichtlich Betrag
und Achslage) und als Maf? flir die ,Starke“ des Brillen-

glases der mittlere Gebrauchswert D.

Der mittlere Gebrauchswert D ist der Mittelwert der
Kehrwerte der bildseitigen Schnittweiten S'1 und S$'2
minus der Objektentfernung, also der objektseitigen
Schnittweite S

D=20,5%* (S'1 +8*2) - 8

S' = Kehrwert der bildseitigen Schnittweite

n
11

Kehrwert der objektseitigen Schnittweite.

Erfindungsgemaf? gilt fir die astigmatischen Abweichun-

gen:

- die astigmatische Abweichung, d.h. die Differenz
zwischen dem verordneten und dem tats&chlichen
Astigmatismus betragt weniger als 0,2 dpt,

- die maximale astigmatische Abweichung betragt we-
niger als das 1,2-fache der Addition Add, die als
Differenz zwischen den mittleren Gebrauchswerten
im Fernbezugspunkt (Dgr) und im Nahbezugspunkt
(Dpy) definiert ist,

- die maximale astigmatische Abweichung tritt auf
der nasalen Seite der Hauptlinie auf,

- der Wert der maximalen astigmatischen Abweichung

auf der nasalen Seite ist um hdéchstens 0,15 dpt

PCT/DE01/01582
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grdRer als der Wert der maximalen astigmatischen

Abwelchung auf der temporalen Seite.

Flr die mittleren Gebrauchswerte gilt:

im Bereich oberhalb des Zentrierpunktes Bz, also
fir v > y(Bz) gilt fir den mittleren Gebrauchswert
D¢

De < 0,4 * Add + Dgr
im Bereich, flUr den gilt vy < <(Bz) - 7 mm, gilt fur
den Gebrauchswert Dy

Dy = 0,25 * Add + Dgp
fiir den Abstand xA(Bp) der Isolinien der astigmati-
schen Abweichung von 0,5 dpt auf der Hbhe des
Fernbezugspunktes, d.h. fir y = y(Bg):

xA(Bgy) = 0,06 / Add
flir den Abstand xD(Bg) der Isolinien der Abweichung
vom mittleren Gebrauchswert im Fernbezugspunkt von
0,25 dpt auf der HbOhe des Fernbezugspunktes, d.h.
flr v = y(Bg):

xD(By) = 0,04 / Add
flir den Abstand xA(By) der Isolinien der astigmati-
schen Abweichung von 0,5 dpt auf der Hbhe des Nah-
bezugspunktes, d.h. fir y = y(By):

| xA(By) > 0,015 / Add

fir den Abstand xA(Bgp) der Isolinien der Abweichung
vom mittleren Gebrauchswert im Nahbezugspunkt von
0,25 dpt auf der Hbhe des Nahbezugspunktes, d.h.
flr v = y(Bg):

xD(Bg) = 0,015 / Add
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Kurze Beschreibung der Zeichnung

Die Erfindung wird nachstehend ohne Beschrankung des

allgemeinen Erfindungsgedankens anhand von Ausfihrungs-

beispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung exempla-

risch beschrieben, auf die im Ubrigen hinsichtlich der

Offenbarung aller im Text nicht nd&her erlduterten er-

findungsgeméfien Einzelheiten ausdrlcklich verwiesen

wird. Es zeigen:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1

4a

4b

4c

4d

de

die astigmatische Abweichung flr ein erfin-

dungsgemafRes Brillenglas,

den mittleren Gebrauchswert flr dieses Bril-

lenglas, und

die astigmatische Abweichung und den mittle-

ren Gebrauchswert entlang der Hauptlinie,

die Pfeilh®he der progressiven Flache eines

konkreten Ausfihrungsbeispiels,

die Iscolinien der astigmatischen Abweichung,

die Isolinien des mittleren Gebrauchswerts,

die Isolinien des Flachenastigmatismus,

die Isolinien der mittleren Flachenbrechkraft

flir dieses Ausfihrungsbeispiel.
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Beschreibung von Ausfihrungsbeispielen

Die Figuren 1 und 2 zeigen die astigmatische Abweichung
und den mittleren Gebrauchswert eines Ausflthrungsbei-
spiels der Erfindung innerhalb eines Kreises mit dem
Radius 20 mm um einen Punkt, der 4 mm unterhalb des so-
genannten Zentrierkreuzes liegt. Der Fernbezugspunkt
und der Nahbezugspunkt sind mit Kreisen bezeichnet, ih-

re Lage ist dem jeweiligen Figuren zu entnehmen.

In Fig. 1 ist die sogenannte astigmatische Abweichung,
d. h. der "Rest-Astigmatismus" des Systems Brillen-
glas/Auge mittels sogenannter Isolinien beginnend mit
der Isolinie 0,25 dpt dargestellt. Die Isolinien geben
die Abweichung des Astigmatismus bzgl. Betrag und Achs-
lage von der zylindrischen Verordnung - im Falle eines

astigmatismusfreien Auges 0 dpt - an.

In Fig. 2 ist der mittlere Gebrauchswert D, d. h. der
Mittelwert der Kehrwerte der bildseitigen Schnittweiten
S'1 und S'2 minus der Objektentfernung, also der ob-
jektseitigen Schnittweite S

D=20,5* (S'1 +8'2) - 8
ebenfalls in Form sogenannter Isolinien beginnend mit

der Isolinie 0,75 dpt dargestellt.

In beiden Figuren ist die Abszisse (x-Achse) die hori-
zontale Achse und der Ordinate (y-Achse) die vertikale

Achse in Gebrauchsstellung.

Die Figuren zeigen, daR sowohl der Fernteil als auch
der Nahteil relativ grof3 sind. Weiterhin nimmt im Fern-

teil der mittlere Gebrauchswert zur Peripherie hin kaum

PCT/DE01/01582
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zu, im Nahteil nur wenig ab. Die maximale astigmatische
Abweichung ist sehr gering, der Unterschied zwischen
der maximalen Abweichung nasal und temporal unbedeu-

tend.

Fig. 3 zeigt langs der Hauptlinie (die Abszisse gibt
die y-Werte der Punkte auf der Hauptlinie an) folgende

Grofien:

1. Zunahme des mittleren Gebrauchswertes in dpt:
durchgezogene Kurve a, Beschriftung auf der Ordi-
nate von 0,0 bis 3,0

2. Achslage der astigmatische Abweichung in Grad:
durchgezogene Kurve b, Beschriftung auf der Ordi-
nate von 0 bis 200

3. astigmatische Abweichung in dpt:
strichpunktierte Kurve, Beschriftung auf der Ordi-

nate von 0,00 bis 0,16

Das in Fig. 4 beschriebene konkrete Ausfihrungsbeispiel
weist im Fernbezugspunkt eine sphdrische Wirkung (mitt-
lerer Gebrauchswert) von -1 dpt und eine Addition A von
2 dpt auf. Eine astigmatische Verordnung ist nicht wvor-
handen. In allen Figuren ist die Abszisse (x-Achse) die
horizontale Achse und die Ordinate (y-Achse) die verti-

kale Achse in Gebrauchsstellung.

Der Fern- und der Nahbezugspunkt sind in den Figuren 4
b-e jeweils mit Kreisen dargestellt, der Zentrierpunkt
ist mit einem Kreuz bezeichnet - ihre Lage ist den Fi-
guren zu entnehmen. Weiterhin ist der Verlauf der

Hauptlinie eingezeichnet.
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Die Teilfigur 4a gibt die Pfeilhdhe der progressiven
augenseitigen Flache flr das Ausfihrungsbeispiel an.
Unter Pfeilhdhe versteht man den Abstand eines Punktes
mit den Koordinaten x und y (horizontale bzw. vertikale
Achse in der Gebrauchsstellung des Brillenglases) von
der Tangentialebene des Flachenscheitels. In der Tabel-
le sind jeweils in der linken Spalte die y-Werte (von -
20 bis 420 mm) und in der obersten Zeile ab der Spalte
2 folgende die x-Werte (von -20 bis + 20mm) aufgetra-
gen. Die Pfeilhdhen sind ebenfalls in Millimeter ange-
ben. Der Wert 0 bedeutet, daf fir diese x,y-Koordinaten

keine Pfeilhdhe angegeben wird.

Die Teilfigur 4b zeigt die astigmatische Abweichung in-
nerhalb eines Kreises mit dem Radius 30 mm um einen
Punkt, der 4 mm unterhalb des sogenannten Zentrierkreu-
zes liegt. Die astigmatische Abweichung ist. der "Rest-
Astigmatismus" des Systems Brillenglas/Auge und ist
mittels sogenannter Isolinien beginnend mit der Isoli-
nie 0,25 dpt dargestellt. Die Isolinien geben die Ab-
weichung des Astigmatismus bzgl. Betrag und Achslage
von der zyiindrischen Verordnung - im Falle eines

astigmatismusfreien Auges 0 dpt - an.

Die Teilfigur 4c zeigt entsprechend die Isolinien flir
den mittleren Gebrauchswert dieses Ausfihrungsbei-
spiels. Der mittlere Gebrauchswert D ist der Mittelwert
der Kehrwerte der bildseitigen Schnittweiten S'1 und
S'2 minus der Objektentfernung, also der objektseitigen
Schnittweite S

D=20,5% (S'1 +8'2) - S

PCT/DE01/01582
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und ist ebenfalls in Form sogenannter Isolinien begin-

nend mit der Isolinie 0,75 dpt dargestellt.

Entsprechend sind in den Teilfiguren 4d und 4e die Iso-
linien der Flachendaten, na&mlich der Flachenastigmatis-
mus und der mittlere Flachenbrechwert dargestellt. Zur
Definition dieser Fl&achendaten wird auf die einleiten-

den Ausflhrungen verwiesen.

Das in Fig. 4 dargestellte Ausfihrungsbeispiel weist

folgende individualisierte Gebrauchsbedingungen auf:

Dlx 4,55
D1y 4,55
N 1,597
D 1,59
DRP 1,0
PD 63
HSA 15
Vorneigung 0

Hierbeil bedeuten:

Dlx Brechwert der Vorderflache in x-Richtung(dpt)
D1y Brechwert der Vorderflache in y-Richtung(dpt)
n Brechungsindex des Glasmaterials

d Mittendicke der Brillenlinse in mm

DRP Dickenreduktionsprisma in cm/m

PD Pupillenabstand in mm

HSA Hornhaut/Scheitel-Abstand in mm

Vorneigungdes Brillenglases in Grad.

Selbstverstandlich kdénnen die erfindungsgemdfen Merkma-

le auch auf die Berechnung und Herstellung von Brillen-

PCT/DE01/01582
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glédsern mit zwel progressiven Flachen und/oder mit (zu-
sadtzlich) variierendem Brechnungsindex Ubertragen wer-

den.



WO 01/81981

10

15

20

25

30

PCT/DE01/01582

PATENTANSPRUCHE

Brillenglas mit

einem zum Blicken in grdfBere Entfernungen und
insbesondere ,ins Unendliche“ ausgelegten Be-
reich (Fernteil),

einem zum Blicken in kilirzere Entfernungen und
insbesondere ,Lese-Entfernungen® ausgelegten
Bereich (Nahteil), und

einer zwischen Fernteil und Nahteil angeord-
neten Progressionszone, in der die Wirkung
des Brillenglases von dem Wert in dem im
Fernteil gelegenen Fernbezugspunkt auf den
Wert des im Nahteil gelegenen Nahbezugspunk-
tes langs einer zur Nase hin gewundenen Kurve

(Hauptlinie) zunimmt,

gekennzeichnet durch folgende Merkmale:

die astigmatische Abweichung, d.h. die Diffe-
renz zwischen dem verordneten und dem tat-
sdchlichen Astigmatismus betrdgt weniger als
0,2 dpt,

die maximale astigmatische Abwelchung betragt
weniger als das 1,2-fache der Addition Add,
die als Differenz zwischen den mittleren Ge-
brauchswerten im Fernbezugspunkt (Dgr) und im
Nahbezugspunkt (Dgy) definiert ist,

die maximale astigmatische Abweichung tritt

auf der nasalen Seite der Hauptlinie auf,
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der Wert der maximalen astigmatischen Abwei-
chung auf der nasalen Seite ist um hdchstens
0,15 dpt grdRer als der Wert der maximalen

astigmatischen Abweichung auf der temporalen

Seite.

Brillenglas nach Anspruch 1 oder nach dem Oberbe-

griff des Anspruchs 1,

gekennzeichnet durch folgende Merkmale:

im Bereich oberhalb des Zentrierpunktes By,
also flir vy > y(Bz) gilt flUr den mittleren Ge-
brauchswert Ds

D < 0,4 * Add + Dgr
im Bereich, flr den gilt v < <(B;) - 7 mm,
gilt flr den Gebrauchswert Dy

Dy 0,25 * Add + Dgp
flir den Abstand xA(Br) der Isolinien der
astigmatischen Abweichung von 0,5 dpt auf der
Hbhe des Fernbezugspunktes, d.h. fir y =
vy (Bp) :

XA (Bg) 2 0,06 / Add
flir den Abstand xD (Bp) der Isolinien der Ab-
weichung vom mittleren Gebrauchswert im Fern-
bezugspunkt von 0,25 dpt auf der Hbhe des
Fernbezugspunktes, d.h. fir y = vy (Bp):

xD(By) = 0,04 / Add
fir den Abstand xA(Bp) der Isolinien der
astigmatischen Abweichung von 0,5 dpt auf der
Hohe des Nahbezugspunktes, d.h. flir y =
Y (By) :

XA (By) = 0,015 / Add
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- flir den Abstand xA(Bp) der Isolinien der Ab-
welchung vom mittleren Gebrauchswert im Nah-
bezugspunkt von 0,25 dpt auf der Hbhe des

5 Nahbezugspunktes, d.h. flr vy = vy (Bg):
xD(By) = 0,015 / Add
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Pfeilhdhen:
0 -20 -17,5 -15 -12,5 -10 ~7,5 -5 -2,5 0
20 Q Q 0 0 0 0 0 Q 1,88114
17,5 5] Q 0 0 0] 1,727544] 1,572749] 1,476457]| 1,43867
15 0 Q 0] 1,826893| 1,556258 | 1,343761] 1,189465| 1,093506| 1,055966
12,5 0 0/ 1,827844| 1,500623] 1,231244| 1,019591| 0,865786| 0,770078 | 0,732707
10 0 0] 1,558189 | 1,232921] 0,965089| 0,754524 | 0,601373| 0,505935] 0,468649
7.5 0] 1,726383| 1,345574 | 1,022576| 0,756795( 0,547868| 0,39579| 0,300844 | 0,263672
5 0 1,566588 1,188478] 0,868198| 0,605063| 0,398525| 0,248337| 0,154463 | 0,117588
2,5 0] 1,459495 1,084527 | 0,767617 | 0,508048] 0,305076| 0,15802] 0,066273] 0,030092
0| 1,833183| 1,402774 1,031483 | 0,718726 | 0,463772} 0,26566) 0,123183 [ 0,035027| 0,00048
-2,5 0] 1,394456| 1,027487 | 0,719736| 0,470458 ] 0,278427{ 0,141793| 0,058484 | 0, 026833
-5 0] 1,432945] 1,070942 | 0,768862| 0,525984 | 0,340808| 0,210844| 0,133162 | 0,105213
-7,5 0| 1,51707}1,160674| 0,864715| 0,628528 | 0,450405] 0,32724| 0,255205] 0,230946
-10 0 0| 1,296365| 1,00678| 0,777293| 0,605921 [ 0,488983[ 0,42183[ Q,400599
~12,5 0 0] 1,479087] 1,195879| 0,972726| 0,807223| 0,695213 | 0,631598 | @,61234
-15 0 0 O 1,43296] 1,214957 1,053701| 0,944992 0,883608| 0,86536
-17,5 0 0 0 0 0| 1,344445] 1,237531| 1,177299| 1,159499
-20 0 0 0 0 0 0 0 0] 1,4943869
0 2,5 5 7,5 10 12,5 15 17,5 20
20 0 0 0 0 [} 0 0 0
17,5| 1,459338] 1,538288] 1,675159 0 0 0 0 0
15| 1,076827] 1,155872| 1,292618 1,4865] 1,737064 0 0 0
12,51 0,753727| 0,832805| 0,969293| 1,162491| 1,41186] 1,717203 0 0
10 0,489795| 0,568789| 0,704732| 0,896843| 1,144544 | 1,447722 0 0
7,5| 0,28482| 0,36345( 0,498312| 0,688619| 0,933952| 1,234434| 1,590531 0
5| 0,138583| 0,216248 | 0,349126| 0,53666L| 0,778744 | 1,075794 | 1,428451 0
2,5] 0,050725 | 0,126539] 0,256119 | 0,439446| 0,677017 ] 0,969632 | 1,31.8088 0
0} 0,020498] 0,093392{ 0,218221} 0,395724| 0,62728| 0,914254| 1,257604] 1,658066
-2,5] 0,046199) 0,115437] 0,23443] 0,404667] 0,628679] 0,908687| 1,245883 0
-5] 0,124484 [ 0,189993| 0,302891| 0,46531] 0,680802] 0,952663 | 1,282563 0
-7,5] 0,250899 | 0,313413| 0,420938 | 0,576172| 0,783244 | 1,046462| 1,368183 0
-10{ 0,421421/ 0,482323} 0,585923 | 0,735457] 0,935213 | 1,190203 0 0
-12,5| 0,633866| 0,694298} 0,795689| 0,941459| 1,135746 | 1,383841 0 0
-15] 0,887307| 0,947892 | 1,048564 | 1,192212| 1,38304 0 0 0
-17,5] 1,181572| 1,242623 | 1,343387 0 0 0 0 0.
-20 0 0 0 0 0 0 0 0
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Astignatismus (Kom. Glosthuge)
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Brechyert (5°-5)
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Flaechenast ignatismus
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Nittl. Flaechenbrechyert
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