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Przedmiotem wynalazku jest spos6b uwodornie-
nia weglowodoréw nienasyconych, zawartych w
gazowych mieszaninach weglowodoréw, za pomoca
katalizator6w przy izotermicznym i adiabatycznym
przebiegu reakcji.

Znany jest spos6b uwodornienia np. acetylenu w
mieszaninach gazowych, zawierajacych etylen i ace-
len, w reaktorze rurowym, ktérego pionowo umiesz-
czone rury s3 otoczone przez ciecz chlodzaca, ktorej
poziom lezy nieco ponizej umieszczonego z boku
krééca do odciggania oparoéw. Przez rury, ktére za-
wieraja katalizator siggajacy mniej wiecej do wy-
soko$ci poziomu cieezy, przepltywa z goéry ku do-
towi gorgca mieszanina, przy czym nastepuje tu
uwodornienie.

Uwodornienie wedlug tego znanego sposobu wy-
kazuje, wskutek chlodzenia za pomoca cieczy, izo-
termiczny przebieg reakcji, ktdory nie pozwala na
uzyskanie wysokiej czystosci uwodornionej miesza-
niny gazowej. W celu uzyskania wiekszej czystosci
konieczne jest albo podwyzszenie temperatury
cieczy chlodzacej, co oczywiscie juz przy niewiel-
kich zawartosciach CO w mieszaninie gazowej moze
prowadzi¢ do przecigzenia reaktora, albo trzeba
podligczyé kolejno kilka adiabatycznych reaktorow
z .chlodzeniem posrednim. Obydwa sposoby poste-
powania sa niezadawalajace, z jednej strony z po-
wodu zagrozenia bezpieczenstwa, a z drugiej strony
z powodu duzych nakladow.

Zadaniem wynalazku jest opracowanie sposobu,
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ktéry przy bezpiecznym i ekonomicznym procesie
postepowania zapewnilby wysoka czysto$é uwodor-
nionej mieszaniny gazowej.

Zadanie to rozwigzano wedlug wynalazku w ten
sposob, ze do procesu po reakcji izotermicznej wia-
cza sie reakcje zasadniczo adiabatyczng. Tym sa-
mym z jednej strony zapewnia sie wysoki stopien
bezpieczenstwa i z drugiej strony, na podstawie do-
datkowego, adiabatycznego przebiegu reakcji,
zwieksza sie znacznie czysto$é uwodornionej mie-
szaniny gazowej, czyli tym samym zmniejsza ilo$é
weglowodoréw nienasyconych w uwodornionej mie-
szaninie gazowej.

Wedlug wynalazku uwodornienie weglowodorow
nienasyconych zawartych w gazowych mieszaninach
weglowodoréw, przy pomocy katalizatoréw, pro-
wadzone w ten sposob, ze weglowodory nienasycone
poddaje sie poczatkowo reakcji izotermicznej, prze-
biegajacej w obszarze cieklego Srodka chlodzacego,
a nastepnie w reakcji w zasadzie adiabatycznej, po-
lega na tym, ze ta zasadniczo adiabatyczna reakcja
przebiega w obszarze gazowego Srodka chlodzacego.

Szczegblnie korzystnym jest dalsze rozwinigcie
istoty wynalazku polegajace na tym ,ze reakcja izo-
termiczna i adiabatyczna przebiegaja we wspdlnym
reaktorze rurowym. W ten sposob bez dodatkowego
nakladu aparaturowego upraszcza sie znacznie pro-
wadzenie procesu i jednoczeénie zwieksza wydaj-
nosé.

Istota sposobu wedlug wynalazku polega réwniez
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na tym, ze reakcja izotermiczna przebiega w obsza-
rze cieklego $rodka chiodzacego, a reakcja adiaba-
tyczna w obszarze $rodka chlodzacego w postaci
pary. Ciecz chlodzaca zapewnmia staly izotermiczny
przebieg reakcji, a $rodek chiodzacy w stanie pary
sprzyja adiabatycznemu przebiegowi reakcji. Szcze-
gllnie korzystnym jest przy tym, jezeli jako érodek
chlodzacy w stanie pary stosuje sie ciecz chiodzacsy
odparowywana podczas reakcji dzotermicznej, co
pozwala na ogromne uproszczenie procesu ceakcii.

Stopiei uwodornienia, to znaczy czystosé uwo-
dornionej mieszaniny gazowej zalezy w gléwnej
mierze od infensywmosci reakeji adiabatycznej. Jest
zatem bam‘dmo korzystne, jedli ta reakcja adiaba-
tyczna moze byé regulowana. Bedzie to mozliwe
jesli w tym celu 'w dalszym rozwinieciu przedmiotu
wynalazku, mmemnsywnoéé reakcji adiabatycznej
kisztaltowaé” saebedme w zaleznoécu od abecnej cie-
czy chlodzqcej ’

oLt .
Pdnadto osxaga sie -zwiekszone bezmeczeﬁstwo

pmeh&egu pmcesu, poniewaz zwiekszenie ilosci
cieczy prowadzi do .ochlodzenia czesci adiabatycz-
nej, w wyniku CzZego zaﬁegnane jest mdbezapueuzeﬁ-
stwo przeciaZenia reaktora.

Urzadzenie w kiérym przeprowadza sie reakcje
sposobem - wedlug wynalazku jest to reaktor ru-
rowy, ktérego pionowo umieszczome rury zawieraja
latalizator, przy czyim rury te s3 czesciowo oto-
czone ciecza chlodzaca, przez co reaktor TUTOWY
jest podzielony na obszar dzotermiczny i przyle-
gajacy do niego, powyzej obszar adiabatyczny.
W ten sposéb uzyskuje sie te korzysé, e zaré6wno
reakcje izotermiczmg jak réwnjez adiabatyczna
mozha przeprowadzi¢ w jednym wspblnym reakto-
rze. Korzystnie reaktor zbudowany jest w ten spo-
s6b, Ze rury prowadzace przez obszar izotermiczny
sa otoczone przez ciecz chlodzicy, a rury prowa-
dzace przez obszar adiabatyczny przez pary odpa-
rowanej cieczy chlodzacej, co umozliwia ‘optymalna
regulacje temperatury reaktora. W ten sposéb moz-
na osiaggnaé w kazdej chwili, ze wgzledu na da-
Jace sig oceni¢ ryzyko bezpieczenstwa, maksymalng
czysto$é uwodornionej mieszaniny gazowej.

W znanym urzadzeniu przestrzenh nad powierzch-
nig cieczy nie moze byé uzyta do regulacji tem-
peratury, poniewaz ciecz moze siggaé tylko do
dolnego brzegu krbééca do odciggania oparéw. Od-
powiednio do tego wypemienie rur katalizatorem
moze réwniez siggaé tylko do tej wysokosci, ponie-
‘waz mieszanina gazowa przeplywa najpierw przez
tg  przestrzen, zawierajaca kroéce do odciagania
oparéw, a nastepnie przez przestrzefi wypelniona
cieczg. Na poczatku uwodornienia jednak potrzebne
jest ‘najwigksze chlodzenie, aby uniknaé przecia-
zenia reaktora. Potrzeba chlodzenia mie moze byé
jednak pokryta przez odparowany $rodek chiodzacy,
tak Zze rury w tym odcinku nad powierzchniq cie-
czy nie moga zawiera¢ katalizatora. Z tego powodu
szczegblnie korzystne jest, ze obszar adiabatyczny
zajmuje cala przestrzen utworzona nad powierzch-
nig cieczy chlodzacej.

- Mieszanina gazowa wediug wynalazku przeptywa
z dolu ku gbérze, na poczatku uwodornienia ciecz
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4
sie reakcje izotermiczng, powyzej powierzchni cie-
czy zaczyna sig reakcja adiabatyczna, przebiegajaca
w podwyzszonej temperaturze i przy mniejszym za-
potrzebowaniu chlodzenia.

Dalsze szczegbdly wynalazku wyjasnia blizej
przedstawiony schematycznie przykiad wykonania.

Przyktlad: Na zalgczonym rysunku przedsta-
wiono reaktor rurowy, ktory sklada sie z pojemni-
ka 1 ze wspawanymi pélkami 2 i 3, pomiedzy
ktérymi znajduja sie rury 4, 5. Pojemnik 1 ma na
dolnym konicu kréciec wlotowy 6, a na gérnym
koficu kroéciec wylotowy 8. Kierunek przeptywu
mieszaniny gazowej podajq strzatki 7 i 9. Z boku
pojemnika 1 wspawany jest mieco powyzej dolnej
polki 2 kréciec wilotowy 10 dla cieczy chiadzacej,
a ponizej gérmmej podtki 3 kroéciec 11 do odciggania
oparéw z odparowanej cieczy chlodzacej.

Gérny koniec rur 4, 5, ktére sy catkowicie wy-
pelnione katalizatorem 12, 13 jest zawsze zaopa-
trzony w obcigzone balastem sito 14, aby zapobiec
wydmuchiwaniu najwyzszej warstwy przez miesza-
nine gazowa, przeplywajaca z dotu ku gbérze przez
katalizator.

Po zewnetrznej stronie rur 4, 5 po:em.nnk 1 jest
wypelniony w dolnym odcinku ciecza chlodzaca 16,
ktébrej poziom oznaczony jest cyfra 15, natomiast
w gbrnym odcinku znajduja si¢ pary odparowanej
cieczy chlodzaocej.

Mieszanina gazowa, ktéra np. jako nienasycony
weglowod6r zawiera propyn, wchodzi do reaktora
przez krociec wlotowy 6 i przeplywa przez zawie-
rajace katalizator rury 4, 5, ktére az do wytsdkoéci
15 s3 otoczomne przez ciecz chlodzaca 16, np. prw?
weglowodér C,.

Temperatura wadiug rur, az do wysokosci 15 po-
zostaje istala, to znaczy uwodornienie przefbmega izo-
termicznie. Nad znakiem wysokosci 15 az do goérnej
p6lki 3 nastepuje chlodzenie przy pomocy érqdkg
chlodzacego odparowanego przy reakcji izotermicz-
nej, ktéry moze pobraé mniejsza ilo$é ciepla niz
ciecz, — dlatego tez temperatura wediuz rur sta!le
wezrasta.

Zmienianie poziomu cieczy reguluje przeﬂmeg
uwodornienia. Obnizanie poziomu cieczy daje w re-
zutlacie wiekszy obszar adiabatyczny, prowadz to
do wzrostu temperatury w tym obszarze i tym
samym do silniejszego uwodornienia, t.j. ewieksza
sie czysto§é uwodornionej mieszaniny gazowej. Pod-
wyeszenie poziomu cieczy zmniejsza obszar adiaba-
tyczny i tym samym obniza panujaca tam tempe-
rature, przez co zZmniejsza sie znacznie nue[bezple-
czenstwo przecigzenia reaktora.

Do uwodornienia sposobem wedtug wynaﬂazku
i za pomoca opisanego i przedstawionego urzadze-
nia nadaja si¢ wszystkie dajace si¢ uwodornié mie-
szaniny gazowe. Mozna zatem poddawaé np. yﬁvof
dornieniu - acetylen w mieszaninach gazowych za-
wierajacych acetylen i etylen albo propyn w mie-
szaninach gazowych zaw1erauacych propyn i propan.
Jako érodek chlodzacy przy uwodornianiu miesza-
niny gazowej zawierajacej weglowodory Cp stosuje
sie w tym celu metanol, a przy uwodornianiu mie-
szaniny gazowej zawierajacej weglowory Cs ko-

odbiera potrzebng ilosé ciepla i tym samym osigga ® rzystnie stosuje si¢ weglowodory C, albo metanol.
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Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb uwodornienia weglowodoréw nienasy-
conych zawartych w gazowych mieszaninach we-
glowodoréw, przy pomocy katalizatoréw, przy czym
weglowodory hienasycone poddaje sie poczatkowo
reakcji izotermicznej, przebiegajacej w obszarze cie-
kilego $rodka chlodzacego, a nastepnie reakcji w za-
sadzie adiabatycznej, znamienny tym, Ze reakcje
adiabatyczna prowadzi si¢ w obszarze gazowego
$rodka chlodzgcego.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
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jako gazowy Srodek chlodzacy stosuje sie wytwo-
rzone w czasie reakeji izotermicznej pary cieklego
$rodka chlodzacego.

3. Spos6b wedlug zastrz. 1 znamienny tym, ze
reakcje izotermiczng i zasadniczo adiabatycazna pro-
wadzi si¢ w jednym wspdlnym reaktorze rurowym.

4. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
intensywno$é reakcji adiabatycznej ksztaltuje sie
zmiennie w zaleznosci od obecnej ilosci cieczy chlo-
dzacej.

5. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
zarbwno reakcje izotermiczng jak i adiabatycznag
-prowadzi sie katalitycznie.
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