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-(54) Zpusob pfipravy betonové sm¥si s nizkym
) vodnim soulinitelem na bdzi bezsddrovco-
vého portlandského cementu

(57) Je vyfeSen zpisob pripravy betono-
vé smési s nizkym vodnim soulinitelem na
bdzi bezsddrovcového partlandského cemen-
tu pro p¥{pady pouZit{ sm¥si zejména p¥i
“prepekt"” technologiich., Podstata navrZe-
ného gpisobu spolivéd v tom, Ze se kalde
nebo malta proleje do kemeniva obsahuji-
cfho nejménd 1 a% 3 % hmotn. vlhkosti,

8 vyhodou navlh&eného pfed p¥i{pravou smé-
8i, prilem¥ toto kamenivo mé minimdlnt
velikost zrna 8 mm p¥i prolévdni maltou
nebo 4 mm pri prolévén{ ka3f.
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Vyndlez se tykd zplsobu pfipravy betonové smési s nizkym vodnim soulinitelem na
bdzi bezsddroveového portlandského cementu, kterd dosehuje vysokych polddtednich i
dlouvhododbyeh pevnosti,

Zékladnim predpokladem pro dosaZenf vysokych pevnost{ betond je pr{prava smési
s nizkym pom¥rem vody ku cementu, Sneshou vyzkumnych prac{ v oblasti specidlnfch i
b&¥nych betond je proto nalézt zpisob, jak sni{Zit hodnotu vodniho soulinitele, a8 to
pod hodnotu w = 0,35 beze ztrdty zprecovatelnosti. Pro pffpravu betond s nizkym vod-
nim soudinitelem Jsou vhodné bezsddrovcové portlandské cementy, které jsou zpracove-
telné pfi velmi nizkém vodnim souliniteli w = 0,20, Vliestnosti t&chto BS cementy,
respektive moinost pi{pravy betond z tichto cementd byly popsdny v US 3,689,294,
US 4,168,985, US 4.551,176 a v &s. autorském osvéd¥enf &, 253.499. I v pi{pravé BS
cementd nen{ piiprava betond s vodnim soulinitelem pod hodnotu 0,28 a%¥ 0,26 snadnou
zdleZitost{, Jednou z moZnosti vyuZit{ vynikajfcich reologickych vlestnosti BS ce-
mentd Je pifi{prava betonovych smisi oddé&lenym zplsobem. PFi této technologii se na-
priklad do bedn&ni, respektive prostoru pro betondf nejprve uloii hrudé kamenivo,
které se po pr{padném zhutnin{ prolévd specidlni maltou nebo ka3{, Prolévéni{ je moi-
né podporovat vibraci, respektive tlakovym vhédn&nim malty nebo kale do predem uloZe-
ného kemeniva. Tato technologie je pouZivéne v Fad¥& specidlnfch bétonéfskych praci,
napf{klad v silni¥nim stavitelstv{ nebo pfi priprav& pilot. Prednosti této odd&lené
betondie - nazyvané také prepaktem ~ je, jak uvdd&jf J{lek a Novédk: Betonové stavi-
telstvi I, 1986, v tom, %e hrubé kamenivo neprochdzf. michadkou, Michalka je potom
chrén#na pPed intenzivnim opot¥ebovénim e hrubé kamenivo pfed zvySenym namdhéntim
otluken, :

Pouzit{ technologie "prepekt” s b&inym portlandskym cementem nardfi pa Iadu ne-
vyhod, Predn& je zapotrebl zajistit vysokou tekutost malty, respektive kase, ktersd '
mus{ proniknout mezi hrubé kemenivo. Tuto vysokou tekutost malty, respektive kale
1ze zajistit zvy3enim obsshu cementu ve sm¥si aZ na 700 ks/m3 betonové smési, ddle
potom pouZitim plastifikalnich p¥{sad, respektive zvy3enim vodniho soul&initele nad
0,50, P*i této technologii Jje nutné Zasto pouifvat aktiva&n{ch michalek k prekondni
negativaitho vlivu vysokého vodniho soudinitele sm&si., Dald{ podmfinkou uUspé&chu p¥i
technologii "prepekt" Je pouZitf kameniva se zrnky velkych rozmri,

Vy%e uvedené nedostatky odstranuje zplisob p*{pravy betonové sm&si s nizkym vod-
nim souéinitelem na bdzi bezsddrovcového portlandského cementu podle vyndlezu. Nej-
prve se piiprav{ kxa3e s vodnim soulinitelem w<0,30 nebo se piipravi malta
8 w<0,35, pfitem% pom&r umletého slinku k jemnému kemenivu je 1:0,30 a% 1:2,7 hmot,
a potom se kade nebo malta nalije nebo se pod tlekem, popFipad® za vibraci, dopravi
do vrstvy drceného nebo t¥%endho kameniva. Podstata spolivé v tom, %e se ka3e nebo
malta proleje do kemeniva obsahujiciho nejmén& 1 8% 3 % hmot. vlhkosti, s vyhodou
navlh&eného pred p¥{pravou smési, piidemi toto kemenivo md minimdln{ velikost zrna
8 mm pri prolévédni maltou nebo 4 mm p¥*i prolévdni kasf.

Nutnou podminkou pro proveden{ této technologie s maltou nebo ka3l z BS cementd
Je tedy zamezen{ neiéddouciho odsévéni vody z malty nebo kaSe kamenivem. Pri pf{pravé
Jje tedy nutné pouiit kamenivo vlhké, respektive kamenivo pfed pfi{pravou sm&si navih-
¢it. Takové kamenivo dovoluje hladky prichod malty nebo kaZe z BS cementid. Vyhodou
zplisobu podle vyndlezu Je také skutelnost, Ze na rozd{l od d¥{v&jsich omezen{ pro
velikost hrubého kemeniva - p¥i uZit{ portlandského cementu - lze uZit hrudé kemeni-
vo té&Zené i drcené JiZ od velikosti 4 mm pro kade a od velikosti 8 mm pro malty.
Vyznam vody obsaZené ve vlihkém kemenivu spolivéd v tom, %e miZe slouiit jako dodatedny
zdroj vody pro hydrateci a dovoluje dosaZlenf vysokého stupnd hydratace v matrici,
kterou tvol{ cementovy kémen s nizkym vodnim soudinitelem, Vyhodou je teké, Ze p¥i
prolévan! vrstvy hrubého kemeniva vysoce tekutou maltou nebo kasd{ z BS cementd
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s nfzkym vodnim nouéiniteleﬁ - %asto v oblasti w = 0,23 - 0,27 podle vyndlezu dojde

k plnému vypln¥n{ viech mezer mezi kemenivem, a to i na spodni strend dilce bez vysky-
tu shlukd nepropojeného kemeniva. Vyhodné je soudasné pouZit{ vibrace., Timto zplsobem
lze bez pouiiti specidlnich michaek pripravit beton vysoké tf{dy s nfzkym vodnim sou-
¢initelem, a to i pPi nfzkém obsahu BS cementu ve sm¥si. V tomto prfipadd lze pouiit
jednoduchyeh michadek pro pi{pravu malty. Postuﬁem podle vyndlezu odpadaj{ potife vy-
volané nutnou regulac{ po¥dtku tuhnut{ betonovych smEs{ z BS cementl, respektive du-
sledky mf{chdn{ v&tsf{ch objemi betonovych sméel{ z BS cementd na zkracovéni poldtku
tuhnut{, Zpisob podle vyndlezu ddle umoinuje pFipravu betonové sm¥si s kemenivem, Je-
hoi vlastnosti Jjsou rozlozégy podle hloubky betonové sm¥si, kdy napiiklad horn{ vrst-
va miZe obsahovat plnivo vysoce odolné vidi otéru a spodnf kamenivo bé&iné kvality.
Zpuisobem podle vyndlezu je ddle moiné ﬁouiif rdznou ddvku cementu podle profilu beto-
nové smisi, Také je moZné timto zpisobem pripravit dflce s vldknitou vyztuii. Jinou
moZnost skytd pouzit{ vysoce tekuté kale s popilkem, napffklad p#i vytvéleni pilot,
kde je obtiiny pir{stup s vibrétory. '

Vyndlez je osvétlen na ndsledujfcich pifikladech, tyto v3ak vyndlez nijek neomezuji.
Pr{klad 1 ‘

Ze slinku z cementdrny Stramderk byl piipraven BS cement umlet{m na mirny povrch
502 mz/kg za p¥{sady 0,1 % hmot, slinku etylenglykolu. Z tohoto BS cementu ﬁyl p¥ipra-
ven beton s nizkou ddvkou cementu s vyhodou pouZitelny pro prefadbrikdty a technologii
pouzivajfci{ odd¥lenou betond%. Priprava betonové smési probéhrla ve dvou fdzich. V prvé
f4zi byla pPipravena melta v pomdru cement:pisek=1:2,1, kdy tato malta obsehovala 1 %
NapCO4 - hwot. BS cementu - a 0,92 % hmotnosti pfeku N32003 a déle 0,75 % hmot. BS ce-~
mentu polyfenoldtu sodno-Zelezitého, 3 % hmot. BS cementu udletu SiO2 z Mn{8ku & 0,01 %
hmot. BS cementu etylsilikdtu 40. Vodn{ sou¥initel malty byl 0,27. Jako plnivo pro maltu
byl pouZit pisek z lokalify Kazndjov frakce 0,5 a% 4 mm. Konzistence této malty byla
velmi plastickd a% tekutd. V druhé fdzi bylo piipraveno hrubé kamenivo z lokality Rej-
ta - Zulovéd zrnas li{stkového charakteru - 80 % zrn s nevyhovujicim tverovym indexem -
frakce 8 af 16 mm s podsitnym 15,3 %, s nadsitnym 8,7 %, mezerovitost setiesend, z3i¥-
t&nd ndlevem, byla 36 aZ 38 %.

Postup pfiprevy betonové sm¥si byl ndsledujici. Do formy o rozmérech 150.150.150
om byla voln¥ nasypdna vrstva hrubého kameniva do vydky 6 a% 7,5 em ddvkovand hmotnost-
n&. Kemenivo bylo pouZfito ve dvou upravdch: a/ v suchém stavu, b/ zvlhéené, Na vratvu\
kemeniva byla nalita pom¥rnd &dst malty a zavibrovéna pii frekvenci 50 Hz na vibradnim
stole. Po cca 15 vtefindch malta vyplnila prostor mezi zrny hrubé frakce a vznikld be-
tonovd smds ge ch&iala'dako kompozit pripravovany bé&Znym zpdisobem. Na tuto vrstvu byla
doplnéna dalsf vrstva ef do \plného vyplnéni formy. Celkovd doba vibrace se pohybovala
mezi 35 aZ 55 vtefinami. Celkovd ddvke cementu byla 284 kg/mj. Na plipravenych t&lesech
byla zjisfovéna objemovd hmotnost, jeji% smirodatnd odchylka se pohybovala okolo 4 %.
Vysledky krychelnych pevnosti{ 3sou uvedeny v ndsledujic{ tabulce. Oletfovén! téles bylo
po dobu 24 hodin pod vlhkou tkeninou a 2 a¥ 28 dnf v prostledf s relativn{ hmotnosti
55 a% 75 % pri teplotd 20 + 3 °c,

Tabulka 1 p . Pevnost v/tlaku
Divka cementu na m™> Konsistence O°J-hgotn. . Uprava /MPa
Ys/mh§ kemeniva o4 yoa. 2 any 22 28
284 +/ 1 800 suché*/ 14 —_— e -
284 velmi mékkd 2 390 vlhké 24 40 57 15

aZ mékk4
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+/ P#i pouZit{ suchého kemeniva drceného dochdzelo b&hem prolévédn{ a vibrace k odsdvd-
ni{ zédmésové vody. Betonovd sm&s méla rnizkou objemovou hmotnost a uvnit¥ télesa byly
shluky hrubého kameniva nepropojené spojovaci maltou.

Prikled 2

P¥i kontrolnfm pokusu se stejnym sloZenim sm&si Jako v pF{kladu 1 byla pouZita
spéddovéd michalka, Smds stejného sloieni Jeko v pP{ikladu ) m&la konsistenci velmi tu-
hou a% tuhou. Tato smés byla velmi obt{%n& zhustitelnd, a to v pipadd pouZit{ suché-
bo i vlhkého kameniva. ‘ :

PF{klad 3

Ze slinku z cementdrny Stramberk byl pfipraven BS cement umlet{m za p¥fsady
0,03 % hmot.slinku Abesonu TEA s m&rnym povrchem 430 mz/kg. Z tohoto cementu byl po-
dobn¥ jako v pffkladu 1 pfipraven beton vhodny pro prefsbrikaci a odd&lenon betondi.
Oproti p¥fkladu 1 bylo ddvkovén{ cementu a pouéifé kemenivo odli%né. Cementovd malta
byla pfipravena v pomdru miSenf 1:1,6, kde pfisady byly ddvkovény takto: 1 % hmot.
BS cementu N32003 a 0,15 % hmot, kemeniva NBZCOB’ 0,75 % hmot. BS cementu polyfenold-
tu sodno-%elezitého, 3 % hmot. B3 cementu uUletun 810, z MniZku na 0,01 % hmot. BS cemen-
tu etylsilikdtu 40. Vodnf soulinitel malty byl 0,26, Jako drobné kemenivo byl pouZit
pisek z lokality Haldmky frakce 0,5 af 4 mm. Konsistence pipravend malty dbyla velmi
plastickd aZ tekutd. Jako hrubé kemenivo bylo pouZito t&Zené kamenivo z lokality
Petrialka - drcend obldzky - frakce 8 ai 16 ostre tr{d&né s mezerovitosti 32 %, zjis-
téné ndlevem, Hrubé kemenivo bylo pouZito v dvou verisntdch a/ siln® zvlhZené na povr-
chu b/ zvlhé&ené. Vysledky krychlenych pevnost{ jsou v nésledujic{ tabulce, kdy uloZeni
bylo stejné Jako v p¥ikladu 1.

Tabulka 2

pevnost v tlaku /MPa

ObJj.hmotnost kg/m—3 ddvka cementu  Xkamenivo 24 hodin 3 dny 28 dn{

2 430 342 kgm™3 vlhké 31,1 48 78
2 397 342 8ilné vihké 34,1 55 60
Pr{Xklad 4

/
Kontroln{ pokus ukdzal, %Ze pro dosaien{ stejné krychlené pevnosti betonu po 28

dnech, tj. cca 75 MPa v tlaku p¥i stejném sloZen{ smé&si je nutné zvy3it ddvku cementu
o 50 a% 80 kgm"'3 sm¥si p¥i poulit{ b&iné michalky z Alvodd zpracovatelnosti smési.

Priklad 5

Ze slinku cementdrny Stramberk byl ptipraven BS cement umletim na mé&rny povrch

450 mz/kg za pi{sady 0,05 % Abesonu TEA. 2 tohoto cementu byla pripravena voln& tekutd
kade s vodnim soulinitelem 0,25 za pfisady 1 % hmot. cementu Nazco3 a 0,6 % sulfonova-
ného polyfonoldtu. Do néddoby o rozméru 20.20.10 cm bylo nasypdno kamenivo, které bylo
voln& setleseno. Kamenivo bylo poufito jek v suchém, tek i zvlh¥eném stavu. Na vrstvu
kameniva bylas nalita kade, kterd voln# protékamla vrstvou kameniva., V ndsledujfci tsebul-
ce je uveden poddtek tuhnut{ celé sm¥si. V pf{pad¥ pouZit{ suchého ksmenivam dochsizelo
ke vzniku dutin neprostoupenych maltou.
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Tabulka 3
kamenivo

Vlin&ves 4 8% 16-
Pfedonin 8 a% 16
Klecany 16 a% 22
Vojkovice 6,3 8% 8 mn
Ch%in 6,3 a% 8
Suchdol 6,3 a% 8
‘Dfenice 2,7 8% 4

k¥ontrolni{ pokus samotnd kaede

poédtek tuhnutf

170 min
170 win
125 min
200 min
190 min
190 min
" 145 min

190 a% 200 min

Zpisob pr{pravy betonové sm¥si podle vynélézu 1ze s vyhodou pouZit ve stavebnio-

tvi, zejména pii technologifch "prepakt",

PREDMET VYINAKALEZU

Zpisob p¥{pravy betonové smZsi s nizkym vo

dnim souéinitelem na bdzi bezsddrovco-

vého portlandského cementu, kdy se nejprve piipravi ksde s vodnim soudinitelem w<0,30

nebo se pripravi malta s w<0,35, pfilemZ pomé&r

umletého slinku k jemnému ksmenivu Je

1:0,3 a% 1:2,7 hmot. Potom se ka3e nebo malta nalije nebo se pod tlakem popfipadd za
vibrac{ doprav{ do vrstvy drceného nebo taZeného kemeniva, vyznaelujici se tim, Ze se

kage nebo malta proleje do kameniva obsahujicih
s vyhodou navlheného pied pripravou smdsi, pii

o nejmén® 1 8% 3 % hmot, vlhkosti,
temZ toto kamenivo md minimdln{ velikost

zrna 8 mm pifi prolévédn{ maltou nebo 4 mm pi'i prolévéni ka3{.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

