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(54) Vorrichtung zur Bestimmung des Massenstroms von Késebruchkérnern und Molke

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Bestimmung des e
Massenstroms von Kasebruchkérnern und Molke, insbesondere
in einem Strom Késerohmasse, der aus einem Kéasefertiger in
Késeformen einer Késepresse stromt.

Die Vorrichtung soll aufwandsarm und zuverlassig sein.

Die Kasepresse umfasst zumindest eine offene Wanne und
einen Verteilkopf mit mindestens einem Dosierkopf (6) zum Ein-
schwemmen der Kaserohmasse, der entlang der Langsseiten
der Wanne verfahrbar ist.

Am Verteilkopf, der mindestens einen Dosierkopf (6) auf-
weist, ist in Durchflussrichtung des Massestroms dem Dosier-
kopf (6) ein Durchflussmessgerat (10) vorgelagert angeordnet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Bestimmung oder Steuerung des Massenstroms von K&sebruchkdrnern
und Molke, insbesondere in einem Strom K&serohmasse, der aus einem Késefertiger in Késeformen einer K&sepresse
stromt.

[0002] Zur K&seherstellung wird Milch in einem Kéasekessel, einem Késefertiger Lab zugesetzt und die Milch wird fiir den
Késungsprozess mittels Rihr- und Schneidflligel stindig gerlhrt. Entstehende gallertartige Késebrocken werden mittels
der Ruhr- und Schneidflligel geschnitten, siehe zum Beispiel DE 29812845 U1. Beim Schneiden wird der Késebruch in
Késebruchkérner zerschnitten, méglichst in Késebruchkdrner mit gleichméssiger Grésse. Der Késebruch wird unter Ein-
wirkung des Labs und von Warme fest, spréde und zerbrechlich. Dieser Késebruch ist somit empfindlich gegen mechani-
sche Beanspruchung, so dass der Rihrvorgang schonend erfolgt. Schonend muss auch die Molke abgesaugt werden,
um die Késebruchkérner in einen stabilen kérnigen Zustand zu Uberfihren.

[0003] Die Absaugung der Molke erfolgt geméss CH 537142 A mittels einer Ablassvorrichtung, bei der die Molke durch
einen, von einem Siebmantel umgebenen Molkesammelraum, der mit einer Ablaufleitung verbunden ist, abgesaugt wird.
Der Siebmantel soll das Eindringen von Késebruch in den Molkesammelraum verhindern.

[0004] Um den Dickungszustand der Rohkdsemasse bzw. des Ké&sebruchs wéhrend des Betriebs des drehenden Ruhr-
werks ermitteln zu
kdnnen, ist es bereits bekannt, sogenannte Dickungssonden im Behélter des Késefertigers fest anzuordnen.

[0005] Es ist auch bekannt, den Anteil an Ké&sebruch in einem Ké&sebruch-Molke-Gemisch in einem Behéltnis mittels
eines Tomographen zu bestimmen. Geméss DE 102009036633 A1 ist im Behéltnis mindestens eine Elektrode eines
Tomographiesensors angeordnet, welcher mit einer Auswerteeinheit zur Bestimmung eines Leitfahigkeitswertes gekoppelt
ist. Das Behaltnis ist ein durchstréomtes Rohr oder eine Wanne.

[0006] Genutzt wird die Erkenntnis, dass die Leitfahigkeiten von Molke und Ké&sebruch-Molke-Gemisch verschieden sind.

[0007] Einem Puffertank kénne somit immer die Menge an Gemisch enthnommen werden, die pro Kaseform erforderlich
ist. Eine vorherige Kalibrierung mit reiner Molke und in Abh&ngigkeit von deren Herkunft (Kuh, Ziege o. a.) ist erforderlich.

[0008] Eine solche Messvorrichtung ist aufwendig und kostenintensiv.

[0009] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur Bestimmung oder Steuerung des Massenstroms
von Késebruchkérnern und Molke, insbesondere in einem Strom Késerohmasse bereitzustellen, das aufwandsarm, ge-
nau und zuverlassig ist. Der Strom Késerohmasse strémt aus einem Késefertiger in K&seformen, wobei die Késeformen
insbesondere in einer K&sepresse angeordnet sind.

[0010] Die Aufgabe ist mit den kennzeichnenden Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelést.

[0011] Die erfindungsgemasse Vorrichtung zur Bestimmung des Massenstroms von K&sebruchkérnern und Molke, die
insbesondere zur Verwendung in einer Késepresse, vor allem einer Kassettenpresse geeignet ist. Die Kdsepresse umfasst
zumindest eine offene Wanne und einen Verteilkopf mit mindestens einem Dosierkopf zum Einschwemmen der Késeroh-
masse, wobei der Verteilkopf entlang der Langsseiten der Wanne verfahrbar ist. Am Verteilkopf ist, dem mindestens einem
Dosierkopf in Durchflussrichtung des Massestroms ein Durchflussmessgeréat (10) vorgelagert angeordnet.

[0012] Dabei sind Ublicherweise mehrere Dosierképfe quer zur Langsrichtung der Wanne angeordnet.
[0013] Bevorzugte Ausgestaltungen sind in den abhangigen Ansprlichen offenbart.

[0014] Vorzugsweise ist dem Durchflussmessgerét ein Stellglied, vorteilhaft ein Quetschventil, zugeordnet und somit kann
der Massenstrom des Késebruchs gemessen und auch geregelt werden.

[0015] Das Durchflussmessgerét und das Stellglied kénnen in einem Zufiihrrohr des Verteilkopfes angeordnet sein. In
anderer Ausfuhrung kann aber auch jeder Dosierkopf mit einem Durchflussmessgerat und einem Stellglied versehen sein.

[0016] Daruber hinaus kénnen Quetschventile auch lediglich als reines Ventil zum Absperren eines Astes eines Abfiill-
baumes eines Verteilkopfes, somit zur Steuerung des Massenstroms von Késebruchkérnern und Molke eingesetzt wer-
den. Dies insbesondere bei der K&sebruchabfillung z. B. bei Wendepressen oder einfachen Abflllwannen. Dabei kénnen
Quetschventile auch zusammen mit dem Durchflussmessgeréat verwendet werden. Der Massenstrom kann somit lediglich
gesteuert oder bestimmt werden.

[0017] Die Erfindung wird nachfolgend in einem Ausfiihrungsbeispiel ndher beschrieben. In der Zeichnung zeigen die

Fig. 1: Teile einer Kassettenpresse mit der erfindungsgeméssen Vorrichtung,
Fig. 2: eine erfindungsgemé&sse Vorrichtung nach Fig. 1;
Fig. 3: die erfindungsgeméasse Vorrichtung in einer zweiten Ausfihungsform;

Fig. 4: die erfindungsgeméasse Vorrichtung nach Fig. 3;
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Fig. 5: einen Abfullbaum einer Wendepresse

Fig. 6: Details eines Abfullbaumes nach Fig. 5.

[0018] Ein einem Késefertiger, wie er zum Beispiel in US 10729095 B2 der Anmelderin offenbart ist, wird in einem Behélter
(Késekessel) geriihrt, bis K&dserohmasse aus Molke und Késebruch gebildet wird.

[0019] Die Kaserohmasse wird anschliessend abgesaugt und durch eine Zufuhrleitung 7 in Késeformen 3 einer Kése-
presse, im Beispiel einer Kassettenpresse 1 (Fig. 1) gepumpt.

[0020] Eine Kassettenpresse 1 umfasst im vorgesteliten Beispiel zumindest eine in der Draufsicht rechteckige und oben
offene Wanne 2 der Kassettenpresse 1 mit in der Draufsicht rechteckigen, oben offenen Kassetten , die in Reihen quer
zur Langsrichtung der Wanne 2 nebeneinander angeordnet sind.

[0021] In den Kassetten sind Kaseformen 3 zur Aufnahme der zu pressenden K&serohmasse angeordnet, die im Beispiel
einen gelochten Mantel umfassen, wobei eine Kassette im Beispiel acht Kdseformen 3 umfasst.

[0022] Sie umfasst weiterhin einen Abflllapparat zum Einschwemmen der Késerohmasse, der an einem Portalwagen
4 angeordnet ist, der motorisch betrieben entlang der L&ngsseiten der Wanne 2 verfahrbar ist.

[0023] Der Abfillapparat umfasst einen Verteilkopf 5 mit einer Anzahl Dosierkdpfe 6, die auf die Anzahl der in einer
Reihe in der Wanne 2 anordenbaren Formen abgestimmt ist. Der Verteilkopf 5 umfasst weiterhin ein Verteilrohr 8 und ein
Zufuhrrohr 9 zur Zufiihrung und Verteilung der K&serohmasse auf die Dosierképfe 5 (Fig. 1, 2).

[0024] Am Verteilkopf 5 ist, den Dosierkdpfen 6 in Durchflussrichtung vorgelagert, ein Durchflussmessgerat 10 im Zufuhr-
rohr 9 angeordnet. Dieses Durchflussmessgerat 10 misst wahrend des Pumpvorgangs laufend den prozentualen Festkér-
peranteil in der Kdserohmasse.

[0025] Dem Durchflussmessgerat 10 ist ein Stellglied, zum Beispiel ein Quetschventil 11 zugeordnet (Fig. 2). Das
Quetschventil 11 wird Uber einen Differenzdruckregler angesteuert und kann den Rohrquerschnitt und somit die Durch-
flussmenge verandern. Somit kann der Massenstrom des Ké&sebruchs in Léngsrichtung der Wanne 2 geregelt werden.
Dem Prozess liegt ein Algorithmus zu Grunde, welcher wiederum dem Regelkreis zugrunde liegt.

[0026] In einer zweiten Ausfuhrungsform der Vorrichtung wird zusétzlich zur Langsrichtung auch in der Querrichtung
der Massenstrom des Késebruchs geregelt. Hierfiir ist jeder Dosierkopf 6 mit einem Durchflussmessgerat 10 und einem
Stellglied, einem Quetschventil 11, bestlckt. Im Zuflihrrohr 9 ist bei dieser Ausflihrungsform kein Durchflussmessgerét
10 vorgesehen.

[0027] In beiden Ausflhrungsformen liefert das Durchflussmessgerét 10 einerseits die Fliessgeschwindigkeit des totalen
Massenstroms von Molke und Kéasebruch, das total geférderte Volumen vom Messbeginn bis zu einem definierten Zeit-
punkt, ein Aquivalent zur Dichte des Massenstroms sowie ein Akustisches Signal in %, welches fir das Mass vom Fest-
kérperanteil im Massenstrom, dem Késebruch (Késebruchkdrner), steht.

[0028] In einer dritter Ausfuhrungsform zeigen die Fig. 5 und 6 den Einsatz von Quetschventilen 11 als reines Absperrventil
zum Absperren eines Astes 13 eines Abflllbaumes 12 einer Wendepresse mit Késeformen 3. Jeder Ast 13 ist mit einem
Quetschventil 11 versehen (Fig. 6). Der Abfullbaum 12 dient der Késebruchabfillung in die Késeformen 3.

[0029] Der Abflllbaum 12 ist ebenfalls lber eine Zufluhrleitung 7 mit einem Késefertiger verbindbar.

[0030] Analog zu den erstgenannten Ausflihrungsformen kann dem Quetschventil 11 auch noch ein Durchflussmessgerét
10 zugeordnet (vorgelagert) sein.

Bezugszeichenliste

[0031]

1 Kassettenpresse
2 Wanne

3 Késeform

4 Portalwagen

5 Verteilkopf

6 Dosierkopf

7 Zufihrleitung

8 Verteilrohr

9 Zufthrrohr

10  Durchflussmessgeréat
11 Quetschventil

12 Abflllbaum

13 Ast
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Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zur Bestimmung des Massenstroms von Késebruchkérnern und Molke, die insbesondere zur Verwendung
in einer K&sepresse geeignet ist, wobei die K&sepresse zumindest eine offene Wanne (2) und einen Verteilkopf (5) mit
mindestens einem Dosierkopf (6) zum Einschwemmen der K&serohmasse, der entlang der Langsseiten der Wanne
(2) verfahrbar ist, umfasst,

dadurch gekennzeichnet, dass am Verteilkopf (5), der mindestens einen Dosierkopf (6) aufweist, in Durchflussrichtung
des Massestroms dem mindestens einen Dosierkopf (6) ein Durchflussmessgeréat (10) vorgelagert angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass dem Durchflussmessgerét (10) ein Stellglied zugeordnet
ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Stellglied zum Beispiel ein Quetschventil
(11) ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass quer zur Langsrichtung der Wanne
(2) mehrere Dosierkdpfe (6) angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass Durchflussmessgerét (10) und Stell-
glied in einem Zuflhrrohr (9) des Verteilkopfes (5) angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass jeder Dosierkopf (6) mit einem Durch-
flussmessgerat (10) und einem Stellglied versehen ist.

Verfahren zur Bestimmung des Massenstroms von Késebruchkérnern und Molke, der in Késeformen (3) einge-
schwemmt wird, dadurch gekennzeichnet, dass der gesamte Massenstrom des in der L&ngsrichtung und/oder Quer-
richtung einer Wanne (2) einer Kasepresse geregelt, respektive konstant gehalten wird.

Vorrichtung zur Steuerung des Massenstroms von Késebruchkérnern und Molke, insbesondere zur Abfullung von
Késebruchkérnern und Molke, die insbesondere zur Verwendung in einer K&sepresse geeignet ist, wobei die Kase-
presse eine Wendepresse oder Abflllwanne ist, die zumindest einen Verteilkopf (5) mit einem Abfullbaum (12) zum
Einschwemmen der Késerohmasse in die Kaseformen umfasst,

dadurch gekennzeichnet, dass der Abflllbaum (12) mindestens einen Ast (13) mit einem Qutschventil (11) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass dem Quetschventil (11) ein Durchflussmessgerat (10)
zugeordnet ist.



CH 720 443 A2







CH 720 443 A2

ATH
L1177

G
F

e
i F.F

(&7

A
VI




CH 720 443 A2




CH 720 443 A2

Fig. 5

Fl'g. 6
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