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Oppfinnelsen angdr en fremgangsmiate til og en akus-
tisk kilde for frembringelse av akustiske pulser i vann ved &
frigi trykkgass fra en beholder til vannet gjennom en 4pning i
beholderen.

' Til & begynne med ble seismiske undervannsunder-
sgkelser foretatt ved detonering av sprengstoff i vannet for
& frembringe trykkpulser, f.eks. ved detonering av dynamitt
elektrisk fra et fartgy. Denne m8te var ikke bare kostbar, men
ogsd tungvint og sen, fordl det ofte mdtte anbringes nye lad-
ninger med tilhgrende elektriske detonatorer.

For 3 unngd disse vanskeligheter er det anvendt for-
skjellige mekaniske trykkpulskilder som f.eks. angitt i US-
patentskrift 3.371.740 hvor en gass holdes under trykk til ut-
1dsnings@gyeblikket da en pneumatisk styrt ventil frigis og
gassen unnslipper hurtig i vannet.

En annen type omfatter en tykk gummihylse som er
lukket i begge ender og forsynt med innlgp for propan og oksy-
gen. Propan og oksygen tilfgres i1 et forhold som gir en eksplo-
siv.blanding som tennes elektrisk ved hjelp av en tennplugg for
& gi en seismisk trykkpuls gjennom en ventil fé¢r en ny ladning
tilfgres. ’ )

En ytterligere mekanisk seismisk trykkpulskilde er
beskrevet i US-patentskrift 3.506.085 hvor en elektromagnetisk
ventil anvendes istédet for en pneumatisk ventil som beskrevet
i US-patentskrift 3.371.740.

Viktigheten av 8 dempe sekundzrpulsene ble meget
tidlig innsett og én lgsning er beskrevet i US-patentskrift
3.371.740 hvor det antall rgr 12 er anordnet nzr utlgpet for
den seismiske trykkpulskilde, slik at bobler under vann kunne
stabiliseres ved tilfgrsel av atmosferluft gjennom rgrene nar
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det innvendige trykk ligger ﬁnder atmosferetrykket, slik det
er angitt i sitatets spalte 3 og 4.

Ulempene ved dette system er at rgrene ér meget
uhendige og m8 ngdvendigvis ha begrenset lengde, slik at trykk-
pulskilden bare kan anvendes pd forholdsvis sm8 dyp. Hvis
rgrene gjgres lange, vil den tid det tar for luften & passere
rgrene og tre inn i boblene vare for stor, slik at den ¢gnskede
dempning av sekundarpulsene ikke oppn&s. I tillegg hertil har
systemet den ulempe at det bare er effektivt ndr det indre
trykk i boblene faller under atmosfezretrykket og har derfor
ogsé begrenset anvendelsesmulighet. .

En 1l¢sning av problemet med sekunderpulser ved eksplo-
sive trykkpulskilder er angitt i US-patentskrift 3.454.127 hvor
det anvendes to adskilte eksplosive ladninger med forskjeilig
eksplosjonshastighet. Fgrst detoneres en forholdsvis hﬁrtig
ladning for & tilveiebringe hovedfrykkpulsen og deretter en
andre langsommere ladning for & sgrge for at det indre trykk i
boblene blir 1lik det ytre hydrostatiske trykk n&r boblene har
nddd maksimal stgrrelse, slik som angitt i sitatets spalte 2,
linje 50-61. §

Ulempen ved détté sYstem er at det bare kan anvendes
ved eksplosive trykkpulskilder og kan ikke anvandes ved meka-
niske trykkpulskilder som angitt i de to andre sitater, og sys-
temet blir derfor uhensiktsmessig, tidkrevende og kostbart.

Foreliggende oppfinnelse- gjelder en sazregen mite for
eliminering av sekundzrtrykkpulser i boblene.

Dette kan ifdlge oppfinnelsen oppnds ved at stgrrelsen

o

av 8&pningen i beholderen fgrst gkes hurtig for & danne en primsr
trykkpuls, s& minskes og deretter gkes igjen for & frigi ekstra
gass fra beholderen. P& denne mdte dempes de sekundzre boble-
pulser ved en strgmningsbegrenser i forbindelse med den bevege-
lige ventil, slik at nér ventilen &pnes, frembringes det en be-
gynnende puls ved at luft unnslipper fra kammeret og deretter.
ndr ventilen 8pnes ytterligere fgres strgmningsbegrenseren ut
gjennom &pningen for & begrense gasstrgmmen. Mens dette skjer
‘utvider boblene seg videre. Sluttelig passeres strgmningsbe-
grenseren dpningen og tillater at en sekundsertrykkpuls frigis

og denne endrer trykket i boblen idet den skal tii & bryte sammen.
Ved & innstille stdrrelsen av begrenseren, kan den seismiske

. trykkpulskilde lett justeres til forskjellig dybde.




3 133515

En akustisk kilde for frembringelse av slike akustiske
pulser 1 vann omfatter en stiv beholder med en utlgps&pning ved
en ventil som styrer utlgpsépningen, er ifpglge oppfinnelsen
karakterisert ved et organ som er festet til ventilen og som be-
virker at gasstrgmmen gjennom &pningen f@grst minsker og deretter
gker igjen.

Oppfinnelsen innebarer flere fordeler. For det fgrste
er kilden meget enkel, kompakt og mere robust enn tidligere
anordninger, og videre er det klart at driften pd alle dybder som
er ¢nskelig er mulig pé& enkel mdte. Den kan ogsd slepes med
stégrre hastighet gjennom vannet fordi det ikke er fare for at
rgr kan rives 1lgs fordi slike ikke forekommer.

Fortrinnsvis omfatter organet en stammedel og en
stgrre del som er festet til stammen, og som fortrinnsvis med en
jevn overgang mellom delene.

Utlgpsépningen kan med fordel ha en avrundet kant
mellom sine to sideflater. ,

Oppfinnelsen skal nedenfor beskrives nzrmere under
henvisning til tegningene.

Fig. 1 viser skjematisk en pneumatisk lydkilde if¢lge
oppfinnelsen anvendt ved undersjgiske seismiske undersgkelser.

Fig. 2 viser et aksialt snitt gjennom en akustisk
kilde ifglge oppfinnelsen som antydet pd fig. 1.

Fig. 3 viser i forstgrret mdlestokk og delvis i
‘aksialt snitt et organ for & minske de sekundzre trykkpulser.

Fig. 4 viser et snitt langs linjen IV-IV p& fig. 3.

Fig. 5—8-viser kurver til forklaring av opp-
finnelsen.

Fig. 9 viser i forstgrret médlestokk et aksialt snitt
gjennom den sentrale del av den akustiske kilde ifglge opp-
finnelsen.

Fig. 10 viser et forstgrret utsnitt av fig. 9.

- Fig. 1 viser en akustisk kilde 20 som er slept i vann fra
en b&t 21 ved hjelp av en line 22. Som det fremgdr av fig. 2 bestar
lydkilden av en veggkonstruksjon 24 som danner en trykkbeholder 25
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med en utlgpsdpning 26. En hurtigipnende ventil 27 av ferromagnetisk
materiale er anordnet for & lukke &pningen og hurtig &pne den for
frembringelse av en trykkbglge i vannet. En fjzr 28 beveger ventilen
til lukket stilling. Den elektromagnet som bestdr av en spole 29 og
en ferromagnetisk kjerne 30 energiseres fra en strgmkilde i baten
21l. Den elektriske strgm som tilfgres spolen skjer fra strgmkilden
32 ved hjelp av en normalt sluttet bryter i en koplingsinnretning
34 og elektriske ledninger 35a og 35b som er forbundet med den akus-
tiske kilde.

Nér ventilen befinner seg i lukket stilling vil trykk-
kammeret 25 bli tilfgrt trykkluft fra en kompressor 37. En pakning
38 er anordnet mellom kjernen 30 og ventilen 27 for & lukke beholfle-
ren 25 trykktett. Kompressoren 37 er forbundet med den akustiske
kilde ved hjelp av et rgr 39, en normalt &pen ventil 40, en fleksi-
bel slange 42 som er forbundet med beholderen 25. Nar trykket i be=-
holderen 25 er lik trykket fra kompressorreservoaret opphgrer luft-
strgmmen. En akustisk puls frembringes ved at den elektriske strgm
til spolen 29 brytes. Dette bevirker at den magnetiske holdekraft
avtar og det store gasstrykk i beholderen 25 vil hurtig &pne venti-
len 27 til &pen stilling til hgyre for kanten 43 a av &pningene 473.
Trykkraften vil hurtig strgmme gjennom utlgpsépningen 26 og &pnin-
gene 43 og ut i vannet og frembringe en trykkpuls i vanmnet. Avbry-
telsen av den elektriske strgm gjennom spolen 29 skjer ved & bryte
bryteren i koplingsinnretningen 34. En tidsstyreinnretning 44 er an-
ordnet for & styre koplingsinnretningen 34 gjennom en ledning 440
for gjentatt & frembringe trykkpulser f.eks. med en repetisjonshas-
tighet p& fem akustiske pulser pr.min. Ved seismiske undersgkelser
kan fire akustiske kilder 20 anvendes som alle tilfgres luft fra en
enkelt kompressor. Disse kilder kan anbringes i en dybde pé& ca.l2 m
under vannoverflaten og kildene utlgses samtidig for & gke den frem-
brakte akustiske energi.

Den akustiske kilde p& fig.2 er lik en kilde som er vist
i U.S.-patentskrift nr.3.612.210, Denne akustiske kilde er imidlertid
modifiBert i samsvar med oppfinnelsen for & tilveiebringe et styrt
organ 50 for & frigi gass for & minske sekundertrykkpulsene. I til-
legg hertil er kanten av &pningen 26 blitt avrundet og utformet slik
at den holder pakningen 38. Avrundingen er vist tydeligere pa fig.lO.

P34 fig.3 er vist organet 50 i form av en skdlformet del
51, et avstandsstykke 52 og en konisk bzredel 54 som holdes sammen
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ved hjelp av en bolt 53. Den skilformede del 51 bestdr av en utvidet
del 5la som er koplet med ventilen 27 i avstand fra denne. Denne del
utvider seg fra en smal hals 51b i retning bort fra ventilen 27. Den’
maksimale diameter av delen 5la er noe mindre enn den minste diame-
ter av utlgpsédpningen 26. Halsen 5lb, avstandsstykket 52 og halsen
54a av den koniske del 54 danner en stamme med liten diameter som
holder den skdlformede del 5la i avstand fra ventilen 27. Bolten 23
har en ende 53a som strekker seg gjennom konusdelen 54 og er gjenget
inn i ventilen 27. Den andre ende 53b er gjenget inn i halsen av den
skdlformede del 51 slik at organet 50 danner en integrerende del som
er festet til ventilen 27. Ved bevegelse av ventilen 27 til &pen
stilling vil organet 50 med den sk&lformede del 5la fglge ventilen
og beveges helt gjennom og forbi &pningen 26. Dette vil i vesentlig
grad redusere dannelsen av sekundarpulsen praktisk talt uten & pa-
virke den primere trykkpuls.

Fig.5 og 6 viser trykkendringer mdlt i vannet utenfor
beholderen 25 resp.inne i beholderen 25 né&r organet 50 som vist p&
fig.2 er anordnet p& vehtilen 27 og kanten av &pningen 26 er avrundet.
P4 fig.5 gker trykket i retning nedover.Fgr frigivning er beholderen
25 forsynt med et gasstrykk pd 35 kg pr.cm2, Ved avenergisering av
spolen 29 vil ventilen 27 hurtig beveges bort fra kjernen 30 og fri-
gi apningen 26, Gasstrykket vil da hurtig frigis fra beholderen
gjennom &pningen 26 og inn i vannet og frembringe en trykkpuls 60
med stor amplitude. Dens relative amplitude er 156, Trykkfallet i,
beholderen under frigivelsen av gassen er vist pd fig.6 mellom punk;
tene 61 og 62. Den konusformede del 54 og halsen med liten diameter
5lb, avstandsstykket 52 og halsen 54a har liten virkning pd frigivel-
sen av gassen gjennom utlgpsépningen.

Nar den skélformede del 5la av organet 50 passerer &p-
ningen vil imidlertid hastigheten av frigivningen av gassen gjennom
dpningen minske. Denne minskningen av hastigheten av frigivning av
gassen er vist pd fig. 6 mellom punktene 62 og 63, Nar den skdlfor-
mede del 5la har passert &pningen og befinner seg bak denné vil ek~
stra luft i beholderen 25 kunne strgmme gjennom &pningen og inn i
boblen som er dannet for & dempe boblesvingningene og dermed minske
de sekundazre trykkpulser, Hastigheten av frigivningen av gassen gjen-
nom apningen etter at den skdlformede del 5la har beveget seg gjennom
&pningen er vist pd fig.6 mellom punktene 63 og 64. Denne hastighet
for frigivningen av gassen er mindre enn mellom punktene 61 og 62
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men stgrre enn mellom punktene 62 og 63. Som vist pd fig.5 er den
eneste sekundzrpuls som frembringes over det hydrostatiske trykk
(O-nivéet) vist ved 66, Dens relative amplitude er bare fire, altsé
meget mindre enn den relative amplitude av den primzre trykkpuls 60.
Fig.7 og 8 viser trykkforlgpene uten organet 50. I tillegg
var kanten av dpningen 26 som dannes av bzreorganet for pakningen
heller firkantet enn avrundet og dette skal forklares nammere neden-
for. Fig.7 viser trykkendringer md8lt i vannet mens fig.8 viser trykk-
endringer mélt i beholderen. P&. figurene gker trykket i retning ned-
over. Som det fremgir av fig.8 faller trykket i beholderen hurtig
ndr ventilen 27 beveges til &pen stilling., P4 fig.7 er den primzre
trykkpuls vist med 70. Den har en relativ amplitude p& 165, bare
litt stgrre enn den relative amplitude for den primzre trykkpuls 60
péd fig.5 frembrakt ved hjelp av den akustiske kilde pd fig.2. Kraf-
tig boblesvingning opptrer imidlertid og et stort trykkfall oppstér
ved 71l og dette medfgrer en sterk sekundzr trykkpuls ved 72. Ytter-
ligere boblesvingning fgrer til etterfglgende sekundzre trykkpulser
med minsket amplitude som antydet med 73. Den relative amplitude av
pulsen 72 er 112 mens den relative amplitude av pulsen 73 er 34.
Ved analyse av fig.5, 6 og 7 fremgdr det at ekstra luft
som strgmmer gjennom &pningen 26 ndr den skdlformede del 5la passe-
rer utover apningen, vil strgmme inn i boblen nadr trykket ellers
ville falle til et meget lavt niva under det hydrostatiske trykk
ved Tl pd fig.7 umiddelbart etter den primzre trykkpuls. Ekstra-
luften som tilf@gres boblen pd dette tidspunkt minsker i vesentlig
grad sekundzre trykkpulser. Det er noe trykkvariasjon umiddelbart
etter den primzre trykkpuls 60 som vist pd fig.5 men dens amplitu-.
de ligger lite under det hydrostatiske trykk og har ingen ugnsket.
virkning. .
Minskningen av de sekundazre trykkpulser skyldes anvendel-
sen av organet 50. Hensikten med den avrundede kant av &pningen 26
er & oppnd en mer gradvis endring av hastigheten av utslippet av
ekstragassen gjennom &pningen nir den skdlformede del 5la har pas-
sert &pningen. Den avrundede kant muliggjgr ogsd at ekstragassen
begynner 3 strgmme p& et tidligere tidspunkt. For & oppnd de kurver
som er vist pad fig.5-8 har kammeret 25 et trykk pd 35 kg pr.cm2 som
tilfgres fra en trykkgasskilde. Etterat beholderen er satt under
trykk lukkes ventilen 40 og den akustiske kilde 20 utlgses.
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Det er klart at oppfinnelsen i vesentlig grad minsker
sekundare trykkpulser med liten eller ingen virkning pad den primere
trykkpuls. Videre er organet 50 enkelt & fremstille og installere.
Videre vil ikke anvendelsen av organet 50 minske utladningshastig-
heten for kilden eller ngdvendiggjgre at ekstra gass tilfgres be-
holderen 25 eller anvendelse av en stgrre kompressor. Det muliggjgr
at gasstrykket som er tilfgrt beholderen 25 under hver periode kan
anvendes mere effektivt ikke bare for & frembringe en sterk primar
trykkpuls men ogsd & minske de sekundzre trykkpulser. Kurvene pé&
fig.5-8 representerer mdlinger som er tatt i en dybde pd ca.l1l0,7 m
hvor hydrofonen hadde en avstand pd 3,7 m fra den akustiske kilde.

Den ska&lformede del 5la har pad fig.3 en stgrste diameter
pd 12,5 cm og den minste diameter av &pningen 26 er 12,7 cm. Delene
51 og 54 og bolten 53 er fremstilt av rustfritt stdl. En pinne 80
er anordnet i en &pning i delen 54 og i ventilen 27 for & hindre
rotasjon av organet 5o0. Settskruer 81 og 82 danner ekstra kopling
mellom delene 51 og 54 og bolten 53, Tverrsnittet av avstandsstykket
52 er vist pd fig.4. Flatene 52a er anordnet for & tilveiebringe gri-
peflater for & lette sammensetningen. Flater 51b' er ogséd anordnet
pé begge sider av halspartiet 51b for & tilveiebringe gripeflater.
Med unntagelse av materialet som er fjernet for & danne disse flater
er halspartiet 5lb sirkulzrt. Stammedelen omfatter halspartiet 51b,
avstandsstykket 52 og halspartiet 54a og har en diameter pd 3,17 cm.
Lengden av organet 50 fra kanten 50a til 50b er ca.8,25 cm. Det mak-
simale stykke som ventilen 27 beveger seg fra lukket stilling til
dpen stilling nér kilden er i vann ligger i stgrrelsesorden av 9 cm.
Ved bevegelse av ventilen 27 til &pen stilling, vil organet 50 inkl.
dets venstre kant 50z beveger seg gjennom apningen 26 og til hgyre
for planet for kjerneflaten 30a (fig.9). I denne stilling er klarin-
gen mellom kanten 50a p& organet 50 og dette plan av kjerneflaten
30a ca.l,l cm.

Som nevnt ovenfor er graden av avrunding av dpningen 26
som vist p4d fig.l0. Den avrundede del er kanten av delen 84 som hol-
-der pakningen. Den del som er fjernet er vist med strekede linjer
‘ved 84a.

De mekaniske detaljer ved den akustiske kilde og tilhg-
rende utstyr skal forklares nermere under henvisning til fig.l og 2.
Linen 22 er forbundet med en bgyle som igjen er forbundet med nese-
delen 101 og en vertikal haleskinne 102, Med bgylen er ogsd forbun-
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det en avlastningsline 103 som strekker seg til bdten 21 og er fes-
tet til denne ved 104. Linen 22 er festet til akterenden av bdten
over en blokkrulle 105 og en vinsj 106. En motorenhet 107 trekker
linen inn og firer den ut for & heve og senke den akustiske kilde.
Rgrledningen 42, de elektriske ledninger 35a og 35b, og linen 103
er forbundet med hverandre slik at det dannes en fleksibel kabel
108 som slippes ut og trekkes inn for hidnd.

I den akustiske kilde strekker rgrledningen 42 seg gjen-
nom et rgr 110 som er forbundet med bgylen 100 og til et innlgp
111 som fgrer til trykkbeholderen 25. De elektriske ledninger 35a og .
35b strekker seg gjennom et rgr 112 som er forbundet med bgylen og
gjennom mindre.r¢r 113 og 114 som ogsd er forbundet med bgylen og
selve den akustiske kilde. De elektriske ledninger 35a og 35b strek-
ker seg til en koplingsboks. 115 hvor de er forbundet med de to ender
av elektromagnetens spole 29. Spolen 29 er fast anordnet i et spor
116 i kjernen 30. En innkapsling i epoxy-harpiks kan anvendes for
& feste spolen i sporet.

Med den bakre ende av ventilen 27 er ved hjelp av maskin-
skruer 118 festet en sylinder 119 som styrer ventilers 27 bevegelse
og ogsd understgtter den ene ende av en trykkfjzr 28, Sylinderen
119 er understgttet i et lager 120 i en sylinder 121, Sylinderen
121 er forbundet med kjernen 30 ved en innretning som omfatter en
ringformet plate 122 Qg en sylinder 123 i hvilken det er anordnet
dpninger 43. Sylinderen 123 er sveiset til den ringformede plate
122 og er forbundet med kjernen 30 ved:hjelp av maskinskruer 124.
Dimensjonene av ventilen 27 og skjgrtet av sylinderen 1273 som strek-
ker seg fra kjernen 30, er slik at det ikke er ngdvendig med noen
pakning fordi det tillates en veskestrpgm mellom den ytre periferi
av ventilen og den indre vegg av skjgrtdelen.

Den ytre ende av fjzren 28 er understgttet i et ringfor-
met legeme dannet av sylinderen 126 som er forbundet med sylinderen
127 ved hjelp av mellomstykker 128. Sylinderen 127 er gjengét inn i
sylinderen 121, Utenpd sylinderen 121 er festet en ringformet del
130. En konisk del 131 er forburdet med den ringformede plate 122
‘og det ringformede legeme 130 for ekstra understgtting av den bakre
ende av den akustiske kilde. En.plate 132 er forbundet med den ring-
formede del 130 ved hjelp av maskinskruer 133. Med platen 132 er for-
bundet hinner 102, 135 og 136. -

Ventilen 27 bremses ned og stoppes ved enden av sin &p-
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ningsbevegelse ved hjelp av vann som befinner seg i en beholder som
dannes av platen 122 og den bakre ende av sylinderen 123. Den ytre
diameter av ventilen 127 er litt mindre enn den indre diameter av
sylinderen 123 slik at vann kan strgmme mellom disse deler. Nar vei-
tilen beveges inne i denne beholder vil vannet presses mellom den
ytre overflate av ventilen og innerveggen av beholderen og bremse
ventilen. Vannet i sylinderen 119 kan strgmme gjennom apninger 137

i sylinderen 119 og &pninger 138 i platen 132.

Som det fremgér av fig.l0 omfatter pakningen 38 en rust-
fri stélring 138 som er forbundet med en elastisk O-ring 140 som er
anbrakt i et spor 141. Sporet er dannet av metallringer 84 og 142
som er festet til kjernen 30 ved hjelp av bolter som vist ved 1473,
Et antall radialt forlgpende innbyrdes avstand beliggende kanaler
144 strekker seg inn til sporet 141 slik at trykkluft fra beholde-
ren 25 tilfgres sporet 14l for effektiv lukking mellom O-ringen l4o,
veggene i sporet 141 og pakningen 38, og mellom pakningen 38 og en
rustfri stdlplate 145 (fig.9) som er festet til ventilen 27. En
elastisk O-ring 146 er anordnet i et spor 147 for & tilveiebringe
tetning mellom ringen 84 og kjernen 30. Denne pakning er lik den
som er beskrevet i U.S.-patentskrift nr.3.506.085.

P& fig.2 er stélplaten 145 holdt p& plass ved hjelp av
den koniske del 54 og bolten 53 som strekker seg gjennom en &pning
i platen og er gjenget inn i ventilen 27.

Den akustiske kilde som er m&lt pd fig.7 og 8 har en luk-
ning som vist pd fig.l0, men med en form av delen 84 med rett kant
84a. Organet 50 er ikke anvendt men en anordning som vist med stre-
kede linjer pd fig.9 ble anvendt for & holde platen 145 pd plass.
Denne innretning bestdr av en konisk del 150 og en bolt 151 som gir
gjennom delen 150 og platen 145 og er gjenget inn i ventilen 27.

En pinne 152 og en stift 153 som er forbundet med piinnen og bolten
151 er anvendt for & hindre at delen 150 roterer.

Den akustiske kilde som er mdlt ifglge figurene 5-8 har
et beholdervolum p& ca.25 1. Nar den frembringer akustiske pulser
har beholderen et trykk péd 35 kg/cm2. Kilden har fire &pninger 43.
Avstanden mellom kantene 43a og planet i kjerneflaten 30a er ca.

2,5 cm., Lengden av &pningene 43 langs kildens akse er ca.7,5 cm.
Den ytre diameter av ventilen 27 er 35,7 cm.

Ventilen 40 betjenes manuelt og er kontinuerlig &pen nir

den akustiske kilde er i drift og stengt nidr denne ikke er i bruk,
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Den innvendige diameter av rgrledningen 42 er ca. 1 cm. Denne
dimensjon er tilstrekkelig til & gi beholderen 25 et trykk pi

35 kg/cm2 i 1¢pet av 12. sek. (med en driftshastighet p& 5 pulser
pr. min.), men tilstrekkelig lite tverrsnitt til at luft fra
kompressoren ikke hindrer fjerén 28 i & lukke ventilen 27 etter
hver pulsfrembringelse. Under drift og etter frembringelse av
puls energiseres spolen 29 i hver periode fgr tilbakevending av
ventilen 27 til lukket stilling, slik at ventilen holdes lukket
ndr den fgrst ndr lukket stilling.

Patentkravw

1. Fremgangsmite til frembringelse av akustiske pulser i
vann ved & frigi trykkgass fra en beholder til vannet gjennom en
dpning i beholderen, k arakterisert ved at stgrrel-
sen av apningen fgrst gkes hurtig for & danne en primzr trykkpuls,
s8 minskes og deretter gkes igjen for & frigi ekstra gass fra be-
holderen.

2. Akustisk kilde for frembringelse av akustiske pulser i
vann, i henhold til fremgangsmdten i krav 1, omfattende en stiv
beholder med en utlgpsdpning med en ventil som styrer utlgps-
dpningen, karakterisert ved et organ (50) som

er festet til ventilen (27) og som bevirker at gasstrgmmen
giennom &pningen f@grst minsker og deretter gker igjen.

3. Akustisk kilde ifglge krav 2, 'k arakteri-
sert ved at organet (50) omfatter en stammedel (51b,52,
54a) og en stgrre del (5la) som er festet til stammen, fortrinns-
vis med en jevn overgang mellom delene. ‘ '

b, Akustisk kilde ifglge krav 2 eller 3, k ar ak -
terisert ved at utlgpsdpningen (26) har en avrundet
karit mellom siné to sideflater,
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