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Wynalazek niniejszy dotyczy obwo-
dow elektrycznych, eliminujacych pewme
czestotliwosci, wzglednie dotyczy filtrow.
Wynalazek nie dotyczy wylacznie tylko
filtrow wstegowych, jednakowoz moze
by¢ zastosowany z korzyscia do tych fil-
trow, poniewaz zezwala na otrzymywanie
plaskiej krzywej rezonansu w okreslonym
zakresie czestotliwoéci, po obu stronach
ktorego krzywa rezonansu opada raptow-
nie. Tego typu filtry wstegowe sa potrzeb-
ne czesto do najrozmaitszych celéw; na-
przyklad w odbiornikach radjowych zwy-
kle zadane sa strojone filtry wstegowe,
dajace w przyblizeniu plaska krzywa re-
zonansu w, zakresie wstegi o szerokosci,
niezbednej ze wzgledu na dobre odtwa-

rzanie mowy lub muzyki; po obu stronach
tego zakresu krzywa rezonansu winna
opada¢ raptownie. Obecniq wymaga si¢
zwykle, aby wstega czqstorthrwoscx przepu-
szczanych posiadata szerokosé okolo
10.000 okreséw oraz aby polozenie tej
wstegi w widmie czestotliwosci moglo byé
zmieniane zapomoca odpowiedniego prze-
strajania w stosunkowo sperdkl.m zakre-
sie radjofonicznych fal rednich i dtugich.
Tego rodzaju zadamia sa trudne; do zreali-
zowania przy tanich i prostych apara-
tach; w szczegblnosci trudno jest zapew-
ni¢ raptowne opadanie krzywej rezonan-
su po obydwéch stronach wstegi przepu-
szczanej, jakkolwiek tego rodzaju ostre
opadanie krzywej jest rzecza bardzo po-



zadana ze wzgledn na zmniejszenie prze-
szkéd, powstajacych .wskutek jednocze-
. snego odbierania transmisyj z wiecej niz
jednej stacji nadawczej..
 Jakkolwiek wynalazek mfiniejszy doty-
czy obwodéw tak zwamej czestotliwosci
radjowej, to jest obwodow, odznaczaja-
cych si¢ selektywnoscia przy czestotliwo-
éciach odbieranych fal radjowych, to jed-
nak najlepiej nadaje si¢ do tak zwanych
obwodéw posredniej czestotliwosci w od-
biornikach superheterodynowych.
Pierwszym celem niniejszego wyna-
lazku jest wytworzenie selektywnych pod
wzgledem czestotliwosci obwodow elek-
trycznych, odznaczajacych si¢ ostrem
strojeniem wistegowem, to jest ostro od-
cinajacych krarice wstegi przepuszczanej.
"Précz tego wynalazek miniejszy moze
byé stosowany specjalnie w skomplikowa-
nym obwodzie rezonansowym we wzmac-
niaczu ‘lpds’redniei czestotliwosci, w od-
biorniku superheterodynowym, dajacym
efekt filtru wstegowego, tak iz wspomnia-
ny wzmacniacz przepuszcza pewna okre-
§lona wstege czestotliwosci, odcinajac o-
stro jej krafice. S ,
Wynalazek przedstawiony jest w po-
staci przykladéw wykonania na rysun-
kach, a mianowicie fig. 1 przedstawia u-
klad obwodu wedlug wynalazku, fig. 2 —
uklad znamy; fig. 3 — schemat praktycz-
‘ny; fig. 4 — réwnowazny schemat elek-
tryczny; fig. 5 — wykres, stuzacy do teo-
retycznego uzasadnienia obwodéw we-
dtug fig. 1 oraz fig. 3 i 4; fig. 6 — odmia-
ne. ukladu wedlug wynalazku; fig. 7 —
-schemat teoretyczny, odpowiadajacy u-
kladowi wedlug fig. 6; fig. 8 — jeszcze
inng odmiane ukladu wedtug wynalazku;
fig. 9 — schemat teoretyczny, odpowiada-
jacy ukladowi wedlug fig. 8; fig. 10 —
-uklad wedlug wynalazku, zasilany lam-
-pa; fig. 11 — schemat teoretyczny odmia-
ny uktadu wedlug wynalazku, odpowiada-
jacy ukladom wedtug fig. 12 — 17; fig.

12 — 17 — rézne odmiany uktadu, skon-
struowane na zasadzie uktadu teoretycz-
nego wedtug fig. 11; fig. 18 — odmiane
uktadu wedlug wymalazku; fig. 19 —
schemat teoretyczny, odpowiadajacy u-
kladowi wedlug fig. 18; fig. 20 — odmia-
ne, przedstawiajaca dalsze rozwiniecie
zasady wynalazku; fig. 21 — wykres do
uktadu wedtug fig. 20; fig. 22 — jeszcze
jedna odmiane wedlug wynalazku, a fig.
23 — schemat teoretyczny, odpowiadaja-
cy ukladowi wedtug fig. 22. Na fig. 24 u-
widoczniono uklad wedlug wynalazku z -
zastosowaniem obwodéw z ujemnymi opo-
rami, a to w celu zwiekszenia ostrosci od-
cinania kraficéw wstegi, a na fig. 25 po-
dano uklad, odpowiadajacy uktadowi we-
dlug fig. 20 z zastosowaniem ujemnych o-
poréw, a to w celu zwigkszenia efektéw
rezektorowych i rezonansowych.

Jezeli w pewien sposéb polaczyé ze
sobg dwa obwody strojone oraz trzeci ob-
wéd poprzeczny o wartosciach dobranych,
wéwczas mozna oirzymaé tak zwany
efekt filtru wstegowego. Jezeli np. obwéd
elektryczny (fig. 2) sklada si¢ z dwéch
obwodéw. strojonych, z ktérych kazdy po-
siada samoindukcje (L,-M) i kondensa-
tor C,, oraz z obwodu poprzecznego, skla-
dajacego si¢ z samoindukcji M i konden-
satora C, wowczas w przypadku, gdy oby-
dwa obwody strojone (L,-M)C; sa podob-
ne do siebie, a obwéd poprzeczny MC
jest dobrany wlasciwie, mozna bedzie o-
trzymaé stosunkowo ostre odcinanie krasi-

.cow wstegi dzieki wspomnianemu obwo-

dowi MC, pozostale za§ obwody beda da-
waly optimum rezomansu w okreslonej

-czeSci skali czestotliwosci, w ktérej naste-

puje odcinanie. Cyframi 1, 2 oznaczonb
zaciski wejéciowe, a cyframi 3 i 4 — zaci-
ski wyjsciowe obwodu elektrycznego.
Wedlug wynalazku miniejszego doko-
nano bardzo waznego ulepszenia zasadmni-
czego typu obwodu, przedstawionego na
fig. 2, gdyz obwéd wedlug wynalazku da-



je ostrzejsze odcinanie i lepsze (wyzsze)
napiecia rezonansowe. W znanym obwo-
dzie wedlug fig. 2 zastosowana jest rze-
czywista samoindukcja M, w celu otrzy-
mania efektow rezektorowych, podczas
gdy zasadnicza istota niniejszego wyna-
lazku jest taka modyfikacja obwodu zna-
nego wedlug fig. 2, aby w celu otrzymania
efektéw rezektorowych mozna bylo zasto-
sowaé indukcyjnosé wzajemnq zamiast sa-
moindukciji rzeczywistej. Zatem samoin-
dukcja M obwodu MC wedlug fig. 2 jest
wedlug wynalazku nie osobna cewka, lecz
indukcyjnosé wzajemna miedzy cewkami,
z ktorych kazda wchodzi w sktad osobne-
go obwodu strojomego. Dzieki uzyciu in-
dukcyjnosci wzajemmej uzyskuje si¢ o
strzejsze charakterystyki selektywnosci,
niz ‘to moznaby osiagnaé w sposéb zwy-
kly; przyczyna tego jest to, ze przy uzy-
ciu indukcyjnoéci wzajemnej unika sig
strat w cewkach (strat energji), ktére ma-
ja miejsce w zwyklych ukladach zna-
nych. e
Obwod wedtug fig. 1 sktada sie z ce-
wek L, i kondensatoréw C,, przyczem
cewki i kondensatory sa podobne do sie-
bie, kazda za$§ para L,C, tworzy obwéd
strojony. Wspélny punkt dwéch cewek L,
i wspdlny punkt dwach kondensatoréw sa,
polaczone ze soba stalym kondemsatorem
C. Obydwie cewki L, sa sprzezone ze so-
ba, przyczem indukcyjno$é wzajemna o-
znaczona jest litera M. Indukcyjnosé wza-
jemna M jest réwnowazna indukcyjnosci
cewki rzeczywistej M obwodu znanego
wedtug fig. 2. '
Schemat wediug fig. 3 moze byé za-
stosowany naprzykltad w odbiorze radjo-
wym. W tym przypadku obwéd antenowy
jest sprzezony z ukladem rezonansowym,
sktadajacym si¢ z dwéch cewek indukcyj-
nych L, i dwéch cewek indukcyjnych L,,
z dwoch kondensatoréw zmiennych C,,
trzeciego zmiennego kondensatora C,, o-
raz z dwoch stalych kondensatorow C,.

Uklad wedtug fig. 3 moze byé uwaza-
ny jako rozwiniecie lub uzupetnienie ukla-
du wedtug fig. 1, to jest uklaid ‘wedtug fig.
3 moze byé¢ uwazany jako utworzony z
dwéch stopni wedtug fig. 1. Ukfad ten za-
wiera trzy polaczome ze sobs szeregowo
obwody strojone C,(L,-M,); C,(L,-M, )+
+ (L,-M,) i C'\(L,-M,). W przypadku za-
stosowania' uktadu w radjoodbiorniku po-
wyzsze trzy obwody sa dostrojone do za-
sadniczej czgstotliwoéci np. do 1000 000
okreséw na sekunde; inaczej méwiac, po-
wyisze trzy obwody sa dostrojone do
srodkowej czestotliwosci wstegi odbiera-
nej. Litera M, oznaczono undulkcwnoéc
wzajemna miedzy cewkami L, i L,, przed-
stawionemi z lewej strony fig. 3, a liiteia,
M, — indukcyjnosé wzajemna rmedzy
cewkami L, i L,, przedstamoneum z pra-
wej strony tej figury. Obwody poprzecz-
ne, sktadajace si¢ z imdukcyjnosci wza-
jemnej M, lacznie z kondensatorem C,

oraz z mdfwkcy]'no,sm wza)emnej M, lqcz-

nie z kondensatorem C,, sa dlostrro;one ‘do
czestotliwosci, lezacych po obydwéch stro-
nach zasadniczej lub srodkowej czestotli-
wosci. Naprzyklad obwod M,C, moze byé
dostrojony do 999 000 okreséw na sekun-
de, a obwéd M,C, — do 1 010 000 okreséw
na sekunde. Uklad wedtug fig. 4 jest réw-
nowaznikiem uktadu wedtug hg 3, przy-
czem stosunek napiecia wyszclorwegoz V do
wejéciowego e w funkcji czestotliwosci
podany jest krzywa wedlug fig. 5. Linja
kreskowana, przedstawm]apa krzywa zna-

‘nego. obwodu rezonansowego zostala po-

dana w celu uwidoczmnienia' réznicy w do-
broci krzywej rezonansu, uzyskiwanej
przy pomocy ukladu wedlug fig. 3 w po-
réwnaniu z takaz krzywa, uzyskana przy
pomocy znanego obwodu strojonego.
Nalezy zauwazyé, ze w ukladzie we-
dtug fig. 3 zastosowany jest obwdd po-
przeczny z imdukcyjnoscia wzajemna.
Wspomniany obwéd poprzeczny uzywany
jest w zwiazku z inmemi ukladami rezo-



nansowemi w celu osiagnigcia (w przy-
padku stosowania ukladu wediug fig. 3)
efektéw filtru wstegowego. Jak zaznaczo-
no wyzej, uzycie indukcyjnosci wzajem-
nej zamiast (jak dotychiczas) samoinduk-
cji. w celu otrzymania efektéw rezektoro-
wych jest bandzo waing wlasciwoscia wy-
nalazku, przyczem w opisywanych ukla-
dach indukcyjno$é wzajemna dziala jako
narzad pomocniczy miedzy dwoma obwo-
dami, sprzezonemi we soba.

Fig. 6. przedstawia uklad, oparty na
tych samych zasadach, jednak w tym
przypadku indukcyjnoéé wzajemma nie
jest uzyta jako czlom sprzegajacy.

Obwéd elektryczny sklada sie tu z
dwéch cewek samoindukcyjnych I, i L,,
wlaczonych szeregowo miedzy zaciski 1 i
3, i z dwéch kondensatoréw C, i C,, przy-
czem pierwszy jest wlaczony miedzy prze-
wodnik, taczacy ze sobq zaciski 2 i 4, a
wspélny punkt cewek I, i L,, drugi za$
kondensator wlaczony jest miedzy zaciski
314 Cewkil, i L, sa sprzesone ze soba
tak, aby indukcyjnoéé wzajemna M, byla
réwna samoindukcji cewki [,. Obwéd
M.C, rezonuje na czestotliwoéé, ktéra ma
ulec sttumieniu, a kondensator C, z L, —
M, — na czestotliwosé, ktora ma byé
przepuszczona. Jak to wynika z teorji fil-
trow, obwéd, przedstawiony na fig. 6, be-
dzie posiadal wlasciwo§é odcinania’ nie-
pozadanej czestotliwosci, miamowicie ta-
kiej, ma ktéra rezonuje obwoed M,C,.
Z tego powodu obwéd ten nadaje sig bar-
‘dzo dobrze jako wydzielacz wstepny w
ukladach superheterodynowych. Jak wia-
domo, w superheterodynach spotyka sie
czesto dobrze zname zjawisko tak zZwane-
go ,rezonansu zwierciadlanego”, to jest
przeszkode, powstajaca wskutek istniemia
w odbiomniku dwéch czestotliwosci, ktére
w polgczeniu z czestotliwoscia heterody-
ny daja te sama czestotliwoéé posrednia.
Uklad wedtug fig. 6 moze stuzyé jako
urzadzenie strojeniowe w stopniu wielkiej

matu zostaly zdjete krzywe

czestotliwosci -odbiornika superheterody-
nowego, a to w.celu eliminowania miepo-
zagdanej czestotliwosci, czyli w celu usu-
nigcia zjawiska  rezomansu zwierciadla-
nego. _ .
. Dalsze rozwinizcie ukladu wedtug fig.
6 przedstawiono na fig. 8, przyczem, ze
wzgledu na poprzedni opis, schemat ten
jest zupelnie oczywisty, a mianowicie ob-
wod M,C, rezonuje na jedna czestotli-
woéé, M,C, — na druga, a (L, — M,) +
+ (L, — M,) C; — na trzecia czestotli-
wo$é, posrednia miedzy dwiema pierwot-
nemi; ta trzecia czegstotliwos$é jest czesto-
tliwoscig, odbierana z najwicksza ampli-
tuda, podczas gdy pierwsze dwie cizgsto-
tliwosci ulegaja tlumieniu, czyli amplitu-
dy tych czestotliwoéci sa minimalne.
Krzywe rezonansu, otrzymywane w ukla-
dzie wedlug fig. 8, wykazuja garby ze
stromo podnoszacemi si¢ bokami, poczy-
najac od tych dwéch czestotliwosci tlu-
mionych. .
Fig. 10 przedstawia uklad z lampa
czteroelektrodowa V. Kondensatory C, i
C, sa kondensatorami zmiennemi. Po do-
braniu i dostrojeniu réznych czesci sche-
rezonansu,
pokazane na wykresie ma fig. 10, przy-
czem na osi odcietych oznaczono czesto-
tliwosci w kilocyklach, a na osi rzednych
— amplitudy w decibelach lub tez stosun-
ki napieé (napiecie na wyjsciu do napie-
cia na wejéciu). Przy trzech réznych war:
tosciach kondensatoré6w C,C, otrzymano
trzy rézne charakterystyki i, jak to wi-
daé, wskutek zmiany pojemnoéci tych
kondensatoré6w zmienia si¢ polozenie cze-
stotliwosci tlumionych, przyczem nie
zmienia si¢ ani wielko§é plaskiej czesci
wierzchotka krzywej, ani jego wysokosé,
ani tez stromo$¢ bokéw krzyweij; inaczej
méwiage, przy regulacji kondensatorami
C, i C, nastepuje jedynie zmiana szero-
kosci wstegi. Krzywa rezonansu podnosi
si¢.z lewej i prawej strony czestotliwosci



tharmfronych’ pomtmo, 2o czedei te Yy po-
za rezonansem. Powyzsze zjawisko moz-
na -usenaé, Yaczac z uktadem wedlug fig.
10 zwykly obwéd strojony, ktéry moze
by ‘potaczony szeregowo z filtrem “we-
dbug wynataziku niniejszego. Dobsierajac
whasciwosei elektryczne tego obwodu 'stre-
fonego, a w szcezegdimosoi dobierajqe wha-
Seiwie jego thumiemie tak, aby charakte-
rystyka tego obwodu byta taka sama tub
cokolwitk wy2sza .od- charakterystyki- fit-
tru, ofrzyma si¢ - ogdlnf - charakterystyke
wypadkows, podobng w ogéinosci dochu-
rakterystyki- filtru, . jedmaeze - bez. podmo-
seacych sie czesci poza - [rezonansem) m
stotliwosdciami Humionetmi, . -

Fig. 12 .do. 17 przedstawiaja daisze
odmiany ukladu wedlug wytralazku mi-
niejszege, jako przyklady, gdzie element
spezesajacy - (lub elementy) w filtrze
wstegowym o wiekszej: hczbie dbwodéw
jest shonstruowany tak, se stwarza rézne
sponvesci skitteczne przy réznych czesto~
thwoiciach w widmie azestottiwoéci roz-
pateywanych, - przyczem wantosei czesci
skiadowych elementu sprzegajacego 83 w
ten sposdly dobrane wzgledem mmych cze-
Fei skiadewych w calym ukladzie, ze przy
rerohansie . sprzezenie jest réwne: bub
wiecksze od sprrezenta, optymalnego, kié-
re to waptodci porostajg te same dila wid-
ma czestotliwosdcei, odpowiadajacych pha-
skiemu cxubkowi kreywej rezomansu 1 na-
stepie ‘zmniejszaja si¢ captownie, gdy
keriegy she plaska czesc krzywej rezonan~
sq, to maneczy raptownie awickszajg ha-
nenie pray ozestoddiwadciach, lezgeych
poza crestotliwoletemi, odpowiadajszcemt
plaskie] caesei kryywei :

Na fig.. 11. przedstawiono fprzy*k{aad
strojonego filtru wetegowego, skiadajace-
g0 si¢ zasadmiezo z dwoch obwodow ebe-
rmmwwyah sprzezonych ze soba impe-
duneja X :

Qﬂmdy, prwdsuwnme ne fig. 12 —
17, mogn by¢ rozpatrywane jako ulepsze-

e odmiiany fitre  type wedtay Tig t,
gdyz jakkolwick oddzielne obwody ete-
mentarne typu wedlug fig. 11 mogs posia-
dat postaé stesunkowo skomplikowang,
te jednak mogy byé przedstawione ome za-
pemoca prostegs obwodn teoretycznego
wedlug fig. 11, gdrie kondensator C, opor-
nik R i cewka L, znajdujace si¢ z jednej
strony impedancji X, s3 czesciami sktatlo-
wemit jednego obwodu e]uemen:tamegn, a
vdpowiedni komdensator C, opornik R i
cewka L po drugiei stromie impedancji X
stamowia czeSci sktadowe dmgiego obwo-
du- elementarnego. Litera X oznacrono
impedancije sprzegajaca mivdzy obydiwo:
ma obwodami e¢lememtarnemi. Mozma do-
wiesé, Ze, stosujgc filtr wstegowy zasad:
niczego typu wedhreg fig. 11 i uskuteczata-
jac sprzezenie bezposrednio ldb zapomo-
ca indukeyjnosci wzajemnej, zapomoca
pojemnosci lub tez w jakikolwiek inmy
sposéb, przy dobranit stostmku wartesé
impedancji X (przy pewnej wybranej tze-
stoktiwoSci) do wartosci opertiika R w ta-
ki sposdb, aby otrzymaé zadane sp‘lae
srczenie wierzchofka krzywej rezonamsu,
stosunck  ten bedzie okredlal rowniez
kerhatt bokéw krzywej rezonansu. W 'w-
ktadach, proponcwanych detychictzas, w
ktorych impedancja X byla w przyblize-
nita stala wcalym zakresie damego widama
fal, dobor stoswnku X do R warunlowe?
odeinanie bocemych czestotliwodei ora?
ksetalt bokéw krzywej rezomansu, przy-
czem bez wlaczania -dalszych obwodow
ni¢ mozum bylo osiagnaé w tym przypad-
ki odcinania berdziej wyraZmnego. Opfi-
mum wamnkow sprzezenia istnieje wiwe
czas, gdy wartesé pozornej opornosei im-
pedancji X rowna jest warbosei oborno*
§ci rzeczywistej R. Dopoki impedancja X
jest rowna lub wieksza od opormosei rze-
czywistej R, doponty ogdlna, sprawmosé u-
ktada bedzie duza. Im raptowniej pmmiej-

sza sig stqswnek‘ %, tem udoima;ﬁg be-



dzie nast¢powalo bardziej raptoiwnie.
Fig. 12 przedstawia uktad, w ktérym im-
pedancje sprzegajaca stanowi strojony
obwod L,C,, skonstruowany w taki spo-
s6b, aby rezonowat przy tej samej czesto-
tliwodci, co i boczne obwody, zawierajace
cewki L, i kondensatory C,. Wantosci ob-
wodu L,C, sa dobrane tak, ze opornosé
pozorna tego obwodu w omach jest wiel-
koscia zblizona do wielkosci R, najko-
rzystniej wieksza od R, a to w celu zbli-
zenia si¢ jak najwigcej do splaszczonej
krzywej rezonansu (o
Przy takim ukladzie plaska czesé krzywej
rezonansu p/rzypa.dme w takim odcinku,

w ktérym reaktamcqa, utworzona z impe-
dancyj cewki L, i kondensatora C,, jest
wigksza od opornosci rzeczywistej R,
przyczem poza tym odcinkiem stosunek

X . . . .
) bedzie zmniejszal si¢, powodujac sto-

sunkowo strome opadanie krzywej rezo-
nansu.

Fig. 13 przedls,tawm pewna odmiane,
lepsza nieco od odmian; poprzednich, W u-
kladzie tym obwéd strojony L,C, wedlug
fig. 12 zastapiony zostal obwodem, zlozo-
nym z reaktancyj L,C, i L,C,, przyczem

wartosci sa dobrane tak, ze otrzymuje si¢

duza szczytowa wartos¢ impedancji przy
czestotliwosci, przy ktérej rezonuja obwo-
dy szeregowe L,C,, natomiast bardzo ma-
te wartosci impedancyj przy czestotliwo-
$ciach, lezacych po obydwéch stronach
tamtej czestotliwosci.” Stosunki 23 ig

: C, Cs
sa dobrane w sposéb analogiczny, jak w
ukladzie wedlug fig. 12, a to wi celu otrzy-
mania w przyblizeniu plaskiego wierzchot-
ka krzywej rezonansu przy zadanej sze-
rokosci wslggi czestotliwosci. Fig. 14
przedstawia odmiang ukladu, ktéry moze
byé rozpatrywany jako bliski réwnowaz-
nik uktadu wedtug fig. 13. Odmiana ta po-
lega na zastosowaniu indukcyjnosci wza-
jemnych, dzieki czemu uktad wedlug fig:

plaskim czubku).

14 wyréznia si¢ bardzo malemi stratami,
Nalezy podkreslié podobieistwo ukladu
wedtug fig. 14 do ukladow wedlug fig. 8 —
10. '

Na fig. 14 literag M, oznaczono sprzeze-
nie miqdiy cewkami L, i /,, a litera M,
sprzg¢zenie migdzy cewkami L, i I,. Litery
K, i R, oznaczajg opornosci rzeczywiste.
W najprostszym przypadku ukladu we-
diug fig. 14 sprzezenie M, moze by¢ row-
ne l,, a M, rowne ,, jednakze mozna o-
siagnaé dobre tje;zultafy nawet wtedy, kie-
dy warunki te nie sa zachowane., Ponie-
waz w przypadkach, gdy jest zadana du-
za selektywnos¢ wielkosci M, i M, nie beg-
da wiele roznily si¢ od siebie w praktyce,
przeto cewke L, mozna przyréwnaé na-
ogot do cewki L

Fig. 15 przedstaw1a schemat teoretycz-

ny obwodu réwnowazonego w przypadku,

gdy indukcyjnosé wzajemna M1 1est row-
na samoindukcji /;,, a M, jest rowna [,.
Fig. 16 przedstawia uklad, skladajacy sie
z trzech obwodéw, w ktérym jedng induk-
cyjnos¢ wzajemna M’ stosuje si¢ w celu
wzmozenia skutku odcmama z jednej
strony krzywej rezonansu, a druga induk-
cyjno$¢ wzajemna M’, — z drugiej strony
krzywej rezonansu. Jak widaé¢, sa tu dwie
impedancje sprzegajace, z ktoérych kazda
znajduje si¢ migdzy para nastgpujacych
po sobie obwodow skladowych. Powyzsze
impedancje sprzegajace sa dobrane tak,
ze ich reaktancje sa réwne w przyblize-
niu, najkorzystniej wieksze od wartosci o-
pornosci rzeczywistej R w zakresie fal, w
ktérym wymagany jest plaski wierzcholek
krzywe] rezonansu. Reaktancje zmniejsza-
ja si¢ raptownie po obydwéch stronach
plaskiego wierzchotka krzywej. '
Na fig. 18 przedstawiono odmiane u-
ktadu wedlug wynalazku niniejszego. U-
kiad ten nadaje si¢ do odcinania niepoza-
danych czestotliwosci z jednej albo z dru-
giej strony pewnej czestotliwosci zadanej,
czyli eliminuje rezonans zwierciadlany w



odbiorniku  superheterodynowym, tak iz
uklad.ten moze byé uzyty w stopniu wiel-
kiej czestotliwosci odbiornika tak samo,
jak to ma miejsce w przypadku obwodu
wedlug fig. 6. Wedlug fig. 18 litera L, o-
znacza cewki samoindukcyjne, sprzezone
ze soba zapomoca indukcyjno$ci wzajem-
nej M, litery zas C, C C, oznaczaja kon-
densatory. .

Jest rzecza mozliwa réwniez zastoso-
waé w polaczeniu szeregowem (w osob-
nych stopniach lampowych) dwa uklady,
roznie doregulowane, to jest naprzyktad
tak, aby jeden uklad tlumil interferencje
na pewnej fali z jednej strony, drugi za$
uktad tlumilby interferencje z drugiej
strony na innej fali. W rezultacie powsta-
walby efekt filtru wstegowego. Do tego
celu moga byé uzyte dwa uklady wedlug
fig. 18. Takie urzadzenie przedstawia fig.
20, gdzie cyfry V, i V, oznaczajaq lampy
katodowe w polaczeniu szeregowem, przy-
czem w obwéd anodowy lampy V, wtaczo-
ny jest filtr, oznaczony ogélnie litera a
(Filtr ten odpowiada schematowi wedlug
fig. 18). W obwéd anodowy lampy V, wla-
czony jest podobny filtr b, jednak dostro-
jony inaczej. Litery Ch oznaczaja dlawiki,
litery IN — zaciski wejsciowe, a Ou —
zaciski wyjsciowe. Obwéd filtru a jest do-
strojony tak, ze daje krzywa rezonansu
IR wedlug fig. 21, podczas gdy obwéd b
daje krzywa rezonansu 2R. W rezultacie
na wyjsciu otrzymuje si¢ krzywa rezonan-
su OR.

Inng odmiane ukladu wedlug wynalaz-

ku niniejszego przedstawiono na fig. 22,
gdzie litera M oznacza indukcyjnos$é wza-
jemna miedzy cewkami L, i L, a takze
miedzy cewkami L, i L,. Uktad wedlug fig.
22 jest w rzeczywistosci ukladem réwno-
legtym z dwéch szeregowych obwodéw re-
zonansowych, przyczem jeden z tych ob-
wodéw daje ,gleboki” rezonans przy cze-
stotliwoséci f,, a drugi ,gleboki’ rezonans
przy czestotliwosci f,, maksymalne za$

amplitudy obrzymu;e si¢ przy czestotllwo-
$ci fo =1,

W celu dalszego udoskonalenia obwo-
dow selekcyjnych i filtréw, wedlug wyna-
lazku mozna stosowaé tak zwane ‘opory
ujemne z odpowiedniemi ‘obwodami. Jak
wiadomo czteroelektrodowe lampy kato-
dowe, np. lampy ekranowane posiadaja
wlasciwoéé, ze ze zwigkszeniem napigcia
na anodzie maleje prad anodowy (jezeli
potencjal siatki ostonnej jest wigkszy od
napiecia anody), czyli- ihnemi stowami
lampa zachowuje si¢ w tych warunkach
jako opér ujemny.

Jezeli wiec z obwodami wedlug wyna-
lazku potaczyé uktad, uwidoczniony. na
fig. 24 miedzy punktami C i Z, wéwczas
bedzie mozna zmniejszyé znacznie rdéznice
migdzy czestotliwosciami odbieranemi a
odcinanemi. Uktad CZ nalezy zalaczyé w
kazdym przypadku réwnolegle do elemen-
tu sprzegajacego, jak to pokazano tytulem
przykladu na fig. 24. (

Uktad, wlaczony miedzy punkty C, Z,
sklada sie z dwéch lamp czteroelektrodo-
wych V, i V,, wlaczonych tak, aby napie-
cia anod byly mniejsze od napieé¢ siatek
oslonnych, przyczem anody polaczone sa
z rozgalezionym obwodem C, + K,L,L.C
+ K, w sposéb, uwidoczniony na fig. 24.

Obwéd rozgalteziony dostraja sie zgrub-
sza zapomoca kondensatoréw C, i C,, a
potem dokladnie zapomoca kondensato-
réw sprzegajacych K,, K,, przyczem kon-
densatory K, i K, winny byé w ten spo-
s6b polaczone ze soba mechanicznie, aby
ze wzrostem pojemnosci jednego konden-
satora malala pojemnoéé drugiego.

Stosujac taki uktad wedlug fig. 24 na
wyjéciu Ou, bedzie mozna otrzymaé krzy-
we rezonansu o plaskim wierzchotku z
bardzo ostrem odcinamiem i bardzo tlu-
mionemi czestotliwosciami z obydwéch
stron tego wierzchotka. '

Na fig. 25 przedstawiono nieco prost-
szy uklad, stanowiacy ulepszenie ukladu



wedlug fig. 20. Z filtrem a jest potaczony
obwéd A, skladajacy sie z cewki, konden-
satora K i drugiego zmiennego kondensa-
tora oraz z lampy V,, dzialajacej jako o-
pér ujemny; analogicznie z filtrem b jest
polaczony obwéd B, posiadajacy lampe
V,, stuzaca jako opér ujemny. W tym
przypadku otrzyma si¢ krzywe rezonansu
wediug fig. 21, jednakze z bardziej stro-
memi bokami, przy tak zwanych ,glcbo-
kich" czestotliwosciach, W rezultacie efekt
odcinania bedzie wigkszy.

Jest rzecza zrozumiala, ze w praktycz-
nem zastosowaniu wynalazku niniejszego
lepiej jest stosowaé staranne ekranowanie,
a to w celu uniknigcia sprzezen niepozada-
nych.

Wynalazek niniejszy ma szerokie za-
stosowanie, jednakowoz najbardziej pozy-
teczne zastosowanie maja filtry wstegowe
wedlug wynalazku w stopniach posredniej
czestotliwosci odbiornikéw superheterody-
nowych. Dzieki potaczeniu filtrow wstego-
wych wedlug wynalazku ze wzmacniaczem
poéredniej czestotliwosci uzyskuje sie zu-
pelnie zadowalniajace rezultaty selektyw-
nosci wstegowej we wzmacniaczu.

Zastrzezenia patentowe.

1. Uklad selekcyjnych obwodéw wiel-
kiej czestotliwoéci, znamienny tem, ze
sklada si¢ co najmniej z dwéch dostrojo-
nych obwodéw sprzezonych, w ktérych co
najmniej w jednym obwodzie indukcyij-
no§¢ jest tylko wzajemna indukcyjnoscia
miedzy obwodami.

2. Uklad wedtug zastrz. 1, znamienny
tem, Ze zawiera obwdd strojony, umie-
szczony jako czlon sprzegajacy miedzy
dwoma innemi obwodami.

3. - Uktad wedtug zastrz. 1 i 2, zna-
mienny tem, ze obwéd lub obwody, stuza-
ce za czlony sprzegajace, sa zbudowane
tak, iz stwarzaja rézne reaktancje wzgle-
dem rézaych czestotliwosei w rozpatrywa-

nym zakresie czestothiwoéci, wielkosci zas
czeéci sktadowych czlona sprzegajacego
w stosunku do pozostalych czesci ukladu
sa dobrane tak, iz przy rezomansie sprze-
zenie jest réwne sprzezeniu optymalnemu
lub jest wigksze od niego, przyczem przy
czestotliwosciach, dla ktérych wymagana
jest plaska czeé¢ krzywej rezonansu,
sprzezenie jest takie samo lub wieksze,
zmniejszajac sie¢ jednak stosunkowo szyb-
ko po przekroczeniu plasklego merzchol-
ka krzywej rezonansu.

" 4, Uklad wedlug zastrr. 1, znamien-
ny tem, ze indukcyjnos$é strojonego obwo-
du jest wzajemna indukcja mi¢dzy dwie-
ma cewkami, z ktérych kazda wchodzi w
sktad dwéch innych obwodéw ‘strojonych,
przyczem wspomniane dwa inne obwody
strojone wraz ze wspommanym pierwszym
cbwodem strojonym, zawierajacym induk-
cyjno$é ~wzajemna, tworza razem filtr
wstegowy. '

5. Uklad wedlug zastrz. 1, nadajacy
sie do zastosowania w odbiorniku superhe-
terodynowym, znamienny tem, ze dzieki
uzyciu obwodu, dzialajacego jako rezek-
tor z jednej strony krzywej rezonansu,
unika sie rezonansu zwierciadlanego, przy-
czem fala ,,zwierciadlana" odpowiada naj-
gtebszemu miejscu krzywej rezonansu.

6. Uklad wedlug zastrz. 1, zmamien-
ny tem, Ze zawiera dwa polaczone ze so-
ba i réznie doregulowane obwody, z kt6-
rych kazdy stwarza tlumienie z jednej lub
drugiej strony pozadanej czestotliwosci,
tak iz w rezultacie otrzymuje si¢ efekt fil-
tru wstegowego. )

7. Uklad wedlug zastrz. 6, znamien-
ny tem, ze obydwa réinie doregulowane
obwody znajduja si¢ w dwéch réinych
stopniach lampowych, polaczonych ze so-
ba szeregowo.

8. Uktad wedlug zastrz. 1 — 4, zna-
mienny tem, ze jest polaczony szeregowo
ze zwyklym obwodem strojonym, a to w
celu zmniejszenia podnoszacych si¢ czesci



krzywej rezonansu poza miejscem wlasci-
wego rezonansu.

9. Uklad wedlug zastrz. 1 i 2, zna-
mienny tem, ze zawiera zmienne konden-
satory w celu regulacji szerokosci wste-
gi filtru. :

10. Uktad wedlug zastrz. 1 — 9, zna-
mienny tem, ze réwnolegle do uktadu
sprzegajacego (MC) wlaczone sa uklady

(CZ), potaczone z ujemnemi opornosciami,
np. z lampami katodowemi (V,, V,) czte-
ro-elektrodowemi (fig. 24 i 25).

Marconi's Wireless
Telegraph Co. Ltd.
Zastepca: Inz. J. Wyganowski,

rzecznik patentowy.
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