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X1 &z ¥2 jelentés egymiastdl fiiggetleniil hidrogén- vagy halogén-—
atom, trihalcgénezett metil-, cilanc- vagy 1-4 szénatomos
alkilcsoportot,

Z jelentése alkoxi-karbonil-alkeoxi- vagy rﬁvi%%zénlécﬁ alkoxi-
csbport,

P értéke 1 é€s 2n+l1 kdzBtti egész szam,

m értéke 0 és 2n kdzdtti egész széam,

n értéke 1 és 5 kozdtti egész szam, és

m és p egyluttes értéke 2n+1.
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A talalminy téaregva algaellenes késsitmények €5 termékek,
valamint algéak elszaporodasénak gatléséara szolgald el jarasok.
Az algidk Jjelenléte killdnféle vizes rendszerekben - mint

példéaul latexek, festékek, bevonatok, hiitévis-rendszerek,

mesterséges tavak - a rendsze mindségének vagy killsd
megjelenésének romlésihos vezethet. Példéaul a fegstett

feliileteket algalerakédidsok csnfithatjak e1, 1ily n&don rontva a

termék festett fellliletének esztétikusségét; hitétornyok

torony hddtadéképességéet, Szokasos olyan, az  algédk karos
hatéasat czdkkent®d médszerek hasandlata, melyek kildnbdzd
algaellenes anyagoknak, vagy azok kombir 1fcidéjanak a fenti
rendszerekbe valé juttatédsdn alapulnak.

Sramos, Eilonhdzd kSritlmények kzott hasznéalhato

-

algaellenes készitmény ismeretes, oz ~ak k&zitl néhany: klér- és

brémvegyliletek, glutidraldehid, izotiazolonok, 5nerves
énkészsitményel, rénsck, svaterner amméniumvegylilatek

.« F. R. Puckorius; J. Power, 1884. Junius) és

ﬂ (3

(5. D. Strauss
triazinok. Mindegyiknek vannak a toxikussaggal, a pH- és
hémérséklet-érzékenységgel, a korlatozott hatékonységzal, a
kémiai stabilitassal és/vagy kompatibilitissal kapescolatos
hidnyossagali.

Kiilénbozd difenil-étereknek (a tovaAbbiakban "DFE"-k)
jelentdszen Killénbtizd mikrébasllenes tulajdonsigait mutattak ki.
Lasd ©példaul a halogénezett hidroxi{acil-oxi-)DPE-ket (a
3 506 720-A, 3 629 477-A, 4 268 B393-A &z 4 339 462-A szamd
amerikai egyesiilt dllamokbelil szabadalmi iratokban), a
helyettesitett nitro-/halogénezett DPE-ket (a 3 772 445-A &3 &

3 908 019-A szami amerikal egyes{ilt 4llamokbeli szabadalmi
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- iratokban) és a nitro-/triflucr-metil-DFE-ket (a 4 112 Q02

széami amerikai egyeslilt &llamokbeli szabadalmi iratban).

A 3 787 217-A szami amerikal egyesiilt éllamokbeli és a
48-48624 zaml  japian ssabadalmi iratokban a halogénezett és
alkil-csoporttal helyettesitett DPE-k Testék-tartésitd
adalékként vald haszndlataval foglalkceznak, illetve ezeknek a:z
anyagoknak 0,5~-1,0 ppm dézisszint melletti hatiasat isﬁertetik
kagyldk, kacsakagylék és réak-léarvalk ndvekedésére, Ezek a
szabadalmak azonban nem tartalmaznak kitanitist a szubsztituilt
fluor-alkil-DPE-k hasznalatédra, illetve ezek hatékonységars
vonatkozdéan, é&s nem is wvetik fel ennek lehetdségét., Az 1 592-
011-A sz&ami nagy-britannial szabadalmi iratban amino- (illetve
helyettesitett amino-) Vagy hidroxilcseporttal (illstve

szerves/szervetlen savakkal alkotott édsstereivel) helyet-

tesitett DFE-X mint algatléd-szerek alkalmaszéséval feoglalkoznak,
kiilénds tekintettel a dikldr-, illetve +triklér-szubsztituilt

DPE-kre. Ebben a szabadalomban azonban sem kitanitést, sem
javaslatot nem adnak helyettesitett fluor-alkil DFE-k hidroxil-
&s amino-szubszatituensek nélkiili hasznialatara.

J. Lorenz kereskedelmi forgalomban Lavd herbicidek
tartdsitd véddéfeztékr adalékként valdé hassnadlatéra vonatkozd
szlUrdvizsgalat soran kimutatta, hogy az acifluorfen (2-klb6r-4-
-trifluor-metil-fenil-3’-karboxi-4’-nitro-fenil-éter-nédtriumséd)
10 killsnféle algafa

Tara minden wvizsgédlt koncentrécidban

e
'f-l-“

hatédstalan ("Selective Acting Antifouling Additives”., Seventh
Annual Congress on Marine Corrosion and Fouling, Spanyvolorszag,
Valencia, 1988. november 10.)

Szédmos mestgacrdasidgli herbicidrdl ismeretes, hogy bizonyos

gyomndvényekkel, terményekkel szemben hatésos. Ezen

e g e o e ron i s et o . -
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mezdgazdasigi herbicidek hatésmechanizmusét behatdan
tanulméanyozték, a8z eredményeket réldiul a k&vetkez
szakirodalmi helyeken ismertetik: Boger és  mtsai (Z.

Naturforsch, 42¢, 819 (1987), 36c, 633 (1981), 39¢, 486 (1934),
38c, 556 (1933); Weed Science, 33, 766 (1385), 31, 333 (1983),

29, 371 (1881), 29, 169 (1281); J Agric Food Chem, 32, 868

(19845, 32, 725 (1884), 32, 523 (1984); Pesticide Bicchemistry

and Fhyziolcgy, 20, 183 (18833, 12, 309 (1383); IUPAC Pesticide
Chemistry, 3, 97-102 (18§ 33), 1 321-32 (1383); Plant Science

-7 . |

Letters, 24, 347 (1982). Ezek a cikkek az alapvetd hatiasmodokat
egy modell-alga, a Scenedesmus acutus segitségével muta tiak be,
igy teremtvén meg a legfontosabb ismert herbicidelk - beleértve
kildnféle DPE-ket is - haté&sa és szerkez

te kdst
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megértéséhez sziltkségesz gyors 4s megbizhaté mérhe tézéget. Boger
€s munkatirszsai tanulmanyoztédk  tdbbféle DFE-nek kildnféle
fizioldgial és bickémiai folyamatckra Eyakorolt hatizat, és azt

taldltdk, hogy nem egyé rtelmil, milyen szerkezet sziikséges

kiildnféle herbicid hatésok kivaltasihosz, réldanl a
fotosazintetikus elektron-transzport gatlasdhos, az
energiadtadéas gatlisédhes, a fotezsintetilkus membranck
peroxidativ lebontiszihoz. A ha mechanizmus vizzgélata Tan
tobhek 1Gadtt & zovetkesd paramétareket mérték:

pigmentveszteség (fehéredési effektus), zsirsavoxidiacid révén

keletkezo rovidlanen zénhidrogének termel&dése, a
fotoszintézis oxigéntermelésének csbkkenése, Igy Boger és

munkatédrsai arra a k&vetkeztetésre Jutottak, hogy fitctoxikus
hatésok t&bbféle biokémiai hatéas egylittesének kEvetkezményei.
Szerkezetileg kill¥nbdz& DPE-k a Boger é&és munkatArsai &altal

tanulményozott paraméterekben k&zel hasconld valtozasokat
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idéztek «ld. A kiilénbdzd DPE-knek vagy mias herbicideknek az

elektron-transzport, a peroxidilés vagy energia-dtadas
hatéasmddok megvaltoztata=ara vald relativ képeszége nem

feltétleniil Jellemsi az adoett anyag herbicidiként kifejtett
hatékonyséagéat. Osasefcglalva, bir Boger &z munkatidrsail a
herbicidek hatdsmédjénak szamos lehetséges Atjat ismertetilk,

semmiféle kitanitast vagy Javaslatot nem adnak szen DPE-k

4]

vald pusstitédséara, ahol példiul a wvizben vald oldhatdség &3
lagos kfzegben vald stabilitds fontes Jellemztk., A Boger #£s

algaellenes anyagokra, melyesket kisebb dbziabhan lehet

cél - organizmusckra (példéul halak, hasznos termények) kisebb
hatést fejtensk ki.

A  taldlmény szerinti készitmények  hatdanyasga 7 (1)

”
]

dltalénos képlettel jellemezhetd - a képletben
X1 és X2 egyméstdl filiggetlenlil hidrogén- vagy
halogénatom, trihalogénezett metil-, ciano- vagy 1-4

szénatomos alkilecsoportot jelent,

(W]
Cde

™

elentése alkoxi-karbonil-alkoxi- wvagy
révidszénlancd alkoxicsoport,
p értéke 1 és 2n+l kozdtti egész szém,

m értéke 0 és 2n kzdtti egész szam, é&s
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n értéke 1 és 5 kézdtti egész szé&m és
m és p egyiittes értéke 2n+1.

"Révidszénléncli” alkoxicscporton .elényidsen legfeljebbh 8
zénatomos alkoxicsoportot értink.

Bar Z a 4 772 T44-A és a 3 788 Z76-A =zzsmd amerikai
egyeslilt &llamokbelil szabadalml irztokban leirt Jelentésekkel
is birhat, az algandvekedés gitlédsara elédnyidsek azck a (II)
&ltalénos képlettel leirt vegyilletek, amelyekben Z rovidszén-
ldnca alkoxi- vagy alkoxi-karbonil-alkoxicsoportot jelent.

A legelénytsebb vegyillaetek egvike a (I11) képletii
oxifluorfen.
A talalmany médszert nynjit az slgandvekedés giatlésara vagy

megeldsnésére a fertdsés valddi  vagy  lehetséges helyén. A

tartalmazd oldatot as adott helyre wvagy helybe kell jJuttatni az
adott alga szssapcorodasinak gitlaséhos elgendd mennyviséghen. Az
ilyen helvek fontos pé&ldaja a hlitédtornyveok vize, bevonatock vagy
impregnédld komposzicidk és olyan termékek, mint a halaszhalék
vagy ussémedence-burkolatek, amelyveket ilyven komposicidkkal
lehist bevonni vagy impregnalni.

A talalmany az algik =azaporcdésinak gitléassét  alacsony
hatdéanyagszint mellatt teszi lshetdve olyan vegyiilat
alkalmazédséaval, amely az algafertécsésre hajlamos rendszerek

sz soradandl hasznalhaté.

I

&g

A vegylletek

IL'

agy  lgen fontos felhasznilégsi  teriiletét

Jelentik a hiltétornyeok., A hiltétocrnyvok wvizében a hatdanyagot

n
-
e
o

by

adltalaban 0,001-20 ppm koncentrécidtartoményban haszn
A talalminy egy masik fontcocs felhasznéliasa azs alganbvekedés

gadtlésa fedbfestékekben és impregnalédsszsserekben. EBrre a célra a
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hatdanyag Altaliban 0,01%-10% koncentricidtartomnanyban
hasznédlatos. Az aeredményiil kapott feddfestékek és
impregnalészerek algdk irénti Pllenallé javal, mikdzben -

ellentétben més szserekkel - | fizikail tulajdonsagaik nem

valtoznak.

. Egy masik fontos spacialis felhassnalasi teriiletet
jeletenek az alglcid firddk. Ezekben a vegyllletet nagy
koncentracidban kell Thasznalni, hogy a mér megtelepedett
algékat elpuszatitsa, mig az algassz aporcdids  gatlasdhoz az

alacsonyabb koncentrécid alkalmazésa is elegendd.

Algaknak ellen&dlld kompeozicidék hasznialata céluperdl sgyves
szerkezeti elemek, mint példaul stukkdék, tetd- é&s falragaszstdok
és falburkolatok algak elleni védelmében; feliiletek legfelsd
rétegét alketd anyvagekban, bevonatokban az alaéhb  rétegek
algaktol vald ﬁﬁg &désére; vizi tanyészaetekben, p&ldanl
akvariumokban, halkeltetd-tavakban, rak-tavakban,
halastavakban, puhatestit allatok és rakfélék tenvésotésénél
algdk scaporodésanak gitlésara; algak szaporodasdnak gitlasara
pihenést vagy diszitést szolgald visi létesitményekben, I1g¥v

uszodakban, tavakban, ssokékutakban &8 disztavakban; ipari

e '

illetve kdzmivi vizi létesitményekben, mint filepitd vagy
elkiilonitd tavakban, vizhiitd tavakban, srennyviZiszstitd
tavakban é&s viztaroldékban; algak spaporodiasénak gitlisars

il

hidroponikus névénytermesztésnél, papirpép és papir gyartéasa és
feldolgozésa sorén algik szaporcdésinak gatlaséra; mdanyvagokban
vagy miianyagok bevenataiban: valamint aszdémedencék
burkolataként szolgiald mianyagokban vagy ezek bevonatiaban algak
ellen védelemre.

A DPE-k sok més helyven is alkalmazhatéak as algandvekedés
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gatlésara, példaul mesterséges tavakban, célszeriien 50 prb és
20 ppm  kozti koncentriciéban, vagy halaszshaldk feliletére
felhordva illetve ezeket impregnéilva.

A korébban emlitett vegyillet(ek)kel kezelt haliszhalak,
uszdémedence burkolatok &s festett fafelilletek, amelyek
algaellendlld képessége kitUnden Jjavult, ugyvancsak a talalmany
térgyat képezik.

A molekularis bioclégia és a taxonédmia legijabb eredményvei

lehetdszéget adnak a fotoszintézisre képes prokariéta
baktériumok é&s az eukaridta algék megkiilénbdstetésére, A

maltban az irodalomban a kék-zsld alza kifejezés olvan

mikroorganizmusokat jelentett, melvek klorofilt tartzlmaznak &g
kék-z561d =zindek. A legijabb . mikrobiclégial szzakirodalomban

(Biclogy of Micrcorganisms, T. B. Brock, D. W. Smith &s
M. T. Madigan, Prentice Hall, Inc, 1984.) megkitlénbdstetik
czeket az organizmusockat az eukaridts algéktél, példaul a zs51d
algédktél, és sz eddigl elnevezés helvett a rrecizebb "kék-zold
baktérium" vagy “clancbaktérium” megnevezést hasznalisk., FE
megkiildnbdztetés alapja az, hogy & sejt szerkezete kéizelebb all
a prokaridta baktériumck szerkezetéhez, mint az  eukariéta
algakéhoz. Ezért a tovabbiakban a fotoszintetizials kék-z51d
mikroorganizmusokat cianchaktérium vagy kék-z81d  baktérium
névvel illetjiik.

A kivetkezd, nem korlatozd jellegdl példakban a talidlmény
szerinti hatdanyagoknak csak néhany alkamazisi lehetdse gét
mutatjuk be. Kiilénféle médoaitésal, alternativai &g
fejlesztései szakember széaméra nyilvanvaldak.

1. Példa

Al

Az oxifluorfent mint algadbls anyagot &gy modell-

[1.4]
ﬁ‘
e
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hutdtoronyban vizsgaljuk, amely paramétereiben hascnlit az
ipari hitétornyckhoz. A vegyllletet rendszeresen adagoljuk, a
kezelés hatisosziagiat egy, a ciancbaktériumok és algidk tomegére
jellemz® paraméter nmérésével hatérczzuk meg. A paraméterek
pontos értékeit a kdvetkezdkben adjuk meg.
A. A modell-hlitbtorony felépitése

A modell alapjat egy 17 literes polikarbonat medencébes
helyezett, akril-tiprust mlanyaghdl kKésgitett Lorony Jelenti.
Minden wmodell tartalmaz egy hémérsékletzzabilyozd rendszert,
sav (H2S012) wvagy luag (KOH) adagelét a ©pH  szabalyvoeszésra,
légaramléis-szabilyozdkat, viz-visszacirkulidltatéd rendszert és sz
feltdltéshez vizvezetékeke Bet, egvenként 5t toronyot
tartalmazd egységet szelléztetett kdrnyesetbe helyezlink.

A medencéhez tarteoszsik =gy talfolydényiléds is a rendszer
4llandd, 8 literes wviztérfogaténak bizstositiséra. Az akril
tipusd mflanyvaghdél késziilt torony teieljére a viz szétosstésat
végzd doboz van szerelve. A toronyhoz tartozik még egy sor

elmozdithatd lemez, melyek a recilrkulalsd viznek a felilleten

1

valé egvenletes esését hivatottak bistositani. Ezek mianyaghdl

vagy Pinus palustris-bél, illetve ehhes hasenld feanydfajtdkbdl

-

késziilnek (ez utébbiak a bicfilmes mintavéitelt scolgdlisk)., A

recirkuléltatott viz SgY rézzét a nedence aljardl
visszaforditjuk riz Allandé keveredésének hiztositéasara.

fluorescent light") bizteositja naponta 12 &réan keresztill., Az
egységekhez tartozik egy-egy fdtérendszer is, melyek mindegyike
egy bemeriild fliitbegységhil, agy hészabilyosdbdl, két
termisztorbdl é&s egy kdsvetleniil leoclvashatd hémérshdl 411. A

vi recirknlaltatéasat magneses maghajtéasa centrifugélis

]
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szivattyik végzsik. Minden més folyadék Aramlisat az egyes
vizsgalatokat megeldzéen kalibralt perisztaltikus punpik
biztositjak.
B. Miuk&dési paraméterek

A modell-hitdtornyok tervezése &s milkddtetése biztositja az
egységek 411andé felezési idejét. Ezt & bhefolyd vig
mennyiségének, ezdltal az =21fclyé vis ardnyvéanak naponkénti
szab&lyozadsaval é&rjidk el. Ily médon a vwvizsgAlt vegyiletelr,
illetve mas, & recirkuliald vizhesz adagolt vegyianyagok
szabalyozott ideig maradnak & rendszerhben. Iey egy adott
veéyﬁlet rendszerbol vald eltavozisanak sehaességét a

vegyviletnek & teljes vismennyiségben levd keoncentrécisja éz a
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vizsgélat =zorian alkalmasott fiszikai £s kémial paramétereket az
1. téblézatban mutajuk be.

:gbe befolyd ionmentes vishes tépanvagot., viz-

m

A nodell-egys
keménység-adalékot &z vizkd, illetve korrdzid-gatld anyvagokat
(2. tablézat) adunk felig-folytonos, zutomata adagoléssal.
Csapviz helyett szintetilkus feltdltlvizet hasznédlunk (3.

tablazat). A Riilonkasd komponensek torzsoldatat elbre

elkés 21t3uk és 3 Eilénbéad tornyokba olyan arényban adagel juk,
hogy & recirknldlsé vizben a megfeleld koncentricidt érjilk el. A
kilonbdzd  komponensek adagoliasianak az  elfolyt wvizshen levéd
anyagmennyiséget kell pdtolnia. Minden egység ilonmentes-viszs
ellétasét naponta sszabélyoessuk, hogy a kivant elfolyéasi
sebességet biztositauk. médon egy adott komponens
visben, 1illetve a rendszerbe

koncentréacidja a recirkul

bevitt anyagmennyiség (mg/nap) &llandé.
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1. tablazat

A modell hiitétorony miikédési paraméterei

Paraméter Erték
Teljes térfogat (liter) 3
Recirkulécids sebesség (liter/perc) 3
Elfolydsi sebesség (ml/dra) 55
Vizkeménység (CaCO3 ppm) . 520
Koncentracidés ciklusok 3
Tartdzkodasi idd (éra) 145
Felezési idé (éra) 100
Homérséklet (°C) 35
rH 8,5

2. tablazat

Vizkd és RKorrdzidellenes készitmények

Komponens Koncentricidé (hatdanyvag ppm)

a recirkuldld vizben

Peoliakril (a) 5,0
Foszfonat (b) 5,0
Tolil-triazol (<) 2,0
ahol:

(a) Acrysol QR1086 (Rohm and Baas Co)
(b) Bayhibit AM (Mobay Chemical Co)

(c) Cobratec TT-50-5 (Sherwin Williams Chemical Co)
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3. téblazat

A modell hiitdtorony recirkulalé vizének jeliemzﬁi

Komponens Koncentracidé (ppm )
NH4 NOs3 48,9
KH2FO4 13,2
Glikoz - 18,8
Na-acetat 25,17

CaClz (2Hz0) 486

MgClz (6H20) 366

NaCl 120

FeCls (6H20) 3,0

C. Mikrobiolégiai oltdéanyag

Minden hiit&torony-medencét naponta &

D

ml-nyl, vegyves alga

3
kék-z61d baktérium tenvészebet tartalmaznd nldattal oltunk be. A
tenyészetet ipari hittétornyok feliletérdl lekaparva nyerjik. A
vegyes tenyvészetet ssobshiémérsékleten, "médositott Allen—féla A
tapkSzegben" (1l4sd D-rész, alébb) tartink., A mintavevd-
helyként szolgiléd falemezeket minden kisérlet eldtt algival

befertédzzitk. A lemezeket Asvényl sdk oldatat &3 az alga-

]

baktérium tenyé

lrJ

szetet tartalmazd talba helyezsik &g
szobahdémérsékleten inkub&aljuk. A lemeszek felfiletét lekeféliidk,
hogy a rajta képzdddtt, lathatdan hozzajuk tapadd blofilimet
eltavolitsuk. A kisérlet kezdetén az ellre algaval szennyezett

lemezeket a toronyba helveszik, kKSzvetlenill a viz szétosztéasét
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D. Modositott Allen-féle A tapkdzeg készitése

A torzsoldat B torzsoldat

10 g NaNOs ‘ 7 g KH2POs
1 g CaClz (2H20) 3 g Kz2BFO4
3 g Mg504 800 ml ionmentes viz
1 g NaCl

1,86 1 ionmentes viz

C torzsocldat vas—-nyomelem tdrzsoldat
10 g proteda-pepton leves 1,03 g NazEDTA
100 ml ionmentes visz 0,77 g Feb04 (7TH20)

500 ml ionmentes viz
fém-nyomelem tdrzsoldat
0,450 g NazBa0O7 (Hz0)
0,180 g MnCl2(4H20)
0,022 g ZnCl2(7H20)
0,005 g CuClz2(2H20)
0,003 g Naz2MoO4 (2H20)
0,003 g VO304 (2H20)
0,001 g CoCl2(6Hz0)
Minden keveréket killdn autoklévban sterilezzitk, majd a
kovetkezd arényban keverjlk:
40 ml A tdrzscldat
20 ml B torzsoldat
10 ml C t&rzsoldat
5 ml vas-nyomelem tdrzsoldat
5 ml fém-nyémelem tdorzsoldat
920 ml ionmentes viz
E. A hatékonység meghatarozésa

Vizsgéljuk az algaellenes kezelés hatékonyslEit a kontroll-
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-biofilm fejlédésére. Az egyes tornyockba a vizsgialt vegyilletet
heti egyszeri dbézisban adjuk. Egy toronyban Gxifluo;fént
vizsgalunk (0,050 ppm dézisban, acetonos térzscldathsl
adagolva), egy méasaikban 1,0 ppm hatdéanyagtartalom mellett
izotiazolon A-t (756% 5-klé6r-2-metil-3-izotiazelon/ 25% 2-metil-
~3-izotiazolon), mig egy harmadik torony hatdanvag nélikiili
kontroll-toronyként szolgidl. A - galatnil m@gadutt valamennyi
hatdanyag koncentracid ppm-ben értendd.

F. Mintavételi el jarasok

i u
i

A modell hitdtornvokban kifeilddstt hiofilmet négvhete
mikodés utan gylijtiik Sssze. A feltapadt tenyészetet zondosan
lekaparjuk a falemezek felfileté&rdl (17,5 en®) &s 100 ml steril
pufferoldatban szusspendil juk. A bicfilm-kivonatot VWaring-

5 t

r_J.

n’b

~keverdvel egy rercig maximil ljesitmény mellett

O

homogenizal juk, majd a kdévetkezdkhen leirt médon elemsszilk

G. Elemzési eljarisok

A homogenisalt bicfilm-kivonatcet mikrobicléglal mddszerrel
vizsgadljuk, majd sz igy nyert eredményveket - ha szilkzéges -
egységnyi felliletre ( 1 om® ) vonatkostat juk, Minden

vizsgéalatot kétszer végziink el, és a két eredmény &tlagédt adiunk

meg. A mintidk alga/ciaznchaktérium tartalmat a klorefill-=a

n

("chl a”") tartalombdl Tbecsill jik. A mintikat egy é&jszzakan

0

keresztiil extrah4dliuk 90%-os acetonban. A klorofill-a tartalmat
Turner-féle fluoriméterrel hatérozzuk meg. Ez & paraméter a
mintéaban 1évd alga/cianobaktérium tomeggel Aranyos &g
pug chl-a/cm? biofilm fellilet egységben adjuk meg.

H. Eredmények .

A nmérések eredményei Jjo6l mutatjak az oxifluorfennek a

kereskedelemben karhatédé algaellenes anyaghos, az isotlasolon-A-
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-hoz viszonyitott hatékonysagéat.

Az oxifluorfen hatékonysaga a modell hiitdtorony biofilmjére

Kezelés . Klorofill-a a biofilmben
(ng/cm® ) A kontroll %-a

oxifluorfen (0,05 ppm) 3,27 24,0

izotiazolon-A (1,0 ppm) 3,70 27,1

kontroll (algaellenes hatasa
vegylilet nélkiil) 13;64 100,0
2. Példa
. Kltalanos eljaras
Vizsgdlatot folytattunk szimul&lt hiitédtorony-vizzel is az
oxifluorfen algaellenes hatasinak meghatidroziasira ssimulalt
hitdtornyi kérilmények kozdtt. A szintetikus hiitdtorony vizet a

kdvetkezd anyvagok alkotjak az alsbbi végsd koncentricidbasn (pH

8,5):

Komponens Koncentr&cid (mg/1)
NH4NO3 357
Kz HPO4 422
Glikéz 25,0
Na-acetét 34,2
Na2 CO3 466
K2 504 435
CaClz2 (2Hz0) 642
MgCl2 (6H20) 478
FeCla (6Hz0) 4,0
Poliakril (a) 5,0
Foszfonat (b) 5,0
Tolil-triazol (c) 2,0

ahol:
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(a) Acrysol QR1086 (Rohm and Haas Co)
(b) Bayhibit AM (Mobay Chemical Co)
(c) Cobratec TT—5d—S (Sherwin Williams Chemical Co)
Félgallonos (mintegy kétliteres) edényekbe mintegy 500 ml
oldatot tesziink, &s minden edényhe megadott mennyiségid (emul-

g&lhatd koncentratum formaja) oxiflucrfent adagolunk; egy edény

nem tartalmaz algaellenes hatdanyagot (koentroll). Egy méasik
csoport edény az Osszehasonlités céljidra  ismert mennyiségl

ismert algaellenes szert: izotiazolon-A-t tartalmaz.

Minden edénybe 5 ml, ipari hiltdtornyok felliletérdl lekapart
vegyes hitétornyl tenyészetet Juttatunk. A vegyes tenyészzetet
szobahdmérsékleten, médositott Allen-féle B taptalajon (lasd
B-rész, alabb) tartjuk. Minden adényt hetente kKétzzer oltunk be
a tenyvészzettel, hogy a rendszereket reakcidra készstessilk, Az

edényeket napi 12 6ras megviliagitis mellett, szohahémérsélleten

"'i‘

(25 °C) inkubdljuk, naponta haromszor mannidlisan felkeverjik. A

'._L'h

vizuélis megfigyeléseket & C-részben megadott osztélyozasi
skala alapjén naponta feljegyzzik.

B. A médositott Allen-féle B tapkdzeg készitése (pH 6,3)

. mgll.
NaNO3 250
CaCl2 (2HzO) 31
MgS04 (TH20) 75
NaCl 25
KHz POs 175
K2 HPO4 75
FeCls (6Hz20) 7,5
Naz (EDTA) ' 10,3
Na2B407 (10H20) 2,25

MnCl2 (48B20) 0,30
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Komponens Koncentréeid (mg/1)
ZnCl2 (7TH20) 0,11

CuCl2 (2H20) 0,025

NazMc04 (2H20) 0,015

VO304 (2H20) 0,015

CoCl2 (8H20) 0,005

C. Eredmények

Vizualis értékelés (T7-napos inkubalas utén)

Koncentricid (ppm) Oxifluorfen Tzotiszolon A
0,000 5 5

0,005 0 5

0,010 ' 0 5

0,025 0 5

0,050 0 5

0,100 0 5

0,250 ) 5

0,560 0 4

Osptélvozédsi skila:

0 - nincs szaporcdés

1 - enyhe szaporodéas

3 - mérsékelt szaporodéas
5 - jJelentés szaporodis

Ennek a vizsgidlatnak az eredménys 1is mutatjz., hogy mar
kiildndsen alacsony oxiflucorfen-koncentrécid (5 prb VAgy
kevesebb) 1is hatésos a hiltdtornyokban az algak novekedésének
megdllitédsdhoz szimulalt wviz-kémiai kdriilmények kézdtt, mig
ugyanezen kOridlmények késdtt az izotiazolon-A hatéstalan marad
még 500 ppb-nél is. A viz Hsszetételét valddi ipari hitdtornyok

vizének kémial analizisére alapoztuk, A viegkd- &s
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korrézidellenes anyagok és  10gos pH-t Dbiztositd anyagok
adagoldsa a valédi 4llapotok minél tokéletezsebb kdvetését
szolgaljak.

3. Példa

Egy 20r mas mikroorganismas falhzsenilissval is
folytattunk azn cxifluorfen hatélonysagara voenatkosd

(L

tanulményokat. A minimilis z4tlé koncentraclors (MICY wvonatkozd

Az ehben a vizsgalatban haszndlt tiszats tenyvézzateket az

austini Texasi Egyetem (University of Texaz, UTEX)
algatenyészet gyiijteményahdl spereztilk be A VEEVES

algatenyészetet hitdétornyi biofilmbdl ayveriilk

tépkdzegben tartink fenn. Az oltéanyagként haszenalt
mikroorganizmusokat rézott folyékony  tenyészetben &0 ml

Bristol-féle tapkdzeg (rH 7,0, 25 °C); lédsd Jcournal of
Phycology, 23, 1-47, (1287)1} tenyésztjiik egy héten, illetve a
sziilkséges sejttémeg eléréséhes szitkséges idén keresatiil. A
tenyészetekbdl ezutidn a mikrotiter lemesekre
lyukanként egy 96-kart oltéeszkds segitségével; minden lyukba
standard Dbiocanyag szuszpenzid (5% oltdanyag) keriil. A

lemezeket 25°C-on  tartjuk 4&llandd megvilagitas (5283  1x)
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mellett. A szaporodas {itemét kis nagyvités mellett a mikrotiter
lemez leclvasé eszkdzének segitségével hatirozzuk meg. A
szaporoddst minden egyes cellédban rendszeresen megfigvel jik, és
14 vagy 21 nap utén feljegyezzilk, tapasztalhaté-e nivekedés. As
eredményeket & MIC éErték (a legkiszebb koncentricid, mely

mellett az adeott vegyllet még képes teljiesen meggitolni vagy

elfojtani &gy organismis novekaedéssat) meghataroziasihos

hasznal juk fel.
Az oxifluorfen MIC értékei z51d alga, cianobaktérium
és vegyes tenyészet esetén

Mikroorganizmus MIC (ppm)

Cianochaktériumok

Phormidium luridum var. olivace »500
Synechococcus leopcooliensis =500
Nostoe cummune >500
Anabaena flos-agquae >500
Zo6l1d-algak
Scendesmus guadricaudra < 0,002
Selanastrum capricirnutum Q0,002
Chlorella pyrenoidoss 0,125
Clorcoccum oleofaciens > 0,125
Vegyes hitédtornyi tenvészet Z 3,004

4. Példa

A 3. példiban ismertetett =ljérissal s (IV) &Altalinos

watar uk. A helyvettesi-

Jax
képletd wvegyiiletek MIC értékét iz meghs

an
[
Ay
o+
o
o
in}

tok Jelentészét a 4A, a kapott erdménveket a 4B tabl

mutatjuk be.-
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4A téblazat

X Y

tsszehasonlitéd -H -0OH

Geszehasonlitd ~-H ~-QAc

taszehasonlitd -NQ2 -CAc

dBsszenasonlitd -HCz -OH

tsszehasonlitd ~HCz -COzNa

Bsgzeh 1546 -NOz -C02CH2C0:=2C2Hs
-NCz -QCHB(CHs )COz CzHs

-NCz -0CzHs
4B t&blazatb

MIC (ppm)

yilet Vegyes tenvészet Anabaena floz-aguae
allen
Gsazehasonlité 1.6 3,1
dssrzehasonlitd 8,0 16
seszehasonlitd 0,25 12,5
0,06 2,5
12,5 50
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5. Példa

A.

Altalanoes el jaras
Az alablb leirt médon oxifluorfen oldatot készitiink 28,3 g-
oxiflucrfen koncentriatumot 18,83 g

(14=4 al&bh) adunk, azaz

W

srfen-koncentracidia 7 kg/833 1. Hasonlé

médon 0,08 g oxifluorfen-kencentratumot adagolunk 18,92 g
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latex-festék készitményhesz, ATAR ar  az oldst 1 kg/833 1

koncentracidja less. 1,0 g oxiflucrfen koncentratumet

adagolunk 19,0 g & rész xilolt éz 1 réze  ciklohexanont

tartalmazd keverékhez; 0,17 g-ot
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latex festék-készitményhesz adunl, 22as &2 &3 oldat 100 g/833 1

koncentradcidja lesz. Haso

oldatot adagolunk 19,934
az oldat 10 £/833 1 koncentrécidja lesz.
Az oldatokat

felkeverjik &s minde

kiil®nbséggel, hosg

oxiflubrfent. A

hagyjuk, majd négy 50 pl-es
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r&l1 kapartulk le és wmédositoti

Precision 8186

Szorlto VEEVES, ,iﬁ"{ "' [0 \}Y}'ﬂ/‘}nu_g_
SZArmaz sr  inkubatorba. Esuban

naponta (vizuélisan) egllendrizsasiilk  a ﬁ?élvl?qSDLitf"lkmkubL

feliiletén 1levd algik zaporod
tartalmazza. Az oxiflucrien még 10 ppm-es koncentracidban is

jelentésen csitkkentette az alg
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mig 100 ppm felettl koncentréciéban teljezen megszintette a
szaporodast.

B. A latex-festék készitmény el8&llitasa

Az oxifluorfent 24%-os, killonbésd  azzerves olddzzerek
keverékében készidlt, emulgéalhaté koncetratum formaisban

il

.

1
0

i

ztabilitas

g
et
—
il
=
,...).
Py

adagoljuk. A kivetkezd Ekéssitmény

1

vizsgalaténdl gyakorta alkalmazott festékkeverék., A texzanolt

(trimetil-1, 3-petédndiol-monoizobutirat) Chemical

biztositja =zémunkra. A Rhoplex AC-84

-metakrildt egy kKopolimerének latexe, mely a kereskedelemben is
kaphatd.

Ennelr a festék-készitménynel a pH-ja 8.4 , kezsdeti

vigzkozitasa 8,9 KU (Krebs-egység).

Viz 56,0 134 .4
Tamol 960 (40%), poli(metakril-sav) 3,8 3,6
Kélium-tripolifoszfat C.75 1,8
Triton CF-10 felliletaktiv szer 1.3 2.1
Kolloid 643 sUritdanyasg 0,5 1.2
Propilénglikol 17,0 40,8
Ti-Pure R-902 tité&n-dioxidn 112,5 270
Minex 4 téltépigment 73,7 181.3
Icecap K toltépigment 25,0 8o
Attagel 50 agyag v - 2,5 a8
AC-64 (60,5%) akril-kopolimer 153,0 367,1
Kolloid 643 1,5 3.6
Texanol coalescent 4,7 11,3
Ammdénia (28%) 1,186 2,8
Natrosol 250 MHR (2,5%) 53,5 128.4
Viz 54.5 . 130.8
581,2 1384,93

N e e
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C. Az oxifluorfen hatasa a festékalgésodasi vizsgalatban

Oxifluorfen Minta 7 napi 10 napi 14 napi
koncentrécid mg/1 algandvekedés
(ppm)
a vak 0 4 6
10 12,0 0 2 3
100 120 0 1 1
1000 1200 0 0 0
2000 2400 0 0 0
Algaszaporod értékelese
0 - nincs al zaporodés
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Szabadalmi igénypontok

Algaellenes készitmények, azzal Jellemezve, hogy (I) &altala-

nos képletl hatdéanyagot tartalmaznak; a képletben

X1 &g X2 Jelentése egymastdél filggetleniil hidrogén- vagy
halogénatom, +trihalcgénezett metil-, ciano- vagy 1-4
szénatomos alkilcsoportot,

Z Jjelentése alkoxi-karbonil-alkoxi- vagy rovidssénléen
alkoxicsoport,

p &rtéke 1 és 2n+l kozdtti egész szam,

m é&értéke 0 és 2n kozdtti egész szém,

n értéke 1 é&s b kozndttili egész szém, és

m és p egyiittes értéke 2n+l.

Az 1. génypont szerinti készitmények, azzzal Jjellemeave,

hogy az (I) Altalédnocs képletil vegyilletek kérébe tartcazd (II)

&dltalanos képletd hatéanyagokat tartalmazzik: a képletben

2  jelentése alkoxi- vagy alkoxi-karbonil-alkoxi-csoport.

Az 1. igénypont szerinti késsitmények, azzal Jellemesve,

hogy az (I) 4&ltalénos képletll vegyliletek kidrébe tartozéd

(ITI) képletd hatsanvagokat tartalmasszak.

Bevonatképzst vagy impregniald készaitmények, azzal Jellemesve,

hogy 0,01 ppm é&s 10% kézdtti koncentracidban (I) &ltalanocs

képlétu vegyilletet tartalmasnak: a képletben a helyettesiték

jelentése az 1.-3. igénypontokban megadott.

Hal&szhaldk, azzal Jellemezve, hogy az (I) Altalédnos képletill

vegyliletettel - a képletben a helyettesitbk Jelentése az

1.-3. igénypontokban megadott - vagy a 4. igénypont szerinti

készitménnyel van bevonva.

Stukké-, falragaszté-, falbevond-, midanyag-készitmények,

uszdémedence burkolatok, tengervizben haszné&lhatd tartdsitd

T I R e
R T

R T



Tetee en’ [ S A '.. ! ; ’
“- e * oo

L . ese * 4 @

. > e snoe
*4 m884s see eeve .

készitmények, azzal Jellemezve, hogy algicid szemponthol
hatdsos mennyiségit (I) iltalanos képletit vegyﬁletet tartal-
maznak; a helyesttesitdék Jelentése az 1.-3. igénypontokban

megadott.
A nieg hetol ma et

DANUBIA
Szabadalmi és Védjegy lroda Kit.
. .-,n,“'-&..u e
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