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(54) Dispositif d'embrayage vertical, mécanisme de chronographe, mouvement horloger et piéce

d'horlogerie

(67) L'invention concerne un dispositif d'embrayage vertical
comportant:

— un mobile entrainant (10) comprenant une planche d'em-
brayage (16),

— un mobile entrainé (32) comprenant un disque d'em-
brayage (36) mobile entre une position embrayée, dans la-
quelle il est positionné contre la planche d'embrayage (16),
et une position débrayée, dans laquelle il est situé a dis-
tance de la planche d'embrayage (16),

— un organe de débrayage, mobile entre une position de re-
pos, dans laquelle il permet au disque d'embrayage (36)
d'occuper sa position embrayée, et une position active,
dans laquelle il agit sur le disque d'embrayage (36) pour le
maintenir dans sa position débrayée,

le dispositif comportant en outre un frein (52), solidaire de l'or-
gane de débrayage, et portant une surface d'appui (56), agen-
cée pour étre déplacée au contact d'une planche (40) du mobile
entrainé (32) lorsque I'organe de débrayage est déplacé vers sa
position active.

L'invention concerne également un mécanisme de chro-
nographe comportant un tel dispositif, un mouvement horloger

comportant un tel dispositif ou un tel mécanisme de chrono-
graphe, et une piéce d'horlogerie comportant un tel mouvement.
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Description

Domaine technique

[0001] La présente invention concerne un dispositif d'embrayage vertical, pour un mouvement horloger, comportant:

— un mobile entrainant destiné & présenter une liaison cinématique permanente avec un mobile d'entrainement du
mouvement horloger et comprenant une planche d'embrayage,

— un mobile entrainé, coaxial au mobile entrainant, comprenant un arbre entrainé et un disque d'embrayage agen-
cé sur l'arbre entrainé en étant susceptible de se déplacer suivant la longueur de ce dernier entre une position
embrayée, dans laquelle il est solidaire en rotation de I'arbre entrainé tout en étant positionné en appui contre la
planche d'embrayage, de telle maniére qu'il soit également solidaire en rotation de la planche d'embrayage, et une
position débrayée, dans laquelle il est situé & distance de la planche d'embrayage,

— un organe de débrayage, mobile entre une position de repos, dans laquelle il permet au disque d'embrayage d'oc-
cuper sa position embrayée, et une position active, dans laquelle il agit sur le disque d'embrayage pour le mainte-
nir dans sa position débrayée.

[0002] La présente invention concerne également un mécanisme de chronographe et un mouvement horloger comportant
un tel dispositif d'embrayage vertical, ainsi qu'une piéce d'horlogerie comportant un tel mouvement horloger.

Etat de la technique

[0003] On trouve des dispositifs d'embrayage en relation avec différents types de mécanismes dans les mouvements
horlogers, le plus souvent avec des mécanismes de chronographe.

[0004] Des exemples d'architectures courantes de mécanismes de chronographe sont présentés dans |'ouvrage intitulé
»1héorie d'horlogerie”, de C.-A. Reymondin et al., édité par la Fédération des Ecoles Techniques (Suisse), ISBN 2-940025-
10-X, notamment aux pages 232 & 244.

[0005] Ces mécanismes de chronographe présentent un grand nombre de composants mobiles interagissant les uns avec
les autres et leur mise au point est trés complexe.

[0006] En particulier, ces mécanismes comprennent généralement :

— un dispositif d'embrayage pour assurer 'établissement d'une liaison cinématique entre le rouage de finissage du
mouvement horloger correspondant et un compteur de chronographe,

— un bloqueur ou frein pour assurer le verrouillage du compteur de chronographe lorsqu'il n'est pas entrainé,

— un dispositif de remise & zéro agissant & la demande sur le compteur de chronographe pour le replacer dans sa
position nulle lorsque la lecture d'un temps mesuré est terminée,

— une navette ou une roue a colonnes pour contrdler I'état des différents dispositifs qui viennent d'étre énumérés.

[0007] Il est souvent prévu que ces différents dispositifs interagissent pour assurer une parfaite synchronisation de leurs
actions respectives sur le compteur de chronographe.

[0008] Ainsi, par exemple, il ressort des pages 237 et 242 de I'ouvrage précité que, dans le cadre de la mise en ceuvre des
mécanismes présentés, a dispositifs d'embrayage horizontal, la fonction arrét implique un déplacement du bloqueur qui
se place au contact du compteur de chronographe pour en stopper la rotation, tandis que le dispositif d'embrayage prend
son état débrayé. La fonction remise & zéro implique la coopération d'un marteau de remise & zéro avec un coeur solidaire
du compteur de chronographe, le déplacement du marteau entrainant la neutralisation du bloqueur qui est soulevé.

[0009] En effet, il s'avére nécessaire d'empécher une rotation du compteur de chronographe dans toutes les phases
de fonctionnement dans lesquelles il n'est pas volontairement entrainé par le rouage de finissage, par l'intermédiaire du
dispositif d'embrayage, ou par le dispositif de remise & zéro.

[0010] Le mode de fonctionnement des dispositifs d'embrayage de type horizontal implique un risque de saut de l'aiguille
des secondes de chronographe, notamment lors de l'opération d'embrayage. Ainsi, d'autres types de dispositifs d'em-
brayage ont déja été développés pour répondre & ce probléme, en particulier des dispositifs d'embrayage vertical.

[0011] Ainsi, par exemple, le brevet EP2015145B1 décrit un mécanisme de chronographe comportant un tel dispositif
d'embrayage vertical. Ce dernier comporte une roue menée mobile en translation le long d'un axe d'embrayage, entre une
position embrayée et une position débrayée. Cette roue menée est en prise permanente avec un mobile de chronographe,
quelle que soit sa position axiale, tandis qu'elle est mise en contact avec une roue de secondes dans sa position embrayée,
et en est écartée dans sa position débrayée. Une paire de pinces commandée par une roue a colonnes est agencée
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pour agir, en configuration fermée, sur la position axiale de la roue menée et la repousser en direction de sa position
débrayée 2 'encontre de 'action d'un ressort destiné a la maintenir plaquée contre la roue de secondes. Dans la position
débrayée, un épaulement de I'axe d'embrayage est positionné en butée contre un palier de ce méme arbre, donnant lieu a
des frottements qui empéchent la roue menée, et donc le mobile de chronographe, de tourner. Ainsi, ce document précise
que, grace a une telle construction, il n'est pas nécessaire de prévoir la mise en ceuvre d'un frein ou bloqueur spécifique
pour assurer l'immobilisation du mobile de chronographe lorsqu'il n'est pas entrainé par le mobile de secondes.

[0012] Toutefois, dans ce cas, on constate que les frottements entre I'axe d'embrayage et son palier risquent de conduire
a une usure prématurée de I'axe d'embrayage, voire de son palier. En outre, les surfaces en contact pour produire les
frottements sont de petites dimensions, et les matériaux généralement utilisés pour les paliers visent justement a réduire
les frottements avec I'axe, ce qui conduit ici & une situation finalement peu satisfaisante.

[0013] Ainsi, il semble toujours souhaitable de trouver une approche alternative pour la réalisation d'un dispositif d'em-
brayage vertical de construction simplifiée, et qui présenterait un fonctionnement robuste et fiable.

Divulgation de I'invention

[0014] Un but principal de la présente invention est de proposer un dispositif d'embrayage vertical, nhotamment pour
un mécanisme de chronographe, de construction alternative aux constructions connues de l'art antérieur, présentant
notamment une relative simplicité de construction et d'assemblage, tout en offrant une fiabilité de fonctionnement de haut
niveau.

[0015] A cet effet, la présente invention concerne plus particuli@rement un dispositif d'embrayage vertical du type men-
tionné plus haut, caractérisé par le fait qu'il comporte en outre un frein, mobile entre une position inactive, dans laquelle
il est situé a distance du mobile entrainé, et une position de verrouillage, dans laquelle il agit sur une planche du mobile
entrainé pour limiter la rotation de ce dernier par frottements. De plus, selon la présente invention, ce frein comprend un
bras, solidaire de I'organe de débrayage, présentant une portion déformable de maniére élastique portant une surface
d'appui, agencée pour étre déplacée au contact de la planche du mobile entrainé et définir la position de verrouillage du
frein lorsque I'organe de débrayage est déplacé vers sa position active.

[0016] Gréace a ces caractéristiques, il est possible de réaliser un dispositif d'embrayage vertical présentant un fonction-
nement fiable et robuste, notamment en assurant une bonne retenue du mobile entrainé lorsqu'il est débrayé du mobile
entrainant grace a la mise en ceuvre d'un frein, sans pour autant en rendre la fabrication et I'assemblage particuliérement
complexes. En effet, si la construction décrite dans le brevet EP2015145B1 permet de s'affranchir d'un frein, sa mise
au point reste délicate du fait de la nature des contacts mis en jeu pour donner lieu & des frottements pour assurer le
verrouillage de la roue menée. En outre, ces frottements sont le fait d'un contact entre deux surfaces de diamétres réduits.
Dans le cas de la présente invention, l'implantation d'un frein directement sur l'organe de débrayage apporte une grande
simplification de son ajustement visant & assurer sa parfaite synchronisation avec I'organe de débrayage, par rapport aux
dispositifs dans lesquels la commande du frein est réalisée par un organe de commande additionnel. En outre, la mise en
ceuvre du frein selon la présente invention offre une plus grande souplesse dans le choix des matériaux des composants
donnant lieu aux frottements, ainsi que dans le choix de I'état de surface des surfaces de contact en jeu, ces derniéres
étant également de plus grand diamétre que dans le cas du brevet précité, garantissant une efficacité améliorée lors du
verrouillage du mobile entrainé.

[0017] Plus précisément et de maniére préférée, on peut prévoir que 'organe de débrayage comporte deux pinces agen-
cées pour coopérer avec le disque d'embrayage dans des régions sensiblement diamétralement opposées de ce dernier
pour le déplacer suivant la direction de 'arbre entrainé, le frein étant porté par I'une des deux pinces.

[0018] Par ailleurs, on peut avantageusement prévoir

que l'une des deux pinces présente une surface d'actionnement destinée a coopérer avec un organe de commande du
mouvement horloger susceptible de présenter deux états différents de maniére & pouvoir la déplacer en changeant d'état,
un premier état étant associé a la position de repos de I'organe de débrayage et un deuxiéme état étant associé a la
position active de 'organe de débrayage, et

que les deux pinces présentent une liaison cinématique entre elles agencée pour synchroniser leurs déplacements.

[0019] Dans ce cas, on peut aussi prévoir que le dispositif comporte en outre un organe élastique de rappel agencé pour
coopérer avec l'une des deux pinces et tendre & la déplacer dans une direction correspondant a la position active de
l'organe de débrayage.

[0020] De maniére générale, la présente invention concerne également un mécanisme de chronographe comporte un
dispositif d'embrayage vertical selon les caractéristiques ci-dessus.

[0021] Selon un mode de réalisation avantageux, on peut prévoir que le mobile entrainé comporte encore une planche
des secondes, agencée pour assurer |'entrainement d'un compteur des minutes d'un temps mesuré, ainsi qu'une came
de remise a zéro, destinée a étre actionnée par un marteau de remise a zéro pour positionner le mobile entrainé suivant
une orientation prédéfinie correspondant & un temps mesuré nul.

[0022] Lorsque le dispositif d'embrayage comporte une paire de pinces associées a un organe de commande susceptible
d'occuper deux états différents pour définir les positions de repos et active de I'organe de débrayage, on peut également
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prévoir que ce dernier et le marteau de remise a zéro soient agencés pour coopérer 'un avec |'autre, de telle maniére
qu'un déplacement du marteau de remise & zéro en direction de la came, visant & effectuer une remise a zéro, entraine
un déplacement de l'organe de débrayage de sa position active vers sa position de repos.

[0023] La présente invention concerne également un mouvement horloger comportant un dispositif dembrayage répon-
dant aux caractéristiques mentionnées plus haut, qu'il soit intégré & un mécanisme de chronographe répondant aux ca-
ractéristiques qui viennent d'étre exposées ou & un autre mécanisme horloger, ainsi qu'une piéce d'horlogerie comportant
un tel mouvement horloger.

Bréve description des dessins

[0024] D'autres caractéristiques et avantages de la présente invention apparaitront plus clairement a la lecture de la
description détaillée d'un mode de réalisation préféré qui suit, faite en référence aux dessins annexés donnés a titre
d'exemple non limitatif et dans lesquels:

— lafigure 1 représente une vue en coupe transversale simplifiée, d'une partie d'un mécanisme de chronographe
intégrant un dispositif d'embrayage vertical selon un mode de réalisation préféré de la présente invention, illustré
dans son état embrayé;

— les figures 2a et 2b représentent des vues en perspective et en coupe transversale simplifiées des mémes com-
posants que ceux illustrés sur la figure 1, respectivement dans I'état embrayé et dans I'état débrayé du dispositif
d'embrayage vertical, et

— les figures 3 et 4 représentent des vues en perspective simplifiées, respectivement cété ponts et cété cadran,
d'une partie plus étendue du mécanisme de chronographe de la figure 1.

Mode(s) de réalisation de I'invention

[0025] La figure 1 représente une vue en coupe transversale simplifiée, d'une partie d'un mécanisme de chronographe
1 intégrant un dispositif d'embrayage 2 vertical selon un mode de réalisation préféré de la présente invention.

[0026] Plus précisément, la figure 1 représente une vue du dispositif d'embrayage 2 alors qu'il est directement associé a
un compteur de chronographe, c'est-a-dire un compteur des secondes d'un temps mesuré, lui-méme destiné & coopérer
avec un mobile de transmission 4 agencé en prise avec un compteur des minutes d'un temps mesuré (référence numérique
6 sur les figures 3 et 4).

[0027] Le dispositif d'embrayage 2 comporte un mobile entrainant 10 comprenant ici un corps central 12, duquel une roue
d'entrainement 14 est rendue solidaire. La roue d'entrainement 14 est destinée & étre agencée en liaison permanente avec
un mobile d'entrainement du mouvement horloger correspondant, typiquement une roue de secondes (non représentée),
pour effectuer une rotation sur elle-méme en une minute. Bien entendu, 'homme du métier ne rencontrera pas de difficulté
particuliére pour mettre en ceuvre un rapport d'engrenage adapté si le mobile d'entrainement est différent d'une roue de
secondes, ou si le dispositif d'embrayage 2 est associé & un mobile autre qu'un compteur de chronographe.

[0028] Le mobile entrainant 10 comprend également une planche d'embrayage 16, réalisée ici d'une seule piéce avec le
corps central 12 mais qui pourrait aussi bien étre réalisée en tant que piéce rapportée.

[0029] Enfin, le mobile entrainant 10 comprend encore un tube 18 d'assemblage sur lequel le corps central 12 est monté,
ces deux éléments étant préférablement solidaires I'un de l'autre.

[0030] Dans le cas du mécanisme de chronographe 1 tel qu'illustré, le mobile entrainant 10 est monté libre en rotation sur
un arbre 20 du compteur de chronographe, de maniére a étre entrainé en rotation de maniére permanente par le mobile
d'entrainement du mouvement horloger correspondant.

[0031] L'arbre 20 est préférablement destiné & &tre monté rotatif entre deux paliers 22, 24 sur un élément de béti du
mouvement horloger correspondant. L'arbre 20 comprend deux portions 26 de diamétre supérieur & son diamétre moyen,
complémentaire au diamétre interne du tube 18, pour assurer un bon guidage en rotation de ce dernier tout en limitant
la surface de contact, donc les frottements, entre eux.

[0032] Par ailleurs, I'arbre 20 présente une bague 28, avantageusement mais pas obligatoirement réalisée d'une piéce,
adjacente a l'une des portions 26, pour définir une butée axiale & la fois pour un éventuel déplacement relatif entre le
tube 18 et l'arbre 20, et pour un éventuel déplacement axial entre I'arbre 20 et le palier 22, soit en référence au béti du
mouvement horloger.

[0033] Selon le mode de réalisation illustré, de maniére optionnelle, l'extrémité 30 de l'arbre 20 située cdté cadran est
conformée pour permettre le chassage d'une aiguille d'affichage (non représentée).

[0034] Le dispositif d'embrayage 2 comporte par ailleurs un mobile entrainé 32, coaxial au mobile entrainant 10 puisqu'il
est solidaire de l'arbre 20, ce dernier jouant ainsi le réle d'arbre entrainé.
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[0035] Le mobile entrainé 32 comporte un corps central 34, s'étendant sensiblement depuis le tube 18 jusqu'a proximité
du palier 24 situé cété ponts, et présentant une pluralité d'épaulements définissant des butées de positionnement pour
différents organes qui vont étre décrits ci-aprés.

[0036] Le mobile entrainé 32 porte un disque d'embrayage 36 adjacent & la planche d'embrayage 16 du mobile entrainant
10. Le disque d'embrayage 36 est monté libre en translation sur le corps central 34, tout en étant solidaire de ce dernier
en rotation.

[0037] A titre d'exemple de réalisation préféré mais non limitatif, le corps central 34 porte également une rondelle-ressort
38 dont la partie rondelle est solidaire en rotation du corps central 34 et la partie ressort est solidaire en rotation du disque
d'embrayage 36, tout en exercant une force sur ce dernier tendant a le repousser en direction de la planche d'embrayage
16 du mobile entrainant 10, dans une position embrayée, comme illustré sur la figure 1 correspondant 3 I'état embrayé
du dispositif d'embrayage 2. Dans la configuration de la figure 1, le disque d'embrayage 36 est disposé en appui contre
la planche d'embrayage 16 du mobile entrainant 10 et, par conséquent, le disque d'embrayage 36 et le mobile entrainé
32 sont entrainés en rotation par le mobile entrainant 10.

[0038] Le corps central 34 porte également une planche 40 de verrouillage adjacente & la rondelle-ressort 38 puis une
planche des secondes de chronographe 42 et une came en cceur 44 de remise a zéro du compteur de chronographe,
toutes solidaires en rotation du corps central 34 et entrainées en rotation & partir des mouvements du mobile entrainant
10 dans la configuration de la figure 1.

[0039] Le dispositif d'embrayage 2 comprend encore un organe de débrayage destiné & coopérer avec le disque d'em-
brayage 36 pour I'éloigner de la planche d'embrayage 16 du mobile entrainant 10, et placer le dispositif d'embrayage 2 dans
son état débrayé. Dans cet état débrayé, |a liaison entre le mobile entrainant 10 et le mobile entrainé 32 est interrompue
et ce dernier n'est donc plus entrainé en rotation au rythme du mobile d'entrainement du mouvement horloger.

[0040] L'organe de débrayage comporte une paire de pinces 46, 48 agencées pour agir de maniére synchronisée sur des
régions sensiblement diamétralement opposées du disque d'embrayage 36 et I'éloigner de la planche d'embrayage 16, en
s'opposant & l'action de la rondelle-ressort 38. Ainsi, les pinces 46, 48 sont mobiles suivant une direction sensiblement
radiale en référence a l'arbre 20, en tout cas sensiblement perpendiculaire, entre une position de repos de l'organe de
débrayage et une position active, et présentent des surfaces d'attaque 50 inclinées en regard de la périphérie du disque
d'embrayage, elle-méme étant chanfreinée pour coopérer avec les surfaces d'attaque 50 sans a-coup.

[0041] Le mode de coopération des pinces 46, 48 avec le disque d'embrayage 36 ressort plus clairement des vues en
coupe transversale et en perspective des figures 2a et 2b, qui représentent les mémes composants que ceux illustrés sur
la figure 1, respectivement dans I'état embrayé et dans I'état débrayé du dispositif d'embrayage 2 vertical.

[0042] On constate en effet lors d'un examen comparé des figures 2a et 2b que, lorsque les surfaces d'attaque 50 conti-
nuent de se déplacer en direction de l'arbre 20, aprés avoir contacté la partie chanfreinée du disque d'embrayage 36,
les pinces 46, 48 exercent une force sur ce dernier tendant & le repousser axialement vers le c6té ponts du mouvement
horloger correspondant, et tendant par conséquent & I'éloigner de la planche d'embrayage 16 pour interrompre la liaison
entre les mobiles entrainant 10 et entrainé 32.

[0043] Le dispositif dembrayage 2 est alors dans son état débrayé, comme illustré sur la figure 2b, ol le disque d'em-
brayage 36 est maintenu dans une position débrayée, située & proximité de la rondelle-ressort 38, par les pinces 46, 48.

[0044] On constate également plus clairement des vues des figures 2a et 2b que l'une des pinces, 48, porte en outre
un frein 52 agencé pour coopérer avec la planche 40 de verrouillage du mobile entrainé 32. Du fait de son implantation,
ce frein 52 est susceptible de présenter des déplacements similaires & ceux de la pince 48, soit suivant une direction
sensiblement radiale en référence a l'arbre 20, en tout cas sensiblement perpendiculaire, entre une position inactive et
une position de verrouillage.

[0045] Le frein 52 comprend ici un bras 54 présentant une portion déformable de maniére élastique et portant une surface
d'appui 56 agencée en regard de la planche 40 de verrouillage du mobile entrainé 32.

[0046] Dans la position de verrouillage, illustrée sur la figure 2b, soit dans I'état débrayé du dispositif d'embrayage 2 et
dans la position de verrouillage du frein 52, il apparait que la surface d'appui 56 est positionnée au contact de la planche
40 de verrouillage du mobile entrainé 32, empéchant ce dernier de tourner sur lui-méme par frottements.

[0047] Comme mentionné plus haut, cette structure des surfaces en jeu pour donner lieu aux frottements, et donc au
verrouillage du mobile entrainé 32, outre leurs grands diamétres, permet de choisir des matériaux et des états de surface
optimisés. A titre d'exemple non limitatif, on pourra réaliser le frein 52 dans un matériau pris dans le groupe comprenant: les
aciers, les alliages de nickel, les alliages de cuivre (laiton, cuivre-béryllium...) ou les alliages légers (aluminium, titane...). De
méme, la planche 40 de verrouillage pourra avantageusement étre réalisée en un matériau pris dans le groupe comprenant:
les aciers, les alliages de cuivre (laiton, cuivre-béryllium...), les alliages Iégers (aluminium, titane...), les céramiques, les
composites métal-céramique ou encore les composites & matrice organique thermoplastique ou thermodurcissable et
renfort de type fibre ou particules.
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[0048] Les figures 3 et 4 représentent des vues en perspective simplifiées, respectivement cbété ponts et coté cadran,
d'une partie plus étendue du mécanisme de chronographe 1 de la figure 1, selon un mode de réalisation préféré de la
présente invention.

[0049] Il ressort des figures 3 et 4 que, 2 titre préféré non limitatif, le frein 52 peut étre rendu solidaire de la pince 48 au
moyen d'une vis 60 et deux goupilles 62. En alternative, on pourrait aussi prévoir |'utilisation d'un excentrique et d'une
goupille unique pour permettre un ajustement de I'angle relatif entre le frein 52 et la pince 48.

[0050] On peut avantageusement prévoir que l'une des pinces 46, 48, ici la pince 46, comprenne un bec 64, définissant
une surface d'actionnement, agencé pour coopérer avec un organe de commande 66, présentant ici la forme d'une roue
a colonnes a titre illustratif non limitatif. Les pinces 46, 48 peuvent présenter une liaison cinématique, par exemple un
engrenage 68, pour assurer leur fonctionnement synchronisé. Un organe de rappel élastique (non illustré) est alors agencé
pour exercer une force sur I'une des pinces 46, 48 telle que le bec 64 soit maintenu par défaut en appui contre la roue
a colonnes. Lorsque le bec 64 est situé entre deux colonnes de la roue & colonnes, les pinces 46, 48 s'écartent 'une de
I'autre, comme illustré sur les figures 3 et 4, le dispositif d'embrayage 2 étant dans son état embrayé. Lorsque le bec 64 est
situé en regard d'une colonne de la roue a colonnes, il est soulevé, ce qui entraine un rapprochement relatif des pinces
46, 48, qui viennent alors agir sur le disque d'embrayage 36 pour placer le dispositif d'embrayage 2 dans son état débrayé.

[0051] Le mécanisme de chronographe 1 comporte une bascule de commande 70 START/STOP, agencée pour pivoter
sur un élément de bati en réponse & une action adaptée d'un utilisateur donnant lieu & une pression exercée sur une
goupille d'actionnement 72 qu'elle porte. Chaque actionnement de la bascule de commande 70 provoque une rotation
d'un pas de la roue & colonnes, du fait de I'action d'un cliquet 74 porté par la bascule de commande 70 sur sa denture. Un
ressort de rappel 76 est ici directement intégré a la bascule de commande 70 pour assurer son retour en position de repos.

[0052] Il ressort également des figures 3 et 4 que la planche des secondes de chronographe 42 comprend un doigt
élastique 78 agencé pour faire avancer le mobile de transmission 4 d'un pas & chaque tour complet du mobile entrainé
32, pour faire avancer d'un pas le compteur des minutes d'un temps mesuré 6. Ce dernier comprend également un arbre
80 s'étendant coté cadran pour recevoir une aiguille d'affichage des minutes de chronographe, ainsi qu'une came en cosur
82 de remise & zéro.

[0053] Le mécanisme de chronographe 1 comporte encore un marteau 84 de remise a zéro, monté rotatif sur un élément
de béti, et portant deux pannes destinées a coopérer respectivement avec le compteur de chronographe et avec le comp-
teur des minutes de chronographe.

[0054] Atitre illustratif non limitatif, le mécanisme de chronographe 1 est du type ,flyback®, c'est-a-dire que la remise & zéro
de ses compteurs peut étre réalisée sans leur arrét préalable, la libération de la commande de remise a zéro entrainant
simultanément la libération des compteurs pour démarrer une nouvelle mesure. Ainsi, un ressort de rappel (non illustré)
est typiqguement prévu pour maintenir le marteau 84 en position haute (c'est-a-dire & distance des cames en coeur 44, 82).

[0055] Une bascule de remise & zéro 86 agencée rotative sur un élément de bati porte une goupille 88 agencée pour faire
chuter le marteau 84 (pour que ses pannes agissent sur les cames en coeur 44, 82), en réponse & une action adaptée de
l'utilisateur. Plus précisément, la bascule de remise & zéro 86 présente une surface d'actionnement 90 destinée & recevoir
une pression suite a l'action de l'utilisateur pour tendre & faire pivoter la bascule de remise & zéro 86 dans le sens de
rotation anti-horaire sur la vue de la figure 3. La bascule de remise & zéro 86 comprend un cran élastique 92 destinée a
coopérer avec une goupille (non visible) fixe en référence au béti, de telle maniére que la bascule de remise & zéro 86 ne
soit actionnée qu'a partir d'un seuil prédéfini de pression appliquée sur sa surface d'actionnement 90, et qu'elle pivote
ensuite de maniére soudaine pour actionner le marteau 84.

[0056] Par ailleurs, il ressort plus particulierement de la figure 4 que la bascule de remise & zéro 86 porte une goupille
94 supplémentaire agencée pour agir sur la pince 46, lorsque la bascule de remise & zéro 86 est actionnée, et faire passer
I'organe de débrayage de sa position de repos & sa position active. Ainsi, lorsqu'une remise & zéro est effectuée pendant
la mesure d'un temps, soit dans I'état embrayé du dispositif d'embrayage 2, la bascule de remise & zéro 86 agit sur ce
dernier pour le faire passer de son état embrayé a son état débrayé immédiatement avant l'action du marteau 84 sur les
cames en coeur 44, 82, afin d'éviter que la rotation du compteur de chronographe ne soit transmise au mobile entrainant
10 au cours de cette opération.

[0057] Lorsque la bascule de remise & zéro 86 est libérée, elle reprend sa position de repos par défaut, soit sous l'effet
de l'action d'un ressort de rappel spécifique, soit sous l'effet de I'action du ressort de rappel du marteau 84, ce dernier
agissant alors sur la goupille 88. La pince 46 est libérée dans le méme temps, ce qui permet a l'organe de débrayage de
reprendre sa position embrayée et de démarrer une nouvelle mesure de temps.

[0058] Bien entendu, 'hnomme du métier ne rencontrera pas de difficulté particuliére pour intégrer le dispositif d'embrayage
2 vertical qui vient d'étre décrit & un mécanisme de chronographe de construction différente, par exemple qui ne présen-
terait pas de fonction flyback et qui serait éventuellement de type monopoussoir (hotamment avec une roue & colonnes a
trois temps), sans pour autant sortir du cadre de l'invention tel que défini par les revendications annexées.

[0059] Gréace & la description qui précéde, on comprend comment il est possible de réaliser un dispositif d'embrayage
vertical de construction simple et présentant une grande fiabilité de fonctionnement. Il en ressort également comment un
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tel dispositif d'embrayage peut avantageusement étre intégré & un mécanisme de chronographe, éventuellement de type
flyback, pour mouvement horloger présentant une construction simplifiée, notamment grace a la mise en ceuvre d'un frein
dont l'actionnement est grandement simplifié par rapport aux solutions antérieures.

[0060] La description qui précéde s'attache & décrire un mode de réalisation particulier & titre d'illustration non limitative
et, l'invention n'est pas limitée & la mise en ceuvre de certaines caractéristiques particuliéres qui viennent d'étre décrites,
comme par exemple l'architecture des commandes START/STOP et RESET (remise & zéro), le fait que certains organes
élastiques soient réalisés d'une piéce avec des composants particuliers du mécanisme, ou encore le fait qu'un frein unique
ait été décrit et illustré, puisqu'il est possible de prévoir en alternative que chaque pince porte un frein. De méme, le
dispositif d'embrayage vertical qui vient d'étre décrit pourrait &tre intégré & un mécanisme horloger autre qu'un mécanisme
de chronographe sans pour autant sortir du cadre de l'invention tel que défini par le jeu de revendications.

Revendications

1. Dispositif d'embrayage (2) vertical, pour un mouvement horloger, comportant:
— un mobile entrainant (10) destiné a présenter une liaison cinématique permanente avec un mobile d'entrainement
du mouvement horloger et comprenant une planche d'embrayage (16),
— un mobile entrainé (32), coaxial audit mobile entrainant (10), comprenant un arbre (20) entrainé et un disque d'em-
brayage (36) agencé sur ledit arbre (20) entrainé en étant susceptible de se déplacer suivant la longueur de ce der-
nier entre une position embrayée, dans laquelle il est solidaire en rotation dudit arbre (20) entrainé tout en étant po-
sitionné en appui contre ladite planche d'embrayage (16), de telle maniére qu'il soit également solidaire en rotation
de ladite planche d'embrayage (16), et une position débrayée, dans laquelle il est situé a distance de ladite planche
d'embrayage (16),
—un organe de débrayage, mobile entre une position de repos, dans laquelle il permet audit disque d'embrayage (36)
d'occuper sa position embrayée, et une position active, dans laquelle il agit sur ledit disque d'embrayage (36) pour
le maintenir dans sa position débrayée,
le dispositif étant caractérisé en ce qu'il comporte en outre un frein (52), mobile entre une position inactive, dans
laguelle il est situé & distance dudit mobile entrainé (32), et une position de verrouillage, dans laquelle il agit sur une
planche (40) dudit mobile entrainé (32) pour limiter la rotation de ce dernier par frottements, et
en ce que ledit frein (52) comprend un bras (54), solidaire dudit organe de débrayage, présentant une portion dé-
formable de maniére élastique portant une surface d'appui (56), agencée pour étre déplacée au contact de ladite
planche (40) dudit mobile entrainé (32) et définir la position de verrouillage dudit frein (52) lorsque ledit organe de
débrayage est déplacé vers sa position active.

2. Dispositif (2) selon la revendication 1, caractérisé en ce que ledit organe de débrayage comporte deux pinces (46,
48) agencées pour coopérer avec ledit disque d'embrayage (36) dans des régions sensiblement diamétralement
opposées de ce dernier pour le déplacer suivant la direction dudit arbre (20) entrainé, ledit frein (52) étant porté par
l'une desdites deux pinces (46, 48).

3. Dispositif (2) selon la revendication 2, caractérisé
en ce que l'une desdites deux pinces (46, 48) présente une surface d'actionnement destinée & coopérer avec un
organe de commande (66) du mouvement horloger susceptible de présenter deux états différents de maniére & pouvoir
la déplacer en changeant d'état, un premier état étant associé a la position de repos dudit organe de débrayage et
un deuxiéme état étant associé a la position active dudit organe de débrayage, et
en ce que lesdites deux pinces (46, 48) présentent une liaison cinématique entre elles agencée pour synchroniser
leurs déplacements.

4. Dispositif (2) selon la revendication 3, caractérisé en ce qu'il comporte en outre un organe élastique de rappel agencé
pour coopérer avec I'une desdites deux pinces (46, 48) et tendre & la déplacer dans une direction correspondant &
la position active dudit organe de débrayage.

5. Mécanisme de chronographe (1) pour mouvement horloger comportant un dispositif d'embrayage (2) vertical selon
l'une des revendications 1 & 4, dans lequel ledit mobile entrainé (32) est associé & un compteur des secondes d'un
temps mesuré.

6. Mécanisme (1) selon la revendication 5, caractérisé en ce que ledit mobile entrainé (32) comporte encore une planche
des secondes (42), agencée pour assurer I'entrainement d'un compteur des minutes d'un temps mesuré (6), ainsi
qu'une came de remise & zéro (44), destinée & étre actionnée par un marteau (84) de remise a zéro pour positionner
ledit mobile entrainé (32) suivant une orientation prédéfinie correspondant & un temps mesuré nul.

7. Mécanisme (1) selon la revendication 6, comprenant un dispositif d'embrayage (2) vertical selon la revendication
4 ainsi qu'un organe de commande (66) susceptible de présenter au moins deux états différents de maniére & pouvoir
déplacer I'une desdites deux pinces (46, 48) avec laquelle il coopére, en changeant d'état, un premier état étant
associé a la position de repos dudit organe de débrayage et un deuxiéme état étant associé 3 la position active dudit
organe de débrayage,
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caractérisé en ce que ledit organe de débrayage et ledit marteau (84) de remise & zéro sont agencés pour coopérer
I'un avec l'autre, de telle maniére qu'un déplacement dudit marteau (84) de remise & zéro en direction de ladite came

(44), visant & effectuer une remise a zéro, entraine un déplacement dudit organe de débrayage de sa position active
vers sa position de repos.

8. Mouvement horloger comportant un dispositif d'embrayage vertical (2) selon I'une des revendications 1 & 4.
9. Mouvement horloger comportant un mécanisme de chronographe (1) selon l'une des revendications 5 & 7.

10. Piéce d'horlogerie comportant un mouvement horloger selon la revendication 8 ou 9.
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