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(b4) Folie s &aste&né acetalisovanych polyvinylalkoholi obsahujici zmékéovadia

Vyndlez se tykd £8lif z Zdste¥n¥ ecete<
lizoveného polyvinylelkoholu, obzvlést& fo-
1i{ z polyvi {butyralu. Tyto folie obss-
huji{ jeko zm¥kovadlo estery sromatickych
karboxylovych kyselin, jejichZ esterové
komponente mé 8% 10 uhlikovych stomi, bud
samotné, nebo jako sm¥si, nebo sm&si t&chto
esterd s estery slifatickych kerboxylovych
kyselin e gl k°1{’ hlavn& s di-, tri- a
tetreetylénglykolem. Tyto estery se dajf
zapracovdvat do &dstedny ecetalizovenych
polyvinylalkoholovych folif ve vyS88im po-
dflu nez dosud zndméd zm&k¥ovedla, bez toho,
%e by bylo negativnd ovlivnéno vypocovéni
folie nebo jiné dlileZité vlastnosti, Meji
krom& toho tu vfhodu, Ze z t¥chto folif
vyrobend vrstvend bezpe¥nost{ skla vykezuji
men3{ sklon k pohlcovdni vody neZ dosud
znédmé vrstvend skla,
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Vyndélez se tykd £61if z &dstednd scetslisovanych polyvinylalkohold s obsahem zmdkZo-
_vedle, které se poufiveji jeko lepic{ félie v bezpednostnich vrstvenych sklech. Obzvl4&td
se phedloZeny vyndlez zabyvd novymi polyvinylbutyrelovymi féliemi a pou¥itfm tdchto £41if
pro vyrobu vrstvenych bezpe&nostnich skel.

Vrstvend bezpelnostni skle sestdveji vSeobecn¥ ze dvou desek ze silikdtového skle
a z jedné lepicf félie, kterd ob¥ sklen¥né desky spojuje. Deska z kFemi¥itého skle miZe
byt popPipedd nshrezens deskou z plastické hmoty. Tekové vrstvené bezpednostnf desky
se poufivaji pFevding jeko ochranné tebule proti v&tru u dopravnich prostdedkd, obzvliddts
u sutomobild; mohou ve v3ek vyufit tské ve stavebnim sektoru, pfidemZ vidy podle jejich
zplisobu vyuZitl miZe byt spojeno teké vice neZ dv& tabule ze skla nebo plastickych hmot
pomoc{ lepfcich £81if. Tekové vicevrstvé desky mohou slouZit nep¥fklad teké jako pancé-
fové skla,

Jeko lepicf félie v t¥chto vrstvenych bezpednostnich sklech slouff prevdZn¥ Zdsteln¥
acetalizované polyvinylalkoholové fdlie zpracované zmsk¥ovedly. Pro jejich vyrobu nutné
tdstednd acetalizovené polyvinylalkoholy se vyrdb&ji zmydeln¥nim polyvinylecetdtu a ndsle-
dujici scetalizac{ pomoci alifatickych aldehydd, jeko je nap¥fkled formaldehyd, acetaldehyd,
butyraldehyd a ostetni ealdehydy se 3 a% 10 uhlikovymi atomy. Zmydeln¥ni se obecnd nenechd
prob&hnout dpln&, tekfe polyvinylaslkoholy obsahujfi v&tZinou deété 0,5 8% 5 % hmot. acetylo-
vyeh skupin, po&itdno jeko vinylecetdtové skupiny,

Také scetelizace se vdeobecn& nenechd prob&hnout dpln¥, tekie %dste¥nd acetelizoveny
polyvinylelkohol, pouiiveny pro vyrobu £élif, obsshuje vét3inou jest¥ volné hydroxylové
skupiny; u ¥4stednd butyralizovendho polyvinylalkoholu miZe obseh hydroxylovych skupin
v piepo&tu na vinylalkohol &init 10 a%Z 27 % hmotmostnich, Ve smyslu pfedloZeného vyndlezu
v8echny tyto pryskyfice spasdeji pod pojem &dstedn¥ scetalizovené polyvinylelkoholy.

P¥i vyrobs vrstvenych bezpeinostnich skel se tyto Zdstelnd acetalizovang polyvinylel-
koholy pouZivajf jeko f£élie s ur¥itym obsshem zm8k&ovaciho prost¥edku . Druh a mnoZstvi
pouzitého zm8kdovectho prostiedku ovlivhuje vlastnosti vyrobeného vrstvendho bezpe&nostnfho
skla. V praxi se proto ukdzslo, Ze obzvld5t¥& netF{3tivd vrstvend bezpelnostni skla se mej{
z{skat pPi pouzitf ¥4ste¥n¥ butyrslizované polyvinylalkcholové folie, kterd obsshuje 15 a%
40 % hmot., vyhodn¥ 25 a% 31 % hmot. zm¥klovaciho prostfedku a jejiZ obsah volnych hydro-
xylovych skupin &inf 10 aZ 25 % hmot., vyhodn® 16 aZ 23 % hmot., vzteZeno ns dstelnd
butyralizovenou polyvinylaelkoholovou prysky¥ici prostou zmé&k¥ovaciho prost¥edku. Obseh
vlihkosti takového &4stedn¥ butyralizované polyvinylalkoholové prysky¥ice leif v rozmezi
0,2 a% 0,9 hmot.

Jeko zm&k¥ovaci prostPedek pro tekovéto 3dste¥n¥ butyralizovené polyvinylelkoholové
félie se v prexi pou’fvé trietylenglykolester kyseliny 2-etylméselné. Rovn&# bylo popséno
pousit{ dibutylsebekdtu, dihexyledipdtu e dioktylftaldtu.

Pres skute¥nost, %e je je3t¥ zndmo mnoho jinych zm¥k¥ovecich prostiedkd pro ¥dstedn¥
acetalizovené polyvinylbutyrely, nalezls dosud velml mald ¥dst t¥chto zmEkZovedel roz-
$ifeni v technické proxi ‘pPi pouzit{ v mezivrstvéch vrstvenjych bezpednostnich skel v &ds~
tednd butyralizovanych polyvinylelkoholech. Zékladem toho je skutednost, fe Zdstelnd
butyralizoveny polyvinylelkohol je komplexni pryskyFice, kterd miZe byt vyrobena s velkym
mnoZstvim verimci obsshu butyrelovych, hydroxylovych a zbytkovych esterovych skupin,
pPi%en? &f¥e t&chto variacl je je3td déna raznymi moZinymi molekulovymi hmot. a druhem
rozd§lenf{ hydroxylovych skupin ne polymernim Fet&zci.

Z tohoto je vylouden veliky podet pFijetelnych, poptiped¥ ¥dsteln pfijetelnych zm&k-
govecfch prostfedkd pro pou?itf v mezivrstvéch pro bezpe¥nostni vrstvend skla, nebol je
t¥eba velmi pfesn¥ splnit vzdjemné precovni podminky mezi polymerem a zmdkdovacim pro-
stredkem. Dioktylftaldt nemé nepPikled z tohoto hlediska 34dné praktické pouziti pro mezi-
vrastvy z &dste¥n¥ butyrelizoveného polyvinylelkoholu.
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K mnohym poZedavkim, které jsou kladeny na mezivrstvy pro vrstvend bezpednostni skla,
Je moZno mimo jiné po¥ftat vysckou houZevnatost fdlie, vysokou odolnost proti dslent
vrstev & dobrou okrajovou stebilitu, kterd je charekterizovdns schopnosti vdzat vodu.
P¥itom slouZ{ jako mire houZevnatosti félie tahové napitf p#i 100% proteZent,

V literatufe je sice popsédna ji¥ celd PFade esterd kyseliny ftaelové jeko pouZitelné
s ¥dste¥n¥ butyralizovenymi polyvinylelkoholy, sviek nejsou zde ¥d4dné odkezy ne pou-
Zitelnost v &dste&n¥ butyrelizovanych polyvinylalkoholovych mezivrstvéch pro bezpednostni
vrstvend skla. Popis pou¥itelnosti nep¥fklad v publikaci “Modern Plestics Encyklopedia"
1975 a% 1976 na str. 698 2 699 je tek m4lo specifikovén, %e z ndj nenf moZno urdit %4dnd
p¥imd moZnost vyuZitf, V p¥fkladech se nepostupuje vZdy za stejnych pfedpokledd. Z uvé-
d&nych ddaji by museli odbornici vyvodit z4vdr, %e k pouZitelnym esterdm je moZno podftet
estery iso-C;,-alkohold e iso-C13-elkohola, zatimco estery s kreat¥im alkoholovym Fetdzcem,
iso-C7-alkoholﬁ a iso-cs—alkoholu jsou chereskterizovené jeko omezen¥ pouZitelné.

Ukolem pfedloZeného vyndlezu tedy je nalezenf lepfcich £6lif pro vrstivené bezpel-
nostni skle ne bézi ¥dste¥n¥ acetalizovanych polyvinylalkohold obsehujfcich zmk&ovact
prostfedek, u nichZ se pouZivaji estery kyseliny ftelové semotné, popifpedd ve smési
s glykolestery, které by ve srovndnf se znémymi lepicimi féliemi pro vrstvend bezpednostni
skla vykazovaly v disledku niZ¥fho pohlcovédni vody dobrou krajovou stabilitu, popBipads
odolnost proti d&lenf vrstev a které by m&ly vybornou houZevnatost p¥i zachovén{ ostetnfch
b&ingch mechanick§eh vlastnosti,

Predm&tem predloZeného vyndlezu tedy Jsou &dste&n& acetalizovené polyvinylalkoholy,
obsahujici zm8kdoveci prostiedek, které jeko zm¥k¥ovadlo obsahuji bud:

2) estery organickych cyklickych kyselin a alkohold se 4 a3 10 uhl{kovymi atomy, nebo

b) smési z glykolesterd, které se odvozuji z mnohobdzickych alifatickych kyselin se
4 8% 10 uhlikovymi atomy @ esterl uvedenych v odstevei a).

Félie z takto zm8k¥enych pryskyfic vykazujf vyhodné mechanické vlastnosti a niZ3¥i
pPijindnl vody ne’ félie, kterd jsou vyrobené za pouZit{ glykolesteri semotnych.

V DE-OS &, 28 20 780 je popséno pouZitf esterd kyseliny ftalové, jejichz vhodnost
pro &astefn¥ escetalizované polyvinylelkoholy je na zdklad® jejich dlouhého elkoholického
Fet&zce tek nepatrnd, Ze samotné nejsou pouZitelné. Jejich vyuZitf je umoZndno teprve
tehdy, kdyZ se smisl s dobfe gelujicimi estery kyslfketych kyselin fosforu.

Z esterovych zm&k¥ovadel z orgenickych cyklickych kyselin podle pfedloZeného vyndlezu
jsou vyhodné estery kyseliny ftalové s alifetickymi a/nebo arometickymi eslkoholy, které
obsahuji 4 2% 10 uhlikovych stoml. Rovnd% jsou vhodné sm¥sné estery z odpovidajfcich
alkoholovych sm¥sf{, jekoZ i sm¥si esterd, pFi¥em¥ alifatické alkoholy mohou byt s pFfmym
nebo rozvétvenym Fet¥zcem, jako jsou napFfkled: dibutylfteldt, diemylftaldt, dihexylftaldt,
diheptylftaldt, dioktylftaldt, dinonylftsldt, didecylftaldt, dimetylglykolftsldt, dietyl-
glykolfteldt, dibutylglykolftaldt, dioktylhexylfteldt, dibenzylftelst, butylbenzylftasldt,
butyleyklohexylftaldt, hexyldecylfteldt e podobn¥. Rovn¥% se mohou pou¥ft estery kyseliny
ftalové s estery kyseliny glykolové.

Jako glykolestery jsou nepffklad vhodné estery polyetylenglykolu s kyselinou etylmdsel-
nou, kyselinou kepronovou, kyselinou enantovou, kyselinou keprylovou, kyselinou etylhexeno-
vou, kyselinou pelergonovou nebo kyselinou kaprinovou. Jako polyetylenglykol je vyhodny
dietylenglykol, trietylenglykol nebo tetraetylenglykol. Pr{kledy tekovych podle predloZe-
ného vyndlezu pouZitelnych esterl jsou trietylenglykol-di-2-etylbutyrét, trietylenglykol-
diheptencdt, dietylenglykoldipelargondt nebéftetraetylenglykolester kyseliny veleridnové,
kyseliny etylmdselné nebo kyseliny etylhexenové.
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Podle predloZeného vyndlezu se dajf ele teké pouZit estery glycerinu nebo kyseliny
glykolové s vy3e uvedenymi kyselinemi,

Udstedn¥ ecetalizovend polyvinylelkoholy pouZitelné podle pFedloZeného vynélezu mohéu
obsehovat 5 a% 30 % hmot. hydroxylovych skupin, po¥ftdno jako vinylelkohol. Vyhodn¥ &inf
obseh hydroxylovych skupin 16 e% 23 % hmotnostnich.

MnoZstvi zm&k¥oveciho prostiedku, popPipadd sm¥si zm&k¥ovecich prostifedkd, mi%e &init
10 8% 40 % hmot., vztafeno na celkovou hmot, félie, R{df se mimo jiné podle stupnd sce-
telizace polyvinylelkoholu & podle ecetalizace pouZitého eldehydu, jako% i podle druhd
Jednotlivych pouZitych zm&k¥ovadel, VEeobecn¥ se volf teké tek, aby tvrdost A podle shors
vyrobend félie podle piedloZeného vyndlezu byla pri teéplotd 23 °C v rozmezf 100 a 50.

Pomér mezi estery orgenickych cyklickych kyselin a glykolestery miZe kolisat mezi
99:1 @ 1:99. Rfdf se prevdins podle mnoZstvi a kompstibility esteru v ¥dste¥nd acetali-
zoveném polyvinylalkoholu. Ddle se #1df vliestnostmi zvolenych jednotlivych zmdk¥ovecich
prostifedkd s pouZitého Jdstedn¥ acetslizovaného polyvinylelkoholu, jakoZ i po¥adavky ns
vyrdbdnou hmotu félie. Vyhodny pomdr leZf v rozmezi 85:15 a% 15:85 (v % hmotnostnich).

Krom# vyse popsenych zlepSen{ mechenickych vlestnostf a men3f schopnosti védzet vodu,
¢imZ se zaruduje lepd3i krejovd stebilite vrstvenych bezpe¥nostnich skel, majf lepici
£6lie pro vrstvend bezpe¥nostni skls s glykolestery jako zm¥k&ovecimi prostiedky jeXt¥
tu vyhodu, Ze uvedené smdsi z glykolesterd a esterl organickych cyklickych kyselin je
moZno pPiddvat ve vEtdim mnoZstvi, neZ glykolester samotny, bez toho, Ze by se ztratile
dobrd hodnota mechenické pevnosti félie. T{m je ddna moZnost vytls¥ovénf félie podle
pfedloZeného vyndlezu p¥i niZifch teplotdch, &im¥ se podstatn& sniZf tepelné znehodnoceni
hmoty.

Vyroba £61if podle pFfedloZeného vyndlezu miZe probihat libovolnymi, o sobd zndmymi
zplsoby. Po promifen{ souddst{ sm¥si se zfskand hmota félie ddle zpracuje ns poZadovanou
£6114. Ziskend hmota je piitom schopnd extrudovéni nebo kelendrovdnf, nestPikovéni nebo
lisovédni. Odpedy se daji vfhodnym zplsobem opdt zprecovat nepfkled vytladovdnim ne félie.

Hmoty fdlie se dajf ddle modifikovet za pou¥itf{ vhodnych o sob¥ zndmych pomoenych
létek, jJako jsou stabilizdtory, barvive, pigmenty, plnidla, pffsedy ovliivhujici piilne-
vost a blokovéni, tekZe rovn¥¥ odpovidajici modifikované félie jsou pPedmStem pPedloZeného
vyndlezu,

Vrstvend bezpeZnostni skla, pro kterd se zpracovdveji fdlie podle pPedloZeného vynd-
lezu, sestdvajl 2 alespon jedné vrstvy této félie, Mohou byt vyrobena z netvrzeného,
tvrzendho, rovinného, obloukovitého, koufového, vytladoveného, zebarveného, leptaného
nebo strukturniho k¥emi¥itého sklae, které obsehuje popfipadd drdty, JekoZ i z bezbarné,
berevns trensperentnf, besrevn¥ kryci nebo poti¥t¥né fdélie podle predlofeného vyndlezu,
kterd popiiped¥ obsehuje vloZené drdty, drit¥né sit¥, tkeninu nebo Jjiné pfedmity.
Tloud¥ke ktemiZitého skla, pop¥{ped¥ filie vyrobené podle p¥edloZeného vyndlezu je vo-
litelnd v zdvislosti na d¥elu pouZitf, rovnd3% tak jeko po¥et vrstev vrstveného bezpelnost-
niho skla, ’

Z toho vyplyvajiél moinosti pouZitf vrstvenych skel obsshujicich jako lepici £6144
podle p¥edloZeného vyndlezu nepPiklad ve stavebnictv! u dvef{ nebo dvetnich zsffzeni,
u oken a okennich zadizeni, u perepetd zdbredlf, belkond nebo omftek, u dslicfch st&n
pro rozd¥leni mistnost{, odd¥leni belkond, nebo zdklednich &dst{ oploceni, u st¥ech nebo
st¥ednich ¥éstl teras, svdtelnych st¥ech nebo sklenikl, u bun¥k pro telefonni nebo compu-
terovd zebizenf, vitrin, pokladnich odd&leni nebo v&zen{ nebo u prostor s nebezpelim
exploze nebo imploze, vZdy jeko bezpe¥nostni skle k ochrend proti prorsfenf, vloupéni,
pristield, ohni, zvuku, chlsdu, teplotd, horku, pop¥{ped¥ ze pou¥iti poplachového nebo

topného drétu,
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V dopravnim sektoru prichédz{ v dvahu zaskleni oken motorovych vozidel, kolejovych vo-
zidel, lodf & letadel u Eelnfch oken, zadnich oken nebo podstrannich okennfch tabulf nebo
zaskleni dve?i, d&licich st&n e podobnd.

PSlie podle predloZenéno vyndlezu je krom¥ toho moZno v dalekosdhlé miFe vhodné
pouZivat ve spojeni s transparentnimi, vysoce elastickymi um&lymi hmotemi,

Kromg& polykarbonétu Je mo¥no jako tabulf z um&lych hmot pouZit polymetylmetakryldt,
polyetylentereftaldt, tvrzeny polyvinylchlorid, polyamid, estery celulézy, polymery sty-
renu a akrylonitrilu a podobng.

Priklad 1 (srovnivaci)

K b&sné ¥4stedné butyralizovené polyvinylalkoholové pryskyFicl s obsahem hydroxylovych
skupin 20,7 % hmot., po¥ftdéno jesko vinylalkohol, se jako zm&k&ovaci! prostiedek primisi
na vdleoveci stolici rdznd mno¥stvi trietylenglykol-di-2-etylbutyrdtu. Na vdlcoveci stolici
se za tlaku vyrobf vice £élif o tloisfce 0,76 mm s jemn® metovenou dpravou povrchu, které
se zkoulejf pPi teplotd 23 O: a relativni vlhkosti vzduchu 60 %, zde se pPim{Seny zm&kio-
vaci prostfedek vypoti. Ddle byla urdena pevnost v tahu, protaZ%eni pifi pPetrZent, tahové
napét{ pti 100 % a rédzovd hodnote ze chladu. M&Feni rdzové hodnoty ze chladu se provédi
metodou VDCh 22-02 ne vzorcich s profilem S 3 podle DIN 33 504 tim zplsobem, Ze se sleduje
nejni%sf teplote, pri které se zlomi nejvySe jeden ze Sesti do smydky prohnutych vzorkd
dderem dvistégremového zkufebniho zévaZ{, padajicfho z vySky 200 mm.

PFi m&feni byly zji¥t&ny nésledujici hodnoty:

" Mno%stv{ zm&kZovedla (% hm.) 28 30 32
vypocovéni ! ne ne ne
pevnost v tahu (MPa) 26,9 24,7 22,1
tehové napdt{ pii 100 % protaZeni (MPe) 3,2 2,6 1,5
rdzové chladové hodnote (°C) -5% =55 =55

Zm&k8ovac! prost¥edek sice vykazuje dobrou snd¥enlivost s Zdsteind butyrslizovenou
polyvinylalkoholovou £31i1, pokud se pou¥ije v mnoZstvi®30 %, potom viek je pevnost
v tashu 8 pPi podflu =32 % toké tohové napé&tl nepfijatelné, tekZe tento zmgkdovaci
prosti¥edek nenf{ v mnoZstvich &30 % vhodny pro dosafeni dobrych hodnot vyrobené félie.
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Priklad 2

Stejnym zpisobem, jeko je popsdno v pPikledu 1, se smfs{ rdznd mnofstvi esteri ky-
seliny ftalové s ¥dste¥n& butyralizovanou polyvinylalkoholovou pryskyficf s obsshem hydro~
xylovych skupin 20,7 % hmot., po¥ftdno jako vinylalkohol, e z této hmoty se vyrobf fdlie,

Vysledky zkoudek kvelity vyrobené fdélie jsou uvedeny'v ndsledujfcf tabulce 1:

Tabulke 1

Alkoholovd komponents MnoZstvi Vypocen{ Pevnost Rézovd Tahové

esteru kyseliny ftalové (% hn,) v tahu chladové nep¥ti
{(MPa) hodnots p¥i 100 %-
(°c) protafeni

(MPe)
n~C,~alhokol 28 ne 23,1 -45 3,6
30 ne 22,8 -50 2,8

32,5 ne 19,4 -55 1,9.
35 ne 15,3 =55 1,5
n-C-alkohol 28 ne 27,3 -50 547
30 ne 25,9 ~50 4,2
32,5 ne 21,8 -55 3,6
35 ne 18,2 -55 2,3
n-Cy~alkohol 28 ne 29,3 -50 Te4
30 ne 28,1 -55 3,3
32,5 ne 25,9 -55 4,0
35 ne 22,2 =55 2,6
n-Cg~alkohol 28 ne 29,4 =59 7,8
30 ne 27,3 =35 5,8
32,95 - ano 25,0 =55 4,8
35 ano 21,2 =55 3,5
80 % Cg 28 ne 30,6 =45 9,2
10 % Cg 30 ne 28,2 =50 5,9
10 % Cy 32,5 ne 23,9 =55 3,4
35 ne 22,1 =55 3,3
40 % Cy 28 ne 27,8 -50 9,8
40 % Cg 30 ne 26,4 ~55 4,8
20 % ¢4 32,5 ne 24,2 -55 2,9
. 35 ano 21,7 -55 3,2
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Pr{kled 3 :

Na trhu b¥Zn¥ dostupnd &4steZnd butyralizovend polyvinylalkoholové prysky¥ice s obsa=-
hem volnych hydroxylovych skupin 20,7 % hmotnostnich, po&iténo jeko vinylalkohol, se na
vélcovacl stolici smisi s rdznymi mnoZstvimi trietylenglykol-di-2-etylbutyrdtu (3 GH)

a smdsnym esterem (C 6/10) kyseliny ftelové e sm&si alkohold se 6, 8 & 10 uhlikovymi.
atomy v hmotnostnim pomdru 80:10:10, Ne vélcoveci stolici se vylisujf félie o tlousfce
0,76 mm, jejichZ vlastnosti jsou uvedeny v tabulce 2. Stenoveni vlastnosti se provéadi
stejnym zplsobem, jeko je uvedeno v pifkled¥ 1. Z4dnd z p¥ipravengch félif se nevypocuje.

Tabulksa 2

Obsah zmZk&ovadla (% hm,) Pevnost v tahu  Tahové napét{ R4zovd chladové
(MPa) p¥i 100 % pro- hodnota (°C)
3 GH Cc 6/10 celkem taZeni (MPe)
14 14 28 26,6 3,7 -50
20 28 28,5 3,9 -50
15 15 30 27,6 2,8 =50
15,5 15,5 3 24,9 2,7 -50

Vzorky vdech £d1if byly ddle zpracovény ne vrstvend bezpe¥nostni skls ték, ¢ se
klimetizovely p¥i 32% relativni vlhkosti vzduchu, potom se vloZily mezi dv& tabule
z kiemifitého skle a spojeni se 2sjistilo zeh¥dtim na teplotu v rozmezi 130 a% 150 ¢
pfi tleku 1,2 MPa. Ziskand vrstvend bezpednostni skls se zkou3ele na pPfilnavost mezi
kfemiZitym sklem & ¥4ste&n& butyrslizovanou polyvinylelkoholovou f£361ii podle plummelovy
metody, kterd je popsdne napifklad v DE-PS 24 10 153, VZechna vyrobenéd vrstvend bezpe¥-
nostnf skls vykeszuj{ plummelovu hodnotu 10,

Priklad 4

Analogicky jako v p¥{klad# 3 se vyrobl félie z ¥4ste¥n¥ butyrslizoveného polyvinyl-
alkoholu s obseshem hydroxylovych skupin 20,7 % hmot. s prom&nnym obsahem trietylenglykol-
~diheptanodtu (3 G7) a heptylesteru kyseliny ftalové (C 7) a zjisti se jejich vlastnosti.
V§sledky jsou uvedeny v tabulce 3., Ve vBech pffpadech jsou zm&k¥ovadla pro prysky¥ici
pfijatelnd.

Tabdbulka 3

Obsah zm&k&ovadla (% hm.) Pevnost v tahu  Tahové napéti‘ Rézové chladovd
(MPa) pfi 100 % pro- hodnota (©C)
3 G7 c7 celkem taZenf{ (MPa)
14 14 28 28,3 4,6 -50
8 20 28 ‘ 28,9 5,4 -50
14,5 14,5 29 26,3 3,1 55
1 i5 30 23,6 2,7 -55
16 16 32 23,0 2,6 =55

Vrstvend bezpe¥nostnf skla vyrobend z popsanych £8lif vykezuj{ plummelovu hodnotu p¥il-
navosti 10,
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P¥r{kled >

Anslogicky jeko v pfikladu 3 se vyrobf Zdste¥nd butyralizovend polyalkoholovéd pry-
skyPice s obsshem hydroxylovych skupin 20,7 % hmotnostnich, po&fitdno jeko vinylaslkohol,
s trietylenglykol-diheptanodétem (3 G 7) a butylftaldtem (C 4) v riznych hmotnostnich
pomdrech pPi celkovém obsehu zm¥kEovacfho prostiedku 28 % hmotnostnich. Vysledky zkoudek
Jsou uvedeny v tabulce 4. PouZité sm&si zmEkdovadel vykezuji dobrou snd¥enlivost s poly-
vinylalkoholovou prysky¥ici.

Tabulka 4

Obssh zm¥k&ovedla (% hm.) Pevnost v tshu Tahové napdti pii R4zovd chladové
(MPe) 100 % protsZeni hodnota (°C)

3G67 C 4 celkem (Mga)

14 14 50150 25,6 3,1 -50

12 16 43:57 25,6 2,8 -50

10 18 . 36:64 25,7 2,6 =50

8 20 29: M 25,4 2,7 =50

6 22 21:79 27,0 3,1 -50

4 24 14:86 26,2 2,8 -50

P¥{f{klad 6

Anelogicky jeko v p¥ikled¥ 3 se vyrobi ¥dstedn¥ butyrealizovend polyvinylalkoholovd
prysky¥ice s obsahem hydroxylovych skupin 20,7 % hmotnostnich, po¥ftdno jako vinylalkohol
s roznymi zmEk&ovecimi prostredky. Celkové mnoZstvi zm&k¥ovaciho prost¥edku ¥ini vidy
‘28 % hmotnostnich. Jeko glykolester se pouZije stejnd jeko v piikled¥ 4 trietylenglykol-
diheptanodt (3 G 7) & jako estery orgenické cyklické kyseliny se volf rizné estery ky-
seliny ftelové. Smdsny pom¥r ¥inf 1:1. PjuZité zm&k&ovaci prostfedky e vlastnostl vyrobené
félie jsou uvedeny v tebulce 5, VSechny poufité sm¥&si zm&kovedel se dobie snd¥ejf
s pouZivanou polyvinylalkoholovou prysky¥ici.

Tabulke 5

Pevnost v tahu Tahové napétf{ R&zovd chle-

(MPa) p¥i 100 % prot. dovd hodn.

(MPs (°¢)
n-c,,' 10gsCq-ftaldt 25,7 4,0 ~50
n-Cg-ftaldt - 25,9 4,8 -50
1-Cg-ftaldt 27,2 6,2 -45
n—C7, i-C‘O-ftalét . 28,9 3,9 =50 .
n-Cg,Cy,Cgs Cyo-ftelét 26,0 5,1 ~55
n-Cq, C;,~fteldt 27,9 4,3 =39
butylftaldt, benzylftsldt 26,8 4,3 =35
butylftaldt, cykohexylfteldt 26,8 3,4 -45
metylglykolftaldt 25,9 2,3 ~50
etylglykolftaldt 28,0 2,7 -50
butylglykolftaldt 27,0 3,2 =45




9

235954

Vrstvend bezpednostni skla, vyrobend z viSe uvedenych £6lif m&la plummelovu hodnotu

pPfilnavosti 10,

P¥rf{klead 7

{4stednd butyralizovand polyvinylalkoholovd pryskyfice s obsshem hydroxylovich sku-
pin 18,4 % hmot., podfténo jako vinylalkohol, se znalogicky jako v p¥fklad& 3 zprecuje na
félie s celkem 30 % hmot. rdznjych glykolesteri e esterd orgenickych cyklickych kyselin
vZdy v hmotnostnim pom&ru 1:1. Pevnosti v tahu jsou uvedeny v tabulce 6. Ve viech p¥{-
pedech byly sm&si zm¥k¥ovedel pro polyvinylalkoholovou prysky¥ici pFijatelné, Z uvedenym
zplisobem pripravenych £3111 byle vyrobene bezpednostni vrstvend skla, pfilem? jejich

plummelova hodnota

Tabulka 6

pnut{ byla 10.

Obseh OH skupin

Zm8k&ovaci prostiedek

Pevnost v tehu

(jeko vinylelk,) (MPo)

(% hm.)

18,4 trietylénglykoldiheptanodt, dibutylftalédt 12,2

18,4 trietylénglykoldiheptanodt hexyldecylftaldt 15,8

18,4 trietylénglykoldiheptanodt oktyldecylfteldt 20,3

18,4 trietylenglykolkspryldt a trietylénglykolkaprindt, 18,7
hexyldecylftalédt

18,4 trietylénglykolkapryldt s trietylénglykolkaprindt,
oktyldecylftaldt 19,4

P¥L{klad 8

f4stednd butyralizovend polyvinylalkoholové pryskyPice s obsshem hydroxylovych sku-
pin 20,7 % hmot., popripadd 22,3 % hmot., popi{pedd 26,8 % hmot., poditdno jeko vinyl-
elkohol, se esnelogicky Jjeko v p¥fklad® 3 zpracuje spolednd se 30 % hmot rdznych glykol-
esterd s esteri orgenickych eyklickych kyselin vZdy v hmot. pom&ru i1:1 na félie, V %4dném
p¥ipad¥ nebylo zjiZt&no vypocovéni félie. Hodnoty pevnost{ v tehu jsou zaznamenényr
v tabulce 7. Vrstvend bezpe¥nostnf skla, vyrobend z t¥chto f6lif m¥ls pummelovu hodnota

p¥ilnevosti 10.

Teabulka 7T

Obsah OH-skupin

Zmgkgovacl prostiedek

Pevnost v tehu

{Jeko vinylelk,) (MPa)

(% hm,)

22,3 trietylénglykoldiheptano4t dibutylftalst 25,8
26,8 trietylénglykoldiheptenodt, dibutylfiasldt 27,9
22,3 trietylénglykoldiheptenodt, hexyldecylftaldt 24,8
22,3 trietylénglykol-di-2~etylbutyrdt dibutylftaldt 24,2
26,8 trietylénglykol-di~2-etylbutyrdt dibutylftaldt 27,1
20,7 tetraetylénglykol-di-2-etylhexenodt dibutylfteldt 22,1
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P¥riklad 9

Rizné félie z p¥fkledd 1, 2, 3 a 5 se zpracuji na vrstvend bezpe¥nostni skla zplsobem
popsanym v pffklad¥ 3 e pomoci infra¥ervené spektroskopie se urdf obsshy vody ve spojich.
Ziskané vysledky jsou uvedeny v tabulce 8. {{selné hodnoty ukezujf rdznou ochotu £31if
k pPijiméni vody.

Tabdbulka 8

Celkovy obsah Druh zm&keovadle Pomdr ve sm&si Obsah vody
zmgk&ovadle (% hm.)

28 3 GH : - . 0,53
28 367 : - 0,54
28 C 4 - 0,49
28 cT - 0,42
28 c8 ‘ - 0,43
28 C 6/10 - 0,42
28 c /9. - 0,42
28 367+¢C7 50:50 0,47
28 367+¢C7 43:57 S 0,46
28 3GT7T+C7 36:64 0,45
28 367+C7 29:71 0,45
28 3GH + C 6/10 50150 ' 0,46
28 3 GH +C 6/10 29:71, 0,44
30 36H + G 6/10 50:50 0,46
3 3 GH +C 6/10 50:50 0,46
32 3 GH + C 6/10 503150 0,47

Vysv&tlivky k tebulce 8:

3 GH = trietylenglykol-di-2-etylbutyrdt
3 G 7 = trietylenglykoldiheptanodt

C 7 = n-heptylftaldt

C 8 = n-oktylftalat

C 6/10 = hexyldecylftaldt

PP 1kled 10
Vytladf se f£élie o tloudice 0,76 mm z ndsledujfcfch smési:

a) 72 hmot. d1ld ne trhu b&iné &dste¥nd butyralyzovené polyvinylelkoholové prysky-
Ffice a 28 hmot. dfl8 trietylenglykol-di-2-etylbutyrétu (recepture a)
L ]
b) 72 hmot. dild stejné Edstedn¥ butyralizované polyvinylelkoholové pryskydice =a
28 hmot, d{ld .sm&si zmdk¥ovadel, sestdvejici ze stejnych dL11ld trietylenglykol-di-2-etyl-
butyrdtu a sm@sného esteru kyseliny ftelové e sm¥si hexenolu, oktenolu a dekenolu (receptu-—
re b)
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¢) 69 hmot., df1d stejné ¥dstednd butyrslizovené polyvinyleslkoholové pryskyPice e
31 hmot. df18 sm&si zm¥k&ovadel, popsanych v odstavel b) (receptura c).

Tyto t¥i druhy £61if obsshovaly tolik antipPilnevého ¥inidle, aby puﬁmelove hodnote
p¥ilnavosti &inils po v p¥fkladu 3 popseném klimstizovédni e zpracovéni ne vrstvend
bezpednostnf skls 2 &% 4.

a

U t¥chto t¥{ druhd £31if byly zji¥t¥ny mechanické vlastnosti a z nich vyrobend vrst-
vend bezpe¥nostnf skla byle podrobena kuli&kové zkou3ce podle DIN 52 306. Z{iskasly se
hodnoty uvedené v ndsledujfci tabulce:

Receptura

a b ¢
pevnost v tahu (MPa) : 25,0 24,5 23,0
protafenf pHi pfetrfent (%) 27,0 27,5 28,0
tahové nepdtf p¥i 100% protefeni (MPa) 2,6 2,5 2,5
pummelove hodnote 3 4 3
obsah vody (% hmot.) 0,52 0,46 . 0,48
vy%ka pddu (m) 6,50 6,50 6,50

PREDMET VINLLEZU

1, Félie z ¥4ste¥nd acetelizovenych polyvinylalkohold obsshujfci zm&k¥ovadla, vyhodn¥
pro vrstvend bezpeZnostnf skla, vyzne¥ené tim, e jeko zm¥k3ovadlo obsshujf bud o) ester
cyklickych organickych kyselin & slkohold se 4 aZ 10 uhlikovymi atomy, nebo b) sm&s esterd
glykoll a elifetickych monobézickych kyselin se 4 e% 10 uhlikovymi atomy s estery uvede-
nymi v odstevel a).

2, Félie obsshujict zmék¥ovadla podle bodu 1, vyznelené tim, ¥e jeko estery organickjch
cyklickych kyselin obsahuji estery kyseliny ftalové e jako estery glykold obsghuji estery
di-, tri- nebo tetretylenglykolu.

3. Félie obsshujicf zm&kdovedla podle bodu 1 & 2, vyznadené tim, Ze pPi pouzitf smési
estert je jedna z komponent sm¥si zm&kovedel obsaZena v podflu nejmén& 1 % hmot., vyhodn&
alespon 15 % hmot., vzte¥eno ne smés zmdk¥ovedel, ve sm¥si zm&k¥ovedel.

4, Félie obsehujic{ zmdk¥ovedla podle bodd | a% 3, vyzns¥ené tim, Ze obsshujf smds
zm&k&ovedel v mnoZstvi 10 a% 40 % hmot., vyhodn¥ 20 % 35 % hmot., vzteZeno ne celkovou
hmotnost félie.

5, Félie obsshujfc{ zm8k&ovedle podle bodd ! =% 4, vyznaené tim, Ze 34ste¥nd acete-
lizoveny polyvinylalkohol obsshuje 5 o% 30 % hmot. vyhodn& 16 aZ 23 % hmot. hydroxylovych
skupin, poditédno jeko vinylelkohol.

6., Félie obsahujic{ zm&kdovadle podle bodd | e¥ 5, vyznalené tIim, Ze vykszujf tvrdost
A podle Shore p¥i teplotd 23 %¢ v rozmezf 100 » 20, vyhodnd v rozmezi 90 a 30.
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