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(54) VERFAHREN ZUR STEUERUNG DER AUFHEIZUNG VON REUMEN EINES GEBRUDES

(57) Zur Steuerung der zeitgerechten Aufheizung von Rau-
men eines Gebaudes, in dem ab einem vorgegebenen Zeit-
punkt eine Soll-Raumtemperatur (t) aufrechterhalten
werden soll, in dessen Raumen jedoch die Raumtemperatur
zeitweilig auf ein niedrigeres Niveau abgesenkt ist, werden
der Steuerung die Ist-AuBentemperatur, die gewinschte
Soll-Raumtemperatur (t;) sowie die Zeitraume (Zg) der Tem-
peraturabsenkung und die Zeitraume der Hochtemperatur
programmiert eingegeben, und es wird eine Gebaudekon-
stante (K), eine minimale AuBentemperatur (to min) und die
Betriebszeit (Z,) des zu beheizenden Heizgerates (10) fest-
gelegt.

Eine zur Durchfthrung dieses Verfahrens geeignete
Heizungsanlage umfaBt eine aligemeine Steuerung (25) mit
Vormichtungen (26, 27, 28, 32, 33) zur Eingabe dieser Kenn-
werte und zur Steuerung eines die Brennstofizufuhr zum
Brenner (11) eines Heizkessels (10) steuemden Ventiles =
(15).
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Die Erfindung betrifft zundchst ein Verfahren zur Steuerung der Aufheizung von Réumen eines
Gebdudes, in dessen Riumen die Raumtemperatur zeitweilig auf ein niedriges Niveau abgesenkt wird,
wobei zur Aufheizung auf eine Soll-Raumtemperaiur die AuBentemperatur und die Ist-Raumtemperatur
unmittelbar vor dem Aufheizen, die Soll-Raumiemperatur fiir Heizbetrieb sowie die programmierten Zeitrau-
me der Temperaturabsenkung und die Zeitriume der Hochtemperatur einer Steuerung sowie eine Geb&u-
dekonstante und eine minimale AuBentemperatur zur Berechnung des spitestmdglichen Beginns der
Autheizung verwendet werden.

Ublicherweise wird hierzu ein Temperaturflihler in einem der zu beheizenden R&ume in Verbindung mit
einem witterungsgefiihrten VT-Regler mit einem Algorithmus zur selbstoptimierenden Aufheizzeitberech-
nung eingesetzt.

Mit Hilfe des RaumtemperaturfUhlers kann Uberpriift werden, ob und welche Abweichungen der Raum-
Ist-Temperatur zum programmierten Zeitpunkt von der Raum-Soll-Temperatur existieren.

in Gebduden, in denen kein représentativer Testraum flr die Raumtemperatur-Uberpriifung existiert,
erfolgt die Aufheizzeitberechnung ohne Raumfiihler in Abh&ngigkeit von der Auentemperatur und gegebe-
nenfalls einer festen oder einstellbaren Raum-Soll-Temperaturliberhdhung. Dabei miissen alle Korrekiuren
manuell durch den Betreiber oder Service vorgenommen werden. a

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, daB diese Art der Bemessung der Aufheizzeit nicht optimal ist,
weil etliche Faktoren, die fiir die richtige Wah! des Einschaltzeitpunkies der Beheizung maBgebend sind,
dabei unberiicksichtigt bleiben und M&glichkeiten zur selbsttdtigen Anpassung nicht genutzt werden.
ErfindungsgemaB ist deshalb vorgesehen, daB die Dauer der Aufheizzeit beziehungsweise der Zeitpunkt der
Einschaltung eines Heizgerdtes auf der Basis des funktionellen Zusammenhanges zwischen folgenden
Faktoren festgelegt wird: »

a) Der Absenkzeit, die auch die Aufheizzeit umfaBt, die sich aus dem vom Benutzer vorzugebenden

Programm (Anfang und Ende der Beheizung) ergibt,

b) einer der GebZudekonstanten proportionalen Gré8e,

¢) der aktuelien AuBentemperatur (ta),

d) einer minimalen AuBentemperatur, die fUr die Auslegung der Heizungsaniage relevant ist,

e) der gewlinschten Soll-Raumtemperatur,

f) der Differenz zwischen der Soll-Raumtemperatur und der minimalen AuBentemperatur (Ata),
g) der wihrend der Aufheizung eingesetzten Warmemenge oder einer proportionalen Gr6Be und

h) dem Verhiltnis (f.) der Leistung des Warmeerzeugers zu der erforderlichen Heizleistung bei der

minimalen AuBentemperatur.

Besonders glinstig 48t sich nach dieser grundsatzlichen Lehre die optimale Dauer der Aufheizzeit nach
folgender Formel ermitteln: '

Gleichung (1)

K1 * Zg
Zp =
ta - tA min . Ki
ta - ta min
At 1 -

AtA

Bekannt sind Verfahren, bei denen hierzu die Zeitkonstante vorgegeben und von Hand angepa8t wird. Wie
in Gleichung (1) gezeigt, ist dies nicht ausreichend, um einen optimalen Aufheizverlauf zu erzielen.
Bedeutsam sind auch die Faktoren f) und h), wobei h) auch durch ein dquivalentes f) ausgedriickt werden
kann. Zur Vereinfachung der richtigen Wahl dieses Wertes beinhaltet die Erfindung auch ein selbsttétiges
Adaptionsverfahren hierzu.

Mit einem Vorgabewert aus dem Zusammenhang (1) beginnt die gesteuerte Aufheizung vor dem
programmierten Zeitpunkt des Erreichens der Soll-Raumternperatur.

Zur Ermittlung eines der eingesetzten Wirmemenge proportionalen Korrekturfaktors kann die Zeitspan-
ne vom Einschalten des Heizgerétes bis zur ersten Abschaltung gemessen werden, und aus dem Verh&ltnis
zwischen der Aufheizzeit und der gemessenen Einschalidauer kann ein Fakior ermittelt werden, mit dem
dann die Differenz zwischen der Soll-Raumtemperatur und der der maximalen Vorlauftemperatur des
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Heizgerites zugeordneten AuBentemperatur multipliziert wird.

Im Zusammenhang mit dem Verfahren erstreckt sich die Erfindung auch auf eine zu dessen Durchfiih-
rung geeignete Heizungsanlage mit einem Heizgerdt, einer die Brennstoffzufuhr zu dessen Brenner
regelnden, von einer Steuerung gesteuerten Ventil und einen mit einer Umlaufpumpe ausgestatteten,
zumindest einen HeizkSrper enthaltenden Heizkreis, in dessen Vorlaufleitung ein Temperaturflihler angeord-
net ist, wobei die Steuerung des Heizgerdtes, der Antrieb der Umlaufpumpe des Heizkreises und der
Temperaturfiihler Uber Steuerleitungen mit einer allgemeinen Steuerung verbunden sind, an die auch eine
Vorrichtung zur Eingabe der Soll-Raumtemperatur, ein AuBentemperaturflihler und ein Programmgeber Uber
Steuerleitungen angeschiossen sind.

Erfindungsgem3B sind an diese allgemeine Steuerung zusétzlich eine einstellbare Vorrichtung zur
Eingabe einer dem Maximum der Vorlauftemperatur entsprechenden AuBentemperatur und eine Vorrichiung
zur Eingabe einer der Gebdudekonstanten entsprechenden GrSBe Uber Steuerleitungen angeschlossen.

Nachstehend wird die Erfindung anhand der Zeichnungen erldutert.

Im einzelnen zeigen die

Figuren 1 bis 4 anhand von Diagrammen den funktionellen Zusammenhang zwischen den oben bereits
genannten, fiir die Bestimmung einer optimalen Dauer der Aufheizzeit maBgebenden Kennwerten.
Figur 5 stellt das Schema einer zur Durchfiihrung des Verfahrens geeigneten Heizungsanlage dar.

Zunichst zeigt das Diagramm nach Figur 1 den funktionellen Zusammenhang zwischen der in der
Abszisse ersichtlichen jeweiligen Ist-Hohe der AuBentemperatur zu Beginn und wahrend des Verlaufs der
Aufheizung auf die Soll-Raumtemperatur (ty), der minimalen AuBentemperatur tamin, der Geb&udekonstan-
ten und dem in der Ordinate aufgetragenen Verh&ltnis von Aufheizzeit Zs zur Dauer des Absenkbetriebs Zg.
Dabei ist die Aufheizzeit Z, der Zeitraum, innerhalb dessen die Ist-Raumtemperatur vom Beginn der
Raumbeheizung auf den Soll-Wert der Raumtemperatur ansteigt. Diese Dauer ist in Prozenten der
Gesamtabsenkzeit angegeben. Bei der minimalen AuBentemperatur tamin wird das Maximum der erforderli-
chen Leistung zur Raumbeheizung beim Raumtemperatur-Soll-Wert tiy erreicht.

t, min wurde beispielsweise mit - 15 °C angenommen, die Soll-Raumtemperatur tiy betrdgt beispiels-
weise + 20 °C.

Aty betrdgt demnach 35 °C. Die der Gebdudekonstanten proportionale GroB8e K ist unterschiedlich und
berlicksichtigt die individuelle Tragheit des Gebdudes in bezug auf Warmeaufnahme- und -speicherfdhig-
keit. Ki ist gréBer als Kz und Kz groBer als Ks angenommen.

Aus dieser Figur 1 ist demnach die Auswirkung unterschiedlicher Gebdudekonstanten K auf die jeweils
erforderliche Aufheizzeit ersichtlich. :

Der LeistungsiiberschuBfaktor fy bei einer Temperatur von ta min betrégt in diesem Fall 1,0, das heiBt,
es existiert kein UberschuB, die erforderliche Heizleistung wird voll von der Wérmeerzeugerleistung
gedeckt. Der Verlauf der in Figur 1 dargesteliten Kurven ergibt sich durch lteration aus den bekannten
Beziehungen ‘

Zp  Taup fg (tiN - tamin) - (tio - ta)

= . 1n
Zg ZG fg (tiN - tamin) - (tin - ta)
und

_ZE

R

tio = ta + (tiN - tA) e

darin bedeutet Tau, die sogenannte Aufheizzeitkonstante, fy das Verhiltnis der Leistung des Warmeerzeu-
gers zur Heizleistung, die bei tamin erforderlich ist, um eine Raumtemperatur von tin 2u ermdglichen, tio die
Raumtemperatur nach Ablauf der Zeit Zg zu Beginn der Autheizung aus der Absenkung auf das erhdhte
Raumtemperaturniveau. -

Auch die Figur 2 zeigt in einem solchen Diagramm die funktionelle Abhéngigkeit der Aufheizzeit Z, von
der AuBentemperatur ta, und zwar - entsprechend AuBentemperaturen von ta min VON - 10 °G,-15 °Cund -
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20 °C in den Kurven 1, 2 beziehungsweise 3.

Bei jeder solchen minimalen AuBentemperatur ta min Wirddavon ausgegangen, daB vom Heizgerit die
maximale Leistung abgegeben wird, das heiBt fy = 1.

Die Berechnung der Kurvenverldufe in einem in Heizungsreglern verwendeten Mikrorechner erfordert
sine relativ hohe Rechenzeit und einen betrdchtlichen Speicherplatzbedarf.

Den hier existierenden Anforderungen wird eine geschlossen zu iGsende lineare Gleichung erheblich
besser gerecht. Hierflir wird erfindungsgem3s eine Anngherung wie folgt verwendet:

Za
ta = tamin . ' K3

Ata ta - tamin

At

wobei Za die gewlinschte Zeitspanne in Stunden, Ki eine der Geb&udezeitkonstante propertionale dimen-
sionslose GréBe, Zg die Zeitspanne des Abweichens vom erhShten Raumtemperatur-Soll-Wert ty in
Stunden, ta die laufende AuBentemperatur in °C, tamin die minimale Auslegungstemperatur der Heizungsan-
lage in °C, At, die Differenz zwischen dem Raumtemperatur-Soll-Wert tiy und der minimalen AuBentempe-
ratur tamin in ° C bedeuten.

Dieser angengherte Verlauf ist in Figur 2 als Kurve 4 dargestelit.

Zur Anpassung des Faktors Ki an die physikalische Gebdudezeitkonstante Keeb kann folgender
Zusammenhang verwendet werden:

(Kgeb - BIT

C

darin bedeuten A, B, C und n mathematische Konstanten zur fehlerminimalen Annéherung.

Diese Anpassung kann vorteilhaft vom Rechner der Regeleinheit durchgeflihrt werden.

Bei praktisch ausgeflihrten Aniagen kann es vorkommen, daB bei der eingesteliten minimalen AuBen-
temperatur der LeistungsliberschuBfaktor fiy > 1 ist. Das fuhrt dazu, daB die Aufheizzeit zu lang berechnet
wird, obwohl die Zeitkonstante passend eingestellt ist. Da kein Raumfiihler zur Korrektur herangezogen
werden kann, muB eine dem tatsichlichen Wirmebedarf anndhernd proportionale Gr68e dazu verwendet
werden. Sie kann von Hand eingegeben werden. Vorteilhaft ist aber eine selbsttdtige Anpassung an die
Gegebenheiten des Heizsystems.

Wird beispielsweise vom Einschalten des Heizgerétes bis zu dessen erster Abschaltung eine Zeitspan-
ne gemessen, die kiirzer als die berechnete Aufheizzeit ist, mu8 ein LeistungsiiberschuB bestehen, das
heiBt, . ist gréBer als 1. Dies bedeutet, daB die tatsichliche minimale AuBentemperatur ta min, bei der die
Soll-Raumntemperatur ty noch aufrechterhalten werden kann, niedriger liegt. Der Punkt der Kurve 2, in dem
bei tn min die Aufheizzeit 100 % betragt, kdnnte demnach nach links bis zur Kurve 3 verschoben werden,
wodurch sich die Differenz At vergrdBert zu ta-

Dies geschieht, indem aus dem Verhéltnis der errechneten Aufheizzeit zur gemessenen Einschaltdauer
ein Korrekturfaktor ermittelt wird. Mit diesem Korrekturfaktor wird eine neue Differenz Ata' errechnet und bei
konstanter Soll-Raumtemperatur eine neue, niedrigere AuBentemperatur ta mn ermittelt (Kurve 3 der Figur
2). .
Im Diagramm nach Figur 3 ist in der Abszisse der Tagesablauf in Stunden und in der Ordinate die
Temperaturen verzeichnet. Der Verlauf der ist-Raumtemperatur ist mit einer vollen Linie, der Verlauf der
Soll-Raumtemperatur ty mit einer lang gestrichelten Linie dargestellt.
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Innerhalb der Absenkzeit Zg liegt die Aufheizzeit Za, nach deren Ablauf die Raumtemperatur etwa bei
der Soll-Raumtemperatur von + 20 °C liegt. Im unteren Teil von Figur 3 ist der Verlauf der Leistung
(prozentual) des Wirmeerzeugers dargestelit.

Figur 4 zeigt in einem Diagramm, wie die Beriicksichtigung des tatsachlichen Wirmebedarfs durch eine
Messung der Zeitspanne zwischen der Einschaltung des Heizgerétes und dessen erster Abschaltung durch
den Kessel- oder Vorlauftemperatur-Regler erfolgen kann.

im oberen Teil des Diagrammes ist in der Abszisse der Zeitablauf der Heizkreistemperatur t, verzeich-
net. Die Linie 5 bezeichnet die Temperatur, bei der das Heizgerdt im aufgeheizien Zustand durch den
Regler 25 einschaltet und die Linie 6 jene Temperatur tymax, Dei der es ausschaltet. Die Aufheizung erfolgt
ab der Temperatur ty;.

Im unteren Teil des Diagrammes nach Figur 4 ist in der Ordinate die Leistung P des Heizgerates
verzeichnet, und zwar mit dem Punkt 7 die 100%ige Nennleistung. Im Zeitraum Zg, zwischen der Ein- und
der ersten Ausschaltung des Heizgerites 148t sich die erbrachte Warmemenge feststellen und daraus der
Korrekiurfakior ermitteln, indem die errechnete Aufheizzeit Za zur tatsdchlichen Einschalizeit Zgn ins
Verhiltnis gesetzt wird.

Bei der Ermittiung dieses Korrekturfaktors miissen folgende Fille unterschieden werden.

Fall 1:

Die Abschaltung des Warmeerzeugers erfolgte vor oder mit dem Erreichen des programmierten
Beginns der Heizzeit, Kurve 2 und 3 in Figur 4.

In einem groBen Teil des AuBentemperaturbereiches &ndert sich die Aufheizzeit ann@hernd linear mit
der AuBentemperatur. Hier kann zwischen zwei Kurvenverldufen mit unterschiedlichem Ata folgender
Zusammenhang hergestellt werden:

ZpE

Atay ~ Atar -
ZaM

Darin bedeutet Ataw die tatsichliche Differenz zwischen dem' Raumtemperatur-Soll-Wert ty und der
tatsdchlichen minimalen AuBentemperatur tamin Und Atae die eingestellte Differenz zwischen dem Raumtem-
peratur-Soll-Wert ty und der tatsdchlichen minimalen AuBentemperatur tamin.Zam der gemessenen Aufheiz-
zeit, in Figur 4 die Zeiten zen. beziehungsweise Zeing und Zaz der aus den Einstelldaien errechneten
Aufheizzeit.

Das Verhilinis Zag/Zam kann hierbei zur Korrekiur des eingesteliten Wertes Atag verwendet werden.

Fall 2:

Die Abschaitung des Warmeerzeugers erfolgte nach dem programmierten Beginn der Heizzeit, Kurve 1
in Figur 4.
Durch Extrapolation des Vorlauftemperaturverlaufes wird die zugehtrige Einschaltzeitdauer ermitteit.

4 tymax

Zpm = 23 -
A tyi

Worin Zaw die errechnete Einschaltzeit des Wérmeerzeugers, Z, die eingestelite Aufheizzeit, tymax die
Differenz zwischen der maximalen Temperatur des Heizkreises und der Heizkreistemperatur zu Beginn der
Autheizung, At,; die Differenz zwischen der gemessenen Ist-Heizkreistemperatur zu Beginn der Zeitphase
mit dem erhShien Raumtemperatur-Soll-Wert und der Ist-Heizkreistemperatur zu Begmn der Aufheizung
bedeuten.

Mit diesem extrapolierten Wert fiir Zay wird wieder iber die Beziehung
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ZpE

Lty = LAtag -
' Zpm

die Korrekiur von Ata durchgeflihrt. Dabei entspricht Zaw in diesem Fall Zging in Figur 4.

Figur 5 zeigt das Schema einer zur Durchflinrung des Verfahrens geeigneten Heizungsanlage mit
einem brennerbeheizten Heizgerdt, zum Beispiel einem Heizkessel 10, einem die Brennstoffzufuhr zu
dessen Brenner 11 regelnden, in einer Brennstoffzufuhrleitung 12 angeordneten, von einer Steuerung 13
tiber einen Stellmotor oder Hubmagneten 14 verstellbaren Ventil und einem mit einer Umlaufpumpe 16
ausgestatieten, zumindest einen HeizkGrper 17 enthaltenden, an den Warmetauscher 18 des Heizkessels
10 angeschlossenen, eine Vorlaufleitung 20 und eine Riicklaufleitung 21 umfassenden Heizkreis, in dessen
Vorlaufleitung 20 ein Temperaturfiihler 19 angeordnet ist. Die Steuerung 13 des Heizkessels 10, der Antrieb
der Umlaufpumpe 16 des Heizkreises 20 bis 21 und der Temperaturfiihler 19 sind {iber Steuerleitungen 22
beziehungsweise 23 und 24 mit einer allgemeinen Steuerung 25 der Heizungsanlage verbunden, an die
auch eine Vorrichtung 26 zur willklirlichen Einstellung der gewlinschten Soll-Raumtemperatur ty, ein
AuBentemperaturfiihler 27 und ein Programmgeber 28 liber Steuerleitungen 29 beziehungsweise 30, 31
angeschlossen sind.

An diese aligemeine Steuerung 25 ist zusétzlich auch noch ein einstellbares Zeitglied 32 zur Eingabe
einer AuBentemperatur tan min uUnd eine Vorrichtung 33 zur Eingabe einer der Gebdudekonstanten K
proportionalen Gr68e lber Steuerleitungen 34 und 35.sowie Uber eine Leitung 36 ein Signal zur Erkennung
des Zustandes des Ventils 12 angeschlossen.

In einer solchen Heizungsanlage kann somit die Dauer der Aufheizzeit, demnach also der Zeitpunkt flir
eine selbsttitige Einschaltung des Heizkessels von der Steuerung 25 im Sinne der Erfindung problemlos
und dem Bedarf entsprechend vorgegeben werden.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Steuerung der Aufheizung von Rdumen eines Geb3udes, die wihrend Belegungszeiten
auf einem hdheren Raumtemperatur-Soll-Wert und wahrend einer Absenkzeit auf ein niedrigeres
Raumtemperaturniveau gelangen und wobei nach Ablauf der Absenkzeit (Zg) das erhéhte Raumtempe-
raturniveau wieder erreicht sein soll und die Zeitspanne (Z,) zu bestimmen ist, aus der der Zeitpunkt,
zu der ein Heizgerit eingeschaltet werden muB, um zum gewlinschten ndchsten Belegungsbeginn den
erhdhten Raumtemperatur-Soll-Wert mit der Raumtemperatur wieder zu erreichen, berechnet werden
kann, dadurch gekennzeichnet, daB die Zeitspanne (Z,) fir die Dauer der Aufheizung auf das
erhéhte Raumtemperaturniveau (tin) nach folgender Beziehung ermittelt wird:

Ky * %¢
ZA = :
ta - ta min . Ky
ta - ta min
Lta 1l -
Sty

wobei Z, die gewlinschte Zeitspanne in Stunden, Ki eine der Zeitkonstante des Geb&udes proportiona-
le dimensionslose GréBe, Zg die Zeitspanne des Abweichens vom erhdhten Raumtemperatur-Soll-Wert
tn in Stunden, t, die laufende AuBentemperatur in °C, famia die minimale AuBentemperatur in °C, bei
der die vom Heizsystem geforderte Wirmeleistung, die zum Erreichen des Raum-Soll-Wertes iy
notwendig ist, gerade von der Leistung des Wérmeerzeugers gedeckt wird, Ata die Differenz zwischen
dem Raumperatur-Soll-Wert, tiy und der minimalen AuBentemperatur tamin in ° C bedeuten.
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Konstante Ki nach folgender Bezie-

hung ermittelt wird:
Ki = A ¢ Kgen, Wobei Kgep die Gebdudekonstante und Ki Proportionalitiisfaktor ist.

i/;Geb - 8,;—7

30,7

Ky = 0,083 +

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Zeitspanne vom Beginn der

Einschaltung des Wé&rmeerzeugers mit dem Beginn der Aufheizzeit Z, bis zum hierauf folgenden
erstmaligen Erreichen der Maximaltemperatur des Heizkreises, die. durch die Auslegungsdaten des
Heizsystems festgelegt ist, gemessen wird und fiir den Fall, daB zum Beginn der Zeitphase mit dem
hGheren Raumtemperatur-Soll-Wert der W&rmeerzeuger bereits Uber die Maximaltemperatur abge-
schaltet worden ist, mit der fiir diesen Aufheizvorgang zugrunde gelegten Aufheizzeit Z, ins Verhélinis
geseizt wird, und daB die aktuelle Differenz At, zwischen dem Raumtemperatur-Soll-Wert tiy und der
minimalen AuBentemperaiur tamin in einem nach niedrigen AuBentemperaturen hin begrenzien Bereich,
innerhalb dessen der Zusammenhang zwischen der Aufheizzeit Zo und der AuBentemperatur fa
anndhernd linear ist, nach folgendem Zusammenhang korrigiert wird:

ZpE
Atay = Atpg -

ZaM

darin bedeutet Atay die tatsdchliche Differenz zwischen dem Raumtemperatur-Soll-Wert ty und der
tatsdchlichen minimalen AuBentemperatur tamin Und Atse die eingestelite Differenz zwischen dem
Raumtemperatur-Soll-Wert t;y und der tatséchlichen minimalen AuB8entemperatur tamin.

Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Zeitspanne vom Beginn der
Einschaltung des Warmeerzeugers mit dem Beginn der Aufheizzeit Za bis zum hierauf folgenden
erstmaligen Erreichen der Maximaltemperatur des Heizkreises, die durch die Auslegungsdaten des
Heizsystems festgelegt ist, gemessen wird und flir den Fall, daB zum Beginn der Zeitphase mit dem
hdheren Raumtemperatur-Soll-Wert der Warmeerzeuger noch nicht Uber die Maximaltemperatur abge-
schaltet worden ist, die tatsdchliche Autheizzeit Zam aus folgendem Zusammenhang errechnet wird.

tvmax

ZpM = Zp -
’ Atyi

worin Zau die errechnete Einschaltzeit des Warmeerzeugers, Z, die eingestelite Aufheizzeit,

tvmax die Differenz zwischen der maximalen Temperatur des Heizkreises und der Heizkreistempera-
tur zu Beginn der Aufheizung, Aty; die Dif ferenz zwischen der gemessenen Ist-Heizkreistemperatur zu
Beginn der Zeitphase mit dem erhdhten Raumtemperatur-Soll-Wert und der ist-Heizkreistemperatur zu
Beginn der Aufheizung bedeuten, und da8 diese errechnete Zeit Zaw mit der flir diesen Aufheizvorgang
zugrunde gelegten Aufheizzeit Z, ins Verhdlinis gesetzt wird, und daB die aktuelle Differenz ta
zwischen dem Raumtemperaiur-Soll-Wert tyy und der minimalen AuBentemperatur tami in einem nach
niedrigen AuBentemperaturen hin begrenzten Bereich, innerhalb dessen der Zusammenhang zwischen
der Aufheizzeit Z, und der AuBentemperatur 4 annéhernd linear ist, nach folgendem Zusammenhang
korrigiert wird: '
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: ZpE
tay = tag -
ZaM

Hiezu 5 Blait Zeichnungen



: F24D 19/10
GO5D 23/19

[

. m-ﬂ [ gT- mN.l

g g-
]

Patentschrift Nr. AT 399 218 B

OSTERREICHISCHES PATENTAMT

Ausgegeben

Int. Cl.

4.1995

25.

Blatt 1

l'—_"!-_—'f'-——l‘-—-




Patentschrift Nr. AT 399 218 B

OSTERREICHISCHES PATENTAMT

F24D 19/10
GO5D 23/19

6

Int. CL.

4.1995

25.

Ausgegeben

Blatt 2

V% N

C— = NV . = O

‘ = VvV i -t

62 uiy G} \ Q g- \ Sl- ge- L
! -.-__“-_-“--"-—.-“—_.-"-_-“-._.“-.-.Q
/l e ——

" _ = | ! | |

\ _ | | | | _ _

| ! _ ! | | DN _ _

- 1¢111T11+11¢1| I LT NNE ~L - —gg

[ | [ ! N\ | |

| _ I | _ | _ T\ i

R N T | | 2B R\ I

i | - _llJll_lllﬂl T\ -~ — 84

| | i | [ [ _ I \ | _

| | i ! I I | ! |

[ — e e o s Jorms v e fer e e o) e e ol o b - —— s ol vume s e .!...lusaﬁ

TUTWYq 2uUiwyq

SUILY

. kYA
420071 % V7



OSTERREICHISCHES PATENTAMT Patentschrift Nr. AT 399 218 B

Ausgegeben 25. 4.1995 Int. C1.°: F24D 19/10
G05D 23/19

Blatt 3

—P-
e Z:A"""‘. :ZE?i't
P <— ZG; —
Pmax
1097
507 | .
@ -
Zeit

Fig.3



OSTERREICHISCHES PATENTAMT Patentschrift Nr. AT 399 218 B

Ausgegeben 25. 4.1995 Int. C1.°: F24D 19/10
G05D 23/19

Blatt 4

a7
Jc"1n‘ Heizen

AbsenKen

Fig. 4



OSTERREICHISCHES PATENTAMT Patentschrift Nr. AT 399 218 B

Ausgegeben 25. 4.1995 Int. C1.°: F24D 19/10 -
GO05D 23/19

Blatt 5

N

Kt |[tamin | Zo

T




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

