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(54) Bezeichnung : ROTOR

(57) Abstract: The invention relates to a rotor (1) of a rotating dynamoelectric machine, comprising permanent magnets (3) which
are arranged on the circumference of the rotor base (4), said permanent magnets (3) being positioned and secured by at least one
collar (2) which is closed in circumferential direction.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Rotor (1) einer rotativen dynamoelektrischen Maschine mit Permanentma-
gneten (3), die am Umfang eines Rotorkdrpers (4) angeordnet sind, wobei die Permanentmagnete (3) durch zumindest eine in Um-
fangsrichtung geschlossene Manschette (2) positioniert und fixiert sind.
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Beschreibung

Rotor

Die Erfindung betrifft einen Rotorkdrper mit Permanentmagne-

ten einer rotativen dynamoelektrischen Maschine.

Insbesondere bei groBen dynamoelektrischen Maschinen (Motoren
oder Generatoren) fiir z.B. getriebelose Turbinen von Wind-
kraft oder Gezeitenkraftwerken werden die Permanentmagnete
bei permanenterregten Synchronmaschinen durch sehr groBen

fertigungstechnischen Aufwand auf dem RotorkoOrper befestigt.

So ist beispielsweise in der EP 1 860 755 A2 eine Moglichkeit
beschrieben, bei der ein Grundkdrper einen Magnet tragt, der
wiederum durch eine Abdeckhaube und Schrauben am Grundkérper
gehalten wird, wobei der GrundkOrper selbst an einer Halte-

rung befestigt ist.

Aus der DE 195 03 511 Al ist ein Synchron-Linearmotor be-
kannt, mit einem mit einer Wicklung versehenen Primarteil und
einem Sekundédrteil, das aus einer langgestreckten Tragerplat-
te besteht, auf der unter Einhaltung des Polteilungsrasterma-
Bes die aus sprodem und korrosionsanfalligem Material beste-
henden, fertig aufmagnetisierten Permanentmagnete festgeklebt
sind. Um die fertig aufmagnetisierten Permanentmagnete mit
geringem Herstellungsaufwand und mit hoher Pradzision am Se-
kundarteil festkleben zu konnen, wird dort vorgeschlagen,
dass zwischen den fertig aufmagnetisierten Permanentmagneten
dem Polteilungsrastermall des Synchron-Linearmotors entspre-
chende Distanzelemente angeordnet sind. Diese werden an-

schlieRBend durch eine Abdeckplatte zusatzlich geschitzt.

Bei all diesen Befestigungen von Permanentmagneten auf einem
Rotorkdrper ist der fertigungstechnische Aufwand vergleichs-

weise hoch.
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Ausgehend davon liegt der Aufgabe zugrunde, einen Rotorkdrper
insbesondere fiir permanenterregte Synchronmaschinen mit Nenn-
leistungen gréBer 1 MW zu schaffen, auf dem mit vergleichs-

weise geringem Aufwand die Permanentmagnete positioniert und

fixiert werden.

Die Losung der gestellten Aufgabe gelingt durch einen Rotor

einer rotativen dynamoelektrischen Maschine mit Permanentmag-
neten, die am Umfang eines Rotorkdrpers angeordnet sind, wo-
bei die Permanentmagnete durch zumindest eine in Umfangsrich-

tung geschlossene Manschette positioniert und fixiert sind.

Die Losung der gestellten Aufgabe gelingt ebenfalls durch ein
Verfahren zur Herstellung eines Rotors durch folgende Schrit-
te:

- Bereitstellen eines Rotorkdrpers,

- Anlegen der Manschette oder Manschettenteile am Umfang des
Rotorkdrpers, so dass sich axial verlaufende Taschen aus-
bilden,

- axiales Einschieben von Permanentmagneten in die axial ver-
laufenden Taschen, so dass sich Pole am Rotorkdrper ausbil-
den,

- Vergielen der Permanentmagnete in den Taschen.

Die Manschette ist ein vergleichsweise einfach herzustellen-
des Bauteil aus Formblech, das vorzugsweise aus einem Metall
oder GFK hergestellt wird. Sie wird als eine komplette abge-
kantete Manschette um den Rotorkdrper gelegt und wird auf ihm
durch Punktschweilen, Nieten oder Schrauben befestigt. Diese
Befestigungsmittel werden vorzugsweise in den direkt auf dem
Rotorkorper anliegenden Abschnitten der Manschette, also den

Polliicken eingesetzt.

Durch diese Anordnung entstehen vorteilhafterweise axial ver-
laufende Taschen, in die die Permanentmagnete axial einge-
schoben und anschlieBend vergossen werden. Damit werden in

einfacher Art und Weise Pole auf dem Rotorkdrper gebildet.
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Somit bildet jede Tasche einen Pol, der jeweils durch einen

Einzelmagnete gebildet wird.

In einer weiteren Ausfihrungsform wird jeder Pol durch mehre-
re Einzelmagnete gebildet, die innerhalb einer Tasche axial
hintereinander und/oder nebeneinander angeordnet sind. Dies
erleichtert die Montage, da die zu beherrschenden Magnetkraf-
te geringer sind. Des weiteren wird die Lagerhaltung der Per-
manentmagnete optimiert, da nunmehr mit einer Vielzahl wvon
gleichen Permanentmagneten, die vorteilhafterweise quaderfor-
mig ausgefihrt sind, unterschiedliche Durchmesser, unter-
schiedliche axiale Langen der Rotorkdrper und verschiedene

Poteilungen auf dem Rotorkdrper realisiert werden kdnnen.

Die Manschette bildet ein in Umfangsrichtung geschlossenes
Bauteil auf dem Rotorkdrper, so dass der Rotorkdrper gegebe-
nenfalls liber seine axiale Lange betrachtet einen oder mehre-

re derartige Manschetten aufweist.

Idealerweise ist die Manschette Teil eines stufigen Endlosma-
terials auf einer Rolle mit einer vorgebbaren Breite. Je nach
Umfang des Rotorkdorpers wird nun das Material von der Rolle
genommen und beispielsweise durch eine Uberlappung der Man-
schettenenden in der Pollicke durch die Befestigungsmittel

auf dem Rotorkorper fixiert.

Das Endlosmaterial weist eine derartige Materialdicke in ra-
dialer Richtung auf, so dass ein Biegen wahrend der Montage
als auch ein ausreichender Halt der Permanentmagnete im Be-
trieb der dynamocelektrischen Maschine gewahrleistet ist.
Durch die erfindungsgemadBe Manschette wird somit auch die
Gestaltung von Taschen bei Aulen- und Innenldufern und der

Halt der Permanentmagnete leicht erméglicht.

In einer alternativen Ausfihrungsform kann die Manschette in
einzelne in Umfangsrichtung verlaufende Segmente unterteilt
werden, so dass beispielsweise Manschettenteile, die zweil

oder mehrere Taschen bilden, insbesondere durch Uberlappung
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im Bereich der Polliicken auf dem Rotorkdrper befestigt wer-

den.

Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der
Erfindung sind in den prinzipiell dargestellten Zeichnungen

naher erlautert. Darin zeigen:

FIG 1 einen Rotor eines Innenlaufers,

FIG 2 einen Rotor eines AuBenlaufers,

FIG 3 perspektivische Darstellung eines Teilausschnitts einer
Manschette,

FIG 4 eine perspektivische Darstellung einer Manschette eines
AuBenlaufers,

FIG 5 einen Teilquerschnitt eines AuBlenlaufers,

FIG 6 einen Teilquerschnitt eines Innenlaufers.

Ein Rotor 1 einer permanenterregten Synchronmaschine fir
Windkraftgeneratoren oder Gezeitenkraftwerke, mit einer Nenn-
leistung insbesondere grdBer 1 MW, ist als in axialer Rich-
tung geblechter oder massiver Rotorkdrper 4 ausgebildet. An
der Oberflache des Rotorkdrpers 4 ist in Umfangsrichtung be-
trachtet eine geschlossene Manschette 2 angeordnet, die zu-
sammen mit der Oberflache des Rotorkdrpers 4 in axialer Rich-
tung betrachtet Taschen 8 ausbildet, in denen sich die Perma-

nentmagnete 3 befinden.

Dabei koénnen pro axial verlaufender Tasche 8 mehrere Perma-
nentmagnete 3 hintereinander und/oder auch nebeneinander an-
geordnet werden. Dies hat insbesondere fliir die Lagerhaltung
der Permanentmagnete 3 Vorteile, da somit unterschiedliche
Polweiten auf dem Rotorkdrper 4 mit den vorhandenen Perma-

nentmagneten 3 ausgebildet werden konnen.

Bei einem Innenlaufer nach FIG 1 ist dieser Rotorkdrper 1 auf
eine Welle 7 aufgeschrumpft oder auf andere Art und Weise

drehfest verbunden.
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Da insbesondere bei Windkraftanlagen, die in der Gondel ange-
ordneten elektrischen Retriebsmittel eine mdglichst geringe
Masse aufweisen sollen, ist vorteilhafterweise der Rotor 1,
wie in FIG 1 schematisch dargestellt durch eine Speichenan-
ordnung 9 mit der Welle 7 verbunden. Der Rotorkérper 4 weist
nur noch lediglich eine radial magnetisch erforderliche Dicke
auf. Dieser derart ausgestaltete Rotorkdrper 4 ist mit der

Speichenanordnung 9 mechanisch verbunden.

FIG 2 zeigt einen Rotor 1 eines AuBenlaufers einer permanent-
erregten dynamoelektrischen Synchronmaschine, bei dem auf der
Innenseite des Rotorkdrpers 4 die Manschette 2 angeordnet
ist, und dort ebenfalls axial verlaufende Taschen 8 ausbil-

det, in denen Permanentmagnete 3 eingesetzt werden.

Bei einem AuRenlaufer sind die bisherig bekannten Fixierungen
von Permanentmagneten durch Bandagen aufgrund der konstrukti-

ven Eigenheiten eines Aulenldufers nicht moglich.

FIG 3 zeigt in perspektivischer Darstellung einen Teilaus-
schnitt einer Manschette 2 mit den Abstufungen und den Mit-
teln zur Befestigung der Manschette 2 am Rotorkorper 4. Dies
ist beispielhaft in FIG 3 mittels vorgestanzten Lo6chern in
den Pollicken der Manschette 2 realisiert, die Uber diese Lu-
cken mit dem Rotorkdrper 4 verschraubt oder vernietet werden

konnen.

Je nach den an der Manschette 2 angreifenden Kraften im Be-
treib der dynamoelektrischen Maschine sind pro Polliicke meh-

rere axial verteilte Befestigungsmittel wvorzusehen.

FIG 4 zeigt in einer weiteren perspektivischen Darstellung
die prinzipielle Anordnung der Manschette 2 an einem Rotor-
korper 4 eines AuBRenlaufermotors. Dort schlieBt beispielswei-

se die Manschette 2 mit dem Rotorkorper 4 axial biindig ab.

FIG 5 zeigt in einem Ausschnitt einen Teilquerschnitt eines

AuBenlaufers, bei dem an dem Rotorkdrper 4 durch Befesti-
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gungspunkte 5, die als Nieten oder Schrauben die Manschette 2
am Rotorkdrper 4 halten, die Permanentmagnete 3 letztlich am
Rotorkorper 4 positioniert sind. In die durch die Manschette
2 und dem Rotorkorper 4 gebildeten axial verlaufenden Taschen
8 sind die Permanentmagnete 3 eingesetzt, die prinzipiell
dargestellt auch aus mehreren Einzelmagneten pro Tasche 8 be-
stehen konnen, die nebeneinander und/oder axial hintereinan-

der und/oder Ubereinander angeordnet sind.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform werden die Taschen 8
durch die zylindrisch ausgebildete Oberfldche des Rotorkdr-
pers 4 und die Stufigkeit der Manschette 2 gebildet. Dabei
ist die Stufigkeit derart ausgebildet, dass die Taschen 8
Querschnitte aufweisen, die im Wesentlichen unter BerlUcksich-
tigung der Kriummung der Oberfldche des Rotorkdorpers 4 recht-

eckformig ausgebildet sind.

In einer in FIG 6 dargestellten Ausfihrungsform ist die Ober-
fldche des Rotorkorpers 4 bereits mit axialen Nuten versehen,
die zusammen mit der Stufigkeit der Manschette 2 Taschen 8
bilden.

Vorteilhafterweise sind die Permanentmagnete 3 in ihren Ta-

schen 8 zusatzlich durch einen Verguss 6 fixiert.
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Patentanspriiche

1. Rotor (1) einer rotativen dynamoelektrischen Maschine mit
Permanentmagneten (3), die am Umfang eines Rotorkdrpers (4)

angeordnet sind, wobei die Permanentmagnete (3) durch zumin-
dest eine in Umfangsrichtung geschlossene Manschette (2) po-

sitioniert und fixiert sind.

2. Rotor (1) nach Anspruch 1, dadurch ge kenn -
zelchnet, dass der Rotorkdrper (4) durch axial ge-

schichtete Bleche oder massiv ausgebildet ist.

3. Rotor (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g e -
kennzeichnet, dass zwischen den Permanentmagne-
ten (3) in einer Polliicke zweier benachbarter Pole Befesti-
gungsmittel wie Schweilpunkte, Schrauben oder Nieten in einer
vorgebbaren Anzahl vorgesehen sind, um die Manschette (2) am

Rotorkorper (4) zu befestigen.

4. Rotor (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, d a
durch gekennzeichnet, dass die Man-
schette (2) aus Metall oder GFK ist.

5. Verwendung eines Rotors (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche als Aullen- oder Innenlaufer permanenterregter Syn-

chrongeneratoren bei Windkraftanlagen.

6. Verfahren zur Herstellung eines Rotors (1) nach einem der
Anspriche 1 bis 4, gekennzeichne t durch
folgende Schritte:

- Bereitstellen eines Rotorkdrpers (4),

- Anlegen einer Manschette (2) oder Manschettenteile am Um-
fang des Rotorkdrpers (4), so dass sich axial verlaufende
Taschen (8) ausbilden,

- axiales Einschieben von Permanentmagneten (3) in die axial
verlaufenden Taschen (8), so dass sich magnetische Pole am

Rotorkdorper (4) ausbilden,
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- VergieBen der Permanentmagnete (3) in den Taschen (8) zur

zusdtzlichen Fixierung.
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FIG 1

FIG 2
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FIG 5

FIG 6
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