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La presente invenzione si riferisce ad un
dispositivo per impedire 1la rotazione in senso
contrario per un motore a combustione interna e,
piu in particolare, ad un dispositivo per impedire

la rotazione 1in senso contrario destinato ad

way
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impedire la rotazione in senso contrario di un
notore a combusticne interna a due tempi.

Un generatore di segnale del tipo ad induttore’
rotante & ampiamente utilizzato in sistemi di
controllo della fase di accensione per motori a
combustione interna per determinare un angolo di
manovella ottimale di accensione. La figura 7

mostra la costituzione generale di un generatore di

segnale tradizionzale.
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Con riferimento alla figura 7, un rotore 1 che
ruota in sincronismo con 1l'albero a gomiti del
motore a combustione interna é provvisto sulla sua
circonferenza di una sporgenza magnetizzata O una
sporgénza magnetica (riluttore) R. Quando il
riluttore R passa vicino ad un generatore di
impulsi 3, il generatore di impulsi 3 genera una
coppia di impulsi di polarita differenti come
illustrato nella figura 8. La coppia di impulsi &
utilizzata per la fasatura dell'accensione per il
motore a combustione interna..

Incidentalmente il motore a combustione
interna & avviato azionando il motore a combustione
interna con uﬁ motorino di avviamento. Quando il
motorino di avviamento non é in grado di avviare il
motore a combustione interna, in alcuni casi, il
motore a combustione interna si arresta dopo che
l'albero a gomiti & ruotato in senso contrario di
un certo angolo. Tale rotazione in senso contrario
dell'albero a gomiti avviene talvolta gquando il
motore a combustione interna si pianta.

Se la candela & alimentata durante la
rotazione in senso contrario {vibrazione)
dell'albero a gomiti, il motore a combustione

interna pud ruotare in senso contrario o la
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relazione tra la posizione angolare dell'albero a
gomiti e l'angolo di manovella di accensione a cui
la candela di ogni c¢ilindro & alimentata pud
variare, e di conseguenza 1'angolo.di manovella di
accensione per ogni cilindro cambia notevolmente e
si verificano fenomeni indesiderabili, compresa la
generazione di rumore.

Un dispositivo tradizionale per impedire tale
problema comprende un rotore 1 provvisto di una
molteplicita di riluttori R, ed un generatore di
impulsi 3, rileva la rotazione in senso contrario
del motore a combustione interna sulla base degli
intervalli e delle forme (valori di picco) di
impulsi generati dal generatore di impulsi 3 quando
i riluttori R passano vicino al generatore di
impulsi 3, e, alla rilevazione della rotazione in
senso contrario del motore a combustione interna,
impedisce 1l'alimentazione della candela o fissa un
angolo di manovella di accensione per cuil
l'accensione & impossibile.

Sono stati proposti diversi dispositivi per
impedire 1la rotazione in sensc contrario. Ad
esenpio dispositivi per impedire la rotazione in
senso contrario proposti nei brevetti giapponesi a

disposizione del pubblico {(Kokai) N, 62-70646 e 62-
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82275 e nella pubblicazione di brevetto giapponese
(Kokoku} N. 3-46670, richiedono una molteplicita di
generatori di impulsi 3 per rilevare riluttori R.
Dispositivi per impedire la rotﬁzione in senso
contrario descritti nel rmodello di utilitaé
giapponese a disposizione del pubblico (Kokai) N.
58-25676 e nella pubblicazione di modello di
utilitd giapponese (Kokoku} N. 2-41349 richiedono
un rotore 1 provvisto di un riluttore avente una
lunghezza circonferenziale molto grande.
Dispositivi per impedire la rotazione in senso
contrario descritti nel brevetto giapponese a
disposizione del pubblico (Kokai) N. 57-920850 e
nella pubblicazione di brevetto giapponese (Kokoku)
N. 1-21330 richiedone un riluttore a forma di cuneo
per generare 1impulsi differenti 1'uno dall'altro
come valore di picco quando il motore a combustione
interna funzicna nella direzione normale e nella
direzione coﬁtraria, rispettivamente.

Le tecniche eanteriori precedenti presentanoc i
seguenti problemi.

Le tecniche anteriori che' richiedono una
molteplicitd di generatori di impulsi presentano
difficolta nella fabbricazione del dispositivo per

impedire la rotazione in senso contrario ad un
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costo ridotto poiché sono necessari una
molteplicitd di insiemi di fili e connettori oltre
alla molteplicita di generatori di impulsi, e nel
progetto della disposizione dei componenti per
assicurare spazi per la molteplicita di generatori
di impulsi.

Le tecniche anteriori che richiedono che il
riluttore abbia una lunghezza circonferenziale
molto grande presentano un problema dovuto al fatto
che & probabile la generazione di rumore a causa
della wvibrazione del motore o della scentratura
dell'albero a gomiti oltre ad un problema secondo
il quale la realizzazione del riluttore richiede
una lavorazione difficile. E' desiderabile che il
bordo del riluttore sia rilevato quando il bordo si
trova all'angolo di manovella di accensione per
assicurare l'accensione ad un angolo di manovella
desiderato mentre il funzionamento del motore é
instabile, ad esempio durante l'avviamento del
motore, mentre 1l'accensione €& iniziata quando 1lo
stantuffo si trova nel punto morto superiore mentre
il motore funziona a bassa velocita. Di conseguenza
&€ desiderabile determinare la relazione posizionale

tra il riluttore ed il generatore di impulsi in
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modo che il bordo del riluttore sia rilevato quando
lo stantuffo si trova nel punto morto superiore.

Tuttavia, poiché guesto sistema non e
sostanzialmente in grado di bosizionare il
riluttore in modo che il bordo del riluttore sia
rilevato quando lo stantuffo si trova wvicino al
punto morto superiore, l'angolo di manovella a cui
il bordo del riluttore & rilevato deve essere
notevelmente anticipato e di conseqguenza €&
difficile ottenere wuna fasatuvra di accensione
ottimale. Le tecniche anteriori che richiedono il
riluttore a forma di cuneo richiedono una difficile
lavorazione.

Di conseguenza costituisce uno scopo della
presente invenzione risolvere questi problemi della
tecnica anteriore per rilevare la rotazicone in
senso contrério di un motore senza fallo
utilizzando un unico generatore di impulsi e sen:za
richiedere nessun riluttore avente wuna forma
speciale.

Alla luce dello scopo precedente, la presente
invenzione fornisce un dispositivo per impedire la
rotazione in sensc contrario comprendente una
marcatura di riferimento formata in parte di un

rotore che ruota in sincronismo con 1l'albero a
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gomiti di un motore a combustione interna, almeno
una marcatura ausiliaria avente una lunghezza
circonferenziale differente da guella della
marcatura di riferimento e formata sul rotore in
modo che la distanza tra uno dei suoil bordi ed il
bordo della marcatura di riferimento che fronteggia
lo stesso bordo della marcatura ausiliaria e la
distanza tra l'altro suo bordo ed il bordo della
marcatura di riferimento che fronteggia lo stesso
bordo della marcatura ausiliaria siano differenti
l1'una dall'altra, un mezzo di rilevazione di bordo
per rilevare 1 bordi delle marcature, un primo
mezzo sensore di distanza per rilevare la distanza
tra la marcatura di riferimento e la marcatura
ausiliaria disposta immediatamente prima della
marcatura di riferimento, sulla base degli istanti
in cui i bordi sono rilevati, rispettivamente, un
secondo mezzo sensore di distanza per rilevare la
distanza tra la marcatura di riferimento e la
marcatura ausiliaria disposto immediatamente dopo
la marcatura di riferimento, sulla base degli
istanti in cui i bordi sono rilevati,
rispettivamente, ed un mezzo sensore di rotazione
in senso contraric per rilevare la comparsa della

rotazione in Senso contrario del motore a
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combustione interna sulla base della differenza tra
le distancze.

Poiché la marcatura di riferimento e la
marcatura ausiliaria hanno 1unghe£ze differenti,
rispettivamente, 1 rispettivi bordi del segno di
riferimento e del segno ausiliario possono essere
identificati da intervalli di tempo in cui la
marcatura di riferimento e la marcatura ausiliaria
passano davanti ad una posizione specifica,
calcolati sulla base degli istanti in cui i bordi
del segno di riferimento e del segno ausiliario
passano nella posizione specifica.

Poiché la distanza tra uno dei bordi del segno
di riferimento ed il bordo del segno ausiliario che
fronteggia lo stesso bordo del segno di riferimento

e la distanza tra 1l'altro bordo del segno di

‘riferimento ed il bordo del segno ausiliario che

fronteggia lo stesso bordo del segno di riferimento
sono differenti l'una dall'altra, la differenza tra
la distanza (Dj) tra la marcatura di riferimento e
la marcatura ausiliaria che passa davanti alla
posizione specifica immediatamente prima che la
marcatura di riferimento passi davanti alla
posizione specifica, e la distanza (Dz) tra la

marcatura di riferimento e la marcatura ausiliaria
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che passa davanti alla posizione specifica
immediatamente dopo che la marcatura di riferimento
¢ passata davanti alla posizicne specifica, varia
in funzione del verso di rotazioné del motore. Se
D1 > D2 gquando il motore ruota nel verso normale,
Dy > D1 guando il motore ruota nel senso contrario.
Percid si decide che 1l motore ruota in senso
contrario guando Dy > Dj.

La presente invenzione sard descritta in
dettaglic con riferimento ai disegni annessi.

La figura 1 rappresenta uno schema a blocchi
di un dispositivo per impedire la rotazione in
senso contrario in una forma di attuazione
preferita in accordo con la presente invenzione:

le figure 2(a) e 2(b) rappresentano diagrammi
temporali di aiuto nella spiegazione del principio
su cui si basa il funzionamento del dispositivo per
impedire la rotazione in senso contrario che attua
la presente invenzione;

la figura 3 rappresenta una vista frontale
schematica di un volano che funge da componente del
dispositivo per impedire 1la rotazione 1in senso

contrario che attua la presente invenzione;
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le figure 4(a), 4(b) e 4(c) rappresentano
diagrammi temporali di aiuto nella spiegazione del
funzionamento della presente invenzione;

la figura 5 rappresenta un diagramma di flusso
di una procedura destinata ad essere eseguita dal
dispositivo per impedire 1la rotazione in senso
contrario che attua la presente invenzione;

la figura 6 rappresenta un diagramma di flusso
della procedura destinata ad essere eseguita dal
dispositivo per impedire 1la rotazione in senso
contrario che attua la presente invenzione;

la figura 7 rappresenta una vista frontale
schematica di un generatore di segnale impulsivo
tradizionale;

le figure 8(a) e 8(b) rappresentano diagrammi
che mostrano segnali impulsivi forniti dal
generatore di segnale impulsivo illustrato nella
figura 7; e

le figure da 9(a) a 9{f) rappresentano viste
frontali schematiche di possibili riluttori.

Con riferimento alla figura 3, un volano 1,
ossia un rotore che ruota in sincronismo con
l1'albero a gomiti di un motcre, & provvisto sulla
sua periferia di un primo riluttore R e di un

secondo riluttore Ro avente una lunghezza

wisg
INVE3d © VL1ISVO IJVBOWF



circonferenziale maggiore di quella del primo
riluttore Ry, e la distanza tra uno del bordi del
primo riluttore R; ed il bordo del secondo
riluttore Ry che fronteggia 1lo sfesso bordo del
primo riluttore R; e la distanza tra l'altro bordo
del primo riluttore Ry ed il bordo del secondo
riluttore Ry che fronteggia lo stesso bordo del
primo riluttore Ry, sono differenti 1'una
dall'altra; ossia, come illustrato nella figura 2,
la distanza Dj tra un primo bordo e; del primo
riluttore R} ed un secondo bordo e4 del secondo
riluttore Ry & sufficientemente maggiore della
distanza Dy tra un secondo bordo ey del primo
riluttore R; ed un primo bordo e3 del secondo
riluttore Ro.

Un generatore di impulsi 3, ossia un sensore
in grado di rilevare il passaggio dei riluttori Rq
ed Ry, & disposto vicino alla periferia del volano
1. In questa forma di attuazione, il generatore di
impulsi 3 & disposto in modo da rilevare il primo
bordo e3 del secondo riluttore Ry all'arrive dello
stantuffo nel punto morto superiore. In alcuni
casi, il bordo che & rilevato quando lo stantufifo
si trova nel punto morto superiore & denominato

bordo di riferimento, ed il riluttore avente il

_12_
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bordo di riferimento & indicato come riluttore di
riferimento (sporgenza di riferimento) nella
descrizione seguente.

I1 segnale impulsivo di uscita del generatore
di impulsi 3 & applicato ad un circuito modellatore
di forma d'onda di impulso positivo 10a e ad un
circuito modellatore di forma d'onda di impulso
negativo 10b inclusi in una unitad di controllo di
accensione. 11 segnale di uscita del «circuito
modellatore di forma d'onda di impulso positivo 10a
passa a "1" gquando il segnale impulsivo e positivo
o passa a "0" quando 1l segnale impulsivo e
negativo o nullo. Il segnale di uscita del circuito
modellatore di forma d'onda di impulso positiveo 10a
& applicato ad uno dei terminali di ingresso di una
porta OR 11 e al terminale di "interrupt" esterno
INT1 di un microprocessore 20 su un unico chip.

J1 segnale di uscita del circuito modellatore
di forma d'onda di impulsc negativo 10b passa a "1"
guando il segnale impulsivo & negativo © passa a
"O" gquando il segnale impulsivo & positivo o nullo.
Il segnale di uscita del circuito modellatore di
forma d'onda di impulso negativo 10b & applicatoe
all'altro terminale di ingresso della porta OR 11 e

al terminale di T"interrupt" esterno INT2 del

- 13 -
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microprocessore 10 su un unico chip. Il
microprocessore 10 su un unico chip & eguivalente
come funzione ad un CDI digitale ordinario ed &
provvisto di un contatore ad increﬁento libero 21,
ossia un mezzo temporizzatore, e un dispositive di
cattura (registro) di ingresso 22.

L'unitd di controllo di accensione & provvista
di un condensatore C destinato ad essere caricato
da una corrente continua, collegato in serie con
l'avvolgimento primario di una bobina di accensione
30 e di un tiristore SCR per far in modo che il
condensatore C scarichi la carica accumulata in
esso nell'avvolgimento primario per fare in modo
che wuna candela SP collegata all'avvolgimento
secondario della bobina di accensione produca una
scintilla.

Il funzionamento generale della presente
invenzione sara brevemente descritto con
riferimento alla figura 2. Le figure 2(a) e 2{b)
rappresentano diagrammi temporali che mostrano la
relazione tra i riluttori (diagramma superiore) e i
segnali impulsivi (diagramma inferiore), per una
condizione normale in cui il motore ruota nel verso
normale ed una condizione contraria in cui il

motore ruota nel verso contrario, rispettivamente.

_14_
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Poiché le rispettive lunghezze dei riluttori
Ry ed Ry sono differenti 1l'una dall'altra come
precedentemente menzionato, & possibile
identificare i bordi dei riluttori éalla differenza
tra gli intervalli di tempo di passaggioc del
rilJuttore t; e t3 determinati dal calcolo sulla
base degli istanti in cui vengono rilevati i bordi
dei riluttori R; ed Rso.

Come precedentemente menzionato, le distanze
tra 1 bordi ey ed e3 del secondo riluttore Ry e tra
i bordi ej; ed ep del primo riluttore Rj, che
fronteggiano rispettivamente i bordi e4 ed ez del
secondo riluttore Ro, sono differenti 1'una
dall'altra. Percid, supponendo che la distanza tra
il secondo riluttore Rsp (riluttore di riferimento)
ed il primo riluttore Rp che passa davanti al
generatore di impulsi immediatamente prima che il
secondo riluttore Rp passi davanti al generatore di
impulsi, sia Dy {che corrisponde ad un intervallo
di tempo t4) e la distanza tra il secondo riluttore
Ry ed 1l primo riluttore Ry che passa davanti al
generatore di impulsi immediatamente dopo il
passaggio del secondo riluttore Ry davanti al
generatore di impulsi, sia Dy (che corrisponde ad

un intervallo di tempo tj), Dy > Dy come illustrato

- 15 -
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nella figura 2(a) quando il motore ruota nel verso
normale, e Dy > D3 come illustrato nella figura
2(b) quandc il motore ruota nel verso contrario.
Cosi la rotazicone in senso contrarib del motore pud
essere rilevata in modo facile e sicuro.

I1 modo concreto di funzicnamento della forma
di attuazione sard descritto in dettaglio con
riferimento a diagrammi di flusso riportati nelle

figure 5 e 6, e diagrammi temporali riportati nella

figura 4.

Quando l1'interruttore di accensione e
azionato, il motorino di avviamento, non
rappresentato, opera in modo da far ruotare

l'albero a gomiti del motore a combusticone interna.
Quindi il wvolano 1 ruota in sincronismo con
l'albero a gomiti nel senso della freccia A e
inizia una procedura riportata nella figura 5.
Nella fase 82, un indicatore di abilitazione
di accensione & impostato nella condizione 0 per
inibire l'accensione. Nella fase 3, un contatore NS
é impostato a zero, e si esegue una richiesta nella
fase 5S4 per vedere se un segnale impulsivo positivo
e stato applicato al terminale di "interrupt®

esterno INTI1.
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Alla rilevazione di un segnale impulsivo
positivo fornito dal generatore di impulsi 3 alla
rilevazione del primo bordo ej del primo riluttore
Ry come illustrato nella figura 4(5), ossia gquando
il primo bordo e passa davanti al generatore di
impulsi 3, il generatore di impulsi 3 fornisce un
segnale impulsivo positivo e il segnale di uscita
del circuito modellatore di forma d'onda di impulso
positivo 10a passa a "1", il conteggio del
contatore ad incremento liberc 21 & memorizzato nel
dispositivo di cattura di ingresso 22. Nella fase
55, 11 <conteggio memorizzato nel dispesitivo di
cattura di ingresso 22 é& considerato come l'istante
di rilevazione in cul un segnale impulsivo positivo
& stato rilevato ed é memorizzato come variabile
t(NS), ossia t(0}.

Nella fase S6, si esegue una richiesta per
controllare se un altro segnale impulsivo, ossia un
segnale impulsivo positivo © un segnale impulsivo
negativo, €& stato rilevato. Quando un segnale
impulsivo corrispondente al secondo bordo ey del
primo riluttore R} & rilevato come illustrato nella
figura 4(a), ossia quando il secondo bordo e, é
passato davanti al generatore di impulsi 3, il

generatore di impulsi 3 fornisce un segnale
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impulsivo e di conseguenza il segnale di uscita del
Ccircuito modellatore di forma d'onda di impulso
negativo 10b passa a "1", il conteggio del
contatore NS é incrementato di uné nella fase S7,
ossia NS = 1. Nella fase S8, l'istante di
rilevazione in cul un segnale impulsivo & stato
rilevato quando il secondo bordo e del primo
riluttore R; & passato davanti al generatore di
impulsi 3, ossia il conteggio del contatore ad
incremento libero memorizzato nel dispositivo di
cattura di ingresso 22, @& memorizzato come
variabile t(NS), ossia t(1).

Nella fase S9, si esegue una richiesta per
verificare se NS (conteggio del contatore NS) = 3.
Poiché NS = 1, la procedura ritorna alla fase S6.
Analogamente l'istante di rilevazione t(2) in cui
viene rilevato il segnale impulsivo successivo,
ossia 1l'istante in cui un segnale impulsivo
positivo & applicato alla rilevazione del primo
borde e3 del secondo riluttore Ro, e 1l'istante di
rilevazione t(3) in cui & rilevato il segnale
impulsivo che precede immediatamente quello
successivo, ossia 1'istante in cui un segnale
impulsivo negativo & applicato alla rilevazione del

secondo bordo egq del secondo riluttore Ry, sono
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memorizzati. Quando la risposta alla richiesta
nella fase 592 & affermativa, la procedura passa
alla fase S10.

Nella fase S10, [t{(3) - t(2)j corrispondente
alla lunghezza del generatore di impulsi Ry e [t(1)
- t(0}] corrispondente alla lunghezza del
generatore di impulsi Rj scno confrontati. Se (t(3)
- t(2))] > [t(1) - t{(0)), la procedura passa alla
fase S13 (figura 6).

Quando un segnale impulsivo positivo fornito
quando il primo bordo ez del secondo riluttore Ry,
ossia 11 riluttore pil lungo, & rilevato nella fase
S4, l'istante di rilevazione in cui il primo bordo
e3 del secondo riluttore Ry & rilevato, 1l'istante
di rilevazione in cuili il secondec bordo eg4 del
secondo riluttore Ry, 1l'istante di rilevazione in
cui il primo bordo e del primo riluttore Rp @&
rilevato, e 1l'istante di rilevazione in cui il
secondo bordo ep del primo riluttore Ry é rilevato,
sono registrati come wvariabili t(0), t(1}), t(2) e
t(3), rispettivamente, come illustrato nella figura
4(b), la risposta alla richiesta nella fase S§10 ¢
negativa, e la procedura passa alla fase S11.

Nella fase S11, t(2) & sostituito a t{(0), e

t(3) & sostituito a t(l), 11 contatore NS &
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impostato ad uno nella fase S12, e quindi vengono
ripetute le fasi da 56 ad S$9. Di conseguenza, come
illustrato nella parte destra della figura 4(b),
l'istante di rilevazione in cui ii primo bordo ey
del primo riluttore R; & rilevato, l'istante di
rilevazione in cui il secondo bordo del primo
riluttore Ry & rilevato, l'istante di rilevazione
in cui il primo bordo e3 del secondo riluttore Ry &
rilevato e 1l'istante di rilevazione in cui il
secondo borde ey del secondo riluttore Ry &
rilevato, sono registrati come t({0), t(l), t(2) e
t(3), rispettivamente, in modo che gli istanti di
rilevazione ©possano essere processati in modo
simile a quelli ottenuti quando il primo bordo ej
del primo riluttore Ry €& rilevato per primo nella
fase S4 come illustrato nella figura 4(a).

Quando l'albero a gomiti inverte il verso di
rotazione, l'istante di rilevazione in cui il primo
bordo ej del primo riluttore Ry, 1l'istante di
rilevazione in cui il secondo bordo ep del primo
riluttore Ry e rilevato, l'istante di rilevazione
in cui il primo bordo e3 del secondo riluttore Rp &
rilevato e 1l'istante di rilevazione in cui il
secondo bordo ey del secondo riluttore Ry &

rilevato, sono registrati, in modo simile al caso
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in cui 1l'albero a gomiti ruota nel verso normale,
come variabili t(0), t(l), £t(2) e £t(3),
rispettivamente, come illustrato nella figura 4{(c),
anche se il primo bordo ey del priﬁo riluttore Ry o
il primo bordo e3 del secondo riluttore Ry &
rilevato per primo nella fase S4. Cosi la procedura
passa alla fase S13 (figura 6) indipendentemente
dal verso di rotazione dell'albero a gomiti quando
la risposta alla richiesta nella fase §10 &
affermativa.

Nella fase S13, si esegue ancora una richiesta
per verificare se & stato rilevato un segnale
impulsivo. Se 1l'istante di rilevazione registrato
come variabile t(3) immediatamente prima della fase
S13 é 1l'istante in cui il secondo bordo es; del
secondo riluttore Ry come illustrato nella figura
4(a), un segnale impulsivo positive che indica 1la
rilevazione del primo bordo ey del primo riluttore
R & rilevato nella fase S13, ed il conteggio del
contatore NS & incrementato di uno, ed il conteggio
del contatore NS diventa quattro. Di conseguenza la
risposta alla richiesta nella fase 514 é
affermativa e la procedura passa alla fase S16.

Nella fase S16, il contatore NS & riportato a zero,

- 21 -
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e la variabile registrata t(0) & impostata come
variabile t(4).

Nella fase S18, 1l'istante in cui il segnale
impulsivo positivo che indica 1la 'rilevazione del
primo bordo ej del primo riluttore Ry nella fase
513 & registrato come t(NS), ossia t(0). In guesta
condizione, la risposta alla richiesta nella fase
S19 é affermativa e la procedura passa alla fase
S20.

Nella fase 520, [t(3) - t{2)] che rappresenta
la lunghezza del secondo generatore di impulsi Ry e
[t{1) - t(4)) che rappresenta la lunghezza del
primo generatore di impulsi Ry e, se [t(3} - 5(2)]
> [t(1) - t({4)), la procedura passa alla fase 521.

Nella fase S21, f[t(0) - t(3)] che rappresenta
la distanza D; tra il secondo riluttore Ry ed il
primo riluttore R; immediatamente dietro il secondo
riluttore Ry, e [t(2) - t(l)] che rappresenta la
distanza dp tra il secondo riluttore Ry ed il primo
riluttore Rj; che segue il secondo riluttore Ry,
sono confrontati. Nel caso illustrato nella figura
4(a}, D3 > Dp e si deciae che l'albero a gomiti
ruota nel verso normale. L'indicatore di
abilitazione di accensione & impostato nella

condizione 1 nella fase §22.
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Nella fase S23, si esegue una richiesta per
verificare se la velocita del motore si trova in un
campo di alte velocita del motore. Se la risposta
alla richiesta nella fase 8523 ~é affermativa,
un'operazione di calcolo della fase di accensione é
eseguita nella fase 524, e quindi l'indicatore di
abilitazione di accensione & impostato nella
condizione 0 nella fase $25. Nell'operazione di
calcolo éella fase di accensione, si esegue il
calcolo per anticipare o ritardare 1l'angeolo di
accensione di un angolo predeterminato in funzione
della velocita del motore. L'operazione di calcolo
della fase di accensione o© una operazione di
accensione ad angolo fisso da eseguire nella fase
$28, é& eseguita selettivamente per ogni rotazione
dell'albero a gomiti.

Quindi 1la procedura ritorna alla fase §513.
Quando 11 segnale impulsive successive, ossia un
segnale impulsivo negativo fornito alla rilevazione
del secondo bordo ep del primo riluttore R, ¢
rilevato nella fase 813, le fasi S14, 815 ed 518
sono eseguite per registrare l'istante di
rilevazione in cui il secondo bordo e; del primo
riluttore Ry & rilevato come variabile t(l). Poicheé

[y

la risposta alle richieste nelle fasi S19 ed $29 &

_23_
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negativa, le fasi precedenti sono  ripetute,
l'istante di rilevazione in cui il primo bordo es3
del riluttore Ry & rilevato & registrato come
variabile t(2), e 1'istante di riievazione in cui
i1 secondo bordo e4q del secondo riluttore Ry &
rilevato & registrato come variabile t(3).

Dopo che & stata registrata la variabile t(3),
la riséosta alla richiesta nella fase 526 &
affermativa. Quindi, nella fase $27, si esegue una
richiesta per verificare se 1l'indicatore di
abilitazione di accensione @& impostato nella
condizione 1. Quando la risposta nella fase 523 é
affermativa e l'operazione di calcolo dell'angolo
di accensione & stata eseguita nella fase 824,
l'indicatore di abilitazione di accensione &
impostato nella condizione 0. Percid la risposta
alla richiesta nella fase S27 ¢ negativa e 1la
procedura ritorna alla fase S13. Se la risposta
alla richiesta nella fase S$23 era affermativa e
l'operazione di calcolo dell'angolo di accensione
non e stata eseguita, l'operazione di accensione ad
angolo fisso & esequita nella fase $28. In questa
forma di attuazione, l'operazione di accensione ad
angolo fisso & eseguita nel momento in cui il primo

bordo e3 del secondo riluttore Ry & rilevato.
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L'indicatore di abilitazicone di accensione é
impostato nella condizione 0 nella fase $29.

Se il motore ruota in senso contrario come
illustrato nella figura 4(c), 1la pfocedura ritorna
dalla fase 521 alla fase S2 inibendo l'accensione
poiché non si verifica mai la condizione: Dj > Dsp.

Cosi il dispositivo per impedire la rotazione
in senso contrario in questa forma di attuazione &
in grado di rilevare 1la rotazione in senso
contrario del motore a combustione interna mediante
1'unico generatore di impulsi e pud esseée
fabbricato ad un costo ridotto. Poiché il
dispositivo per impedire la rotazione in senso
contraric ha una configurazione semplice, si
riducono le restrizioni sul posizionamento del
dispositivo per impedire la rotazione in senso
contrario, 11 <che facilita il ©progetto della
disposizione, migiiora l'affidabilita e la
produttivita.

Poiché i componenti del dispositivo per
impedire la rotazione in sensc contrario possono
essere disposti in modo <che il generatore di
impulsi sia in grado di rilevare il bordo del
riluttore quando lo stantuffo si trova nel punto

morto superiore, una fasatura di accensione
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opzicnale in particolare all'avviamento del motore
a combustione interna e mentre il motore a
combustione interna funziona a bassa velocita, il
che migliora le caratteristiche di avviamento del
motore a combustione interna e la stabilita del
funzionamento a bassa velocitad del motore a
combustione interna.

Anche se i1 dispositivo per impedire la
rotazione in senso contrario in questa forma di
attuazione descritta in modo specifico nella
presente & provvisto dei due riluttori e 1la
lunghezza di uno dei due riluttori, ossia il
riluttore di riferimento Ryef:/ e maggiore
dell'altro, ossia il riluttore ausiliario, la
lunghezza del riluttore di riferimento Rygf pud
essere minore di quella del riluttore ausiliario.
Il dispositivo per impedire la rotazione in senso
contrario pud® essere provvisto di tre o pit
riluttori comprendenti un riluttore di riferimento
Rref avente una lunghezza minore o maggiore di
quelle degli altri, come illustrato nelle figure da
9{(a) a 9(f), ed i riluttori possono essere disposti
in modo che 1le distanze (che corrispondono alle
distanze Dj e Dp) tra il riluttore di riferimento

Rref ed 1 riluttori adiacenti siano differenti

-~ 26 -
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)

1'una dall'altra per rilevare la rotazione in senso
contrario del motore senza fallo attraverso 1la
procedura precedente utilizzando un unico
generatore di impulsi.

I riluttori non devono essere necessariamente
sporgenze, come illustrato nelle figure da 9(a) a
9(c}, ma possono essere rientranze, come illustrato
nelle figure da 9(d) a 9(f), in cui la rientranza
pil lunga o pilu corta & il riluttore di riferimento
Rref-

Anche se questa forma di attuazione rileva le
marcature mediante il generatore di impulsi, una
unita di rilevazione {codificatore ottico)
costituita da un rotore provvisto di fenditure, e
un sensore ottico, © wuna unita di rilevazione
magnetica che impiega un rotore comprendente
magneti, puo essere impiegata al posto delle
marcature e del generatore di impulsi. In tutti i
casl & desiderabile utilizzare uno dei bordi del
riluttore di riferimento Ryef come bordo di
riferimento.

Come & evidente dalla descrizione precedente,
la presente invenzione ha i seguenti effetti.

(1) Poiché il dispositivo per impedire 1la

rotazione in senso contrario richiede soltantc un
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unice generatore di  impulsi per rilevare la
rotazione in senso contrario del motore a
combustione interna, il dispositivo per impedire la
rotazione in senso contrario pud eésere fabbricato
facilmente ad un costo ridotto. Il dispositivo per
impedire la rotazione in senso contrario ha una
configurazicne semplice, riduce le restrizioni sul
posizionamento, facilita il progetto della
disposizione e migliora la produttivita e
l'affidabilita.

{(2) Poiché i componenti del dispositivo per
impedire la rotazione in senso contrario possono
essere disposti in modo che il generatore di
impulsi sia in grado di rilevare il bordo del
riluttore quando lo stantuffo si trova nel punto
morto supericre, & ©possibile una fasatura di
accensione ottimale in particolare all'avviamento
del motore a combustione interna e mentre il motore
a combustione interna funziona a bassa velocita,
per cui le caratteristiche di avviamento del motore
a combustione interna e la stebilita del
funzionamento a bassa velocita del motore a

combustione interna sono migliori.
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RIVENDICAZICONI

1. Dispositivo per impedire la rotazione in
senso contrario per un motoré a combustione
interna, comprendente:

un rotore che ruota in sincronismo con
l'albero a gomiti del motore a combustione interna:

una marcatura di riferimento formata in parte
del rotore;

almeno una marcatura ausiliaria avente una
lunghezza circonferenziale differente da guella
della marcatura di riferimento e formata sul rotore
in modo che la distanza tra uno dei suol bordi ed
il bordo della marcatura di riferimento che
fronteggia lo stesso bordo della marcatura
ausiliaria e la distanza tra 1l'altro suc bordo ed
il bordo della marcatura di riferimento che
fronteggia lo stesso bordo della marcatura
ausiliaria, siano differenti l'una dall'altra;

un mezzo sensore di bordo per rilevare i bordi
delle marcature;

un prime mezzo sensore di distanza per
rilevare la distanza tra la marcatura di
riferimento e la marcatura ausiliaria disposta

immediatamente prima della marcatura di

vog
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riferimento, sulla base degli istanti in cui
vengono rilevati i bordi, rispettivamente;

un secondo mezzo sensore di distanza per

‘rilevare la distanza tra la marcatura di

riferimento e la marcatura ausiliaria disposta
immediatamente dopo la marcatura di riferimento,
sulla base degli istanti in cui vengono rilevati i
bordi, rispettivamente; e

un mezzo senscre di  rotazione in  sensc
contrario per rilevare la comparsa della rotazione
in senso contrario del motore a combustione interna
sulla base della differenza tra le distanze.

2. Dispositivo per impedire la rotazione in
senso contrario per un motore a combustione interna
secondo la rivendicazione 1, in cui i1 mezzi sensori
di bordo sono disposti in modo da rilevare uno dei
bordi della marcatura di riferimento quando
l'albero a gomiti si trova nel punto morto

superiore.
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