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DESCRIPCION
Un dispositivo para controlar y alimentar un generador de humo
CAMPO TECNICO

La invencién se refiere a un circuito de accionamiento para controlar y alimentar un generador de humo. La invencién
se define por las reivindicaciones adjuntas. En general, un generador de humo es un dispositivo de encendido eléctrico
para producir un humo opaco no téxico. Una aplicacién especifica de los generadores de humo es su uso como
elemento adicional activo de los sistemas de alarma. Dichos sistemas de alarma se usan comunmente en hogares
domésticos, instalaciones industriales, instalaciones comerciales e instalaciones de oficinas, asi como en otras
instalaciones y edificios para detectar una intrusiéon no autorizada tal como un robo, dafios y similares. En los sistemas
de alarma, el generador de humo normalmente se activa en conexion con la activacion de otras funciones de alarma,
tales como sefiales de sonido y una peticién de asistencia que se envia a una estaciéon de monitorizacién remota.

TECNICA ANTERIOR

Un sistema de seguridad anti-intrusién segun el documento de patente europea n® EP2778599 comprende unos
dispositivos generadores de niebla que perjudican la vision de un intruso cuando se activan. Los dispositivos
generadores de niebla comprenden un intercambiador de calor para calentar y vaporizar el fluido con una resistencia
embebida en un cuerpo. Cuando se activa un sistema de deteccion de intrusos, se envia una sefial apropiada a un
sistema de seguridad anti-intrusién que inicia la emisién de la niebla.

El documento de patente europea n® EP2719432 describe un dispositivo generador de niebla que comprende una
fuente de alimentacién y un depdsito que contiene un liquido generador de niebla. Un sistema de vigilancia externo
puede enviar una sefial de alarma al dispositivo generador de niebla, tras lo cual se controla un interruptor del
dispositivo generador de niebla que cierra un circuito que contiene la fuente de energia de encendido (por ejemplo, un
condensador o supercondensador) y los medios de encendido, encendiendo asi el reactivo. El documento de patente
de Alemania n® DE60207349 y el documento de patente de EE.UU. n® US6094135 describen sistemas de deteccion
de intrusién con un dispositivo de generacién de humo.

Cuando se envia la sefial apropiada al generador de humo y se ha iniciado el proceso de generacién de humo, no es
posible interrumpir o detener el proceso. Por lo tanto, es deseable mejorar las disposiciones de seguridad alrededor
del proceso de inicio, al objeto de reducir el riesgo de activacion involuntaria del generador de humo.

COMPENDIO DE LA INVENCION

Segun la invencion, se proporciona un dispositivo para controlar y alimentar un generador de humo como se define
en la reivindicacion 1. Hay una especial preocupacion relativa a la posibilidad de que haya una activacién accidental
del generador de humo. Una vez que se ha activado la generacién de humo, la naturaleza pirotécnica del producto
impide la posibilidad de detener la generacion de humo.

En diversas realizaciones, el dispositivo es un periférico que comprende un circuito de seguridad y el generador de
humo. El generador de humo comprende un componente generador de humo, denominado bote. El dispositivo
generara humo en las instalaciones después de que se verifique una situacion de robo o peligro, por ejemplo, desde
una estacion de monitorizacion remota. Para ello, el nuevo dispositivo puede estar integrado en los sistemas de alarma
disponibles actualmente como cualquier otro periférico, que comunican con al menos una unidad de control, también
denominada pasarela, a través de una interfaz de radiofrecuencia, RF.

En diversas realizaciones, el dispositivo esta disefiado para garantizar una activacion fiable durante todo €l ciclo de
vida del dispositivo. El dispositivo segun la invencién tendra una accién muy rapida y segura. La emision de humo
comienza en segundos desde la activacion y durara al menos un minuto. La opacidad del humo es muy elevada.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Al objeto de que se comprenda faciimente la forma en que se obtienen las ventajas y objetos de la invencion
anteriormente citados, y otros, se proporcionara una descripcidn mas particular de la invencién que brevemente se ha
descrito anteriormente haciendo referencia a realizaciones especificas de la misma que se ilustran en los dibujos
adjuntos.

Entendiendo que estos dibujos representan Unicamente realizaciones tipicas de la invencién, y que por tanto no han
de ser considerados como limitativos de su alcance, la invencién se describira y explicard con especificidad y detalle
adicionales a través del uso de los dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1 es una vista superior esquematica de una realizacién de una instalacion de un sistema de alarma
que comprende un dispositivo segun la invencién.
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La figura 2 es un diagrama de bloques esquematico que muestra una realizacion de un dispositivo que
comprende un circuito de accionamiento segun la invencion.

La figura 3 es un diagrama de bloques esquematico que muestra una realizacion de un circuito de
accionamiento segun la invencion.

La figura 4 es un diagrama de circuito esquematico que muestra una realizacion de un circuito de
accionamiento, y

La figura 5 es un diagrama de temporizacién que muestra las diferentes etapas para habilitar y activar el
dispositivo segun la invencion.

DESCRIPCION DETALLADA

En la figura 1 un sistema de alarma esta dispuesto en unas instalaciones en forma de edificio 10. El sistema de alarma
comprende al menos una unidad de control 12, también denominada pasarela, que, por ejemplo, incluye un procesador
y una unidad de alarma para proporcionar una sefial de alarma cuando la alarma se activa.

El sistema de alarma comprende al menos uno y preferiblemente una pluralidad de detectores de perimetro de
instalaciones 14, tal como un primer detector de perimetro de instalaciones 14a y un segundo detector de perimetro
de instalaciones 14b. Los detectores de perimetro de instalaciones 14 son, por ejemplo, detectores sensibles a la
presencia o paso de personas y objetos. Por ejemplo, los detectores de presencia incluyen detectores de movimiento,
tal como detectores de IR, y los detectores de paso incluyen sensores magnéticos dispuestos en ventanas 16 y
puertas, tal como una puerta de entrada 18. También se pueden incluir otros detectores con propiedades similares. El
sistema de alarma comprende ademas al menos uno y preferiblemente una pluralidad de detectores de interior de
instalaciones 20, tal como un primer detector de interior de instalaciones 20a y un segundo detector de interior de
instalaciones 20b. Los detectores de interior pueden incluir sensores de IR.

La unidad de control 12 esta conectada a los detectores de perimetro de instalaciones 14, a los detectores de interior
de instalaciones 20 y a unos medios de entrada 22, tal como un teclado o similar, para armar y desarmar los detectores
14, 20 para armar y desarmar el sistema de alarma. Por ejemplo, la unidad de control 12 se activa y controla mediante
los medios de entrada 22. Alternativamente, la unidad de control 12 esta provista de los medios de entrada 22.
Alternativamente, los medios de entrada 22 son un dispositivo remoto, tal como un dispositivo remoto inalambrico. En
la realizacién ilustrada, los medios de entrada 22 estan dispuestos en las proximidades de la puerta de entrada 18.
Alternativamente, los medios de entrada 22 estan dispuestos en cualquier ubicacién adecuada o son un dispositivo
portatil, tal como un teléfono celular. Los detectores 14, 20 estan provistos, por ejemplo, de medios de comunicaciéon
inalambrica para comunicarse con la unidad de control 12.

En la realizacién de la figura 1, la unidad de control 12 esta conectada a un centro de recepcién de alarma 24, tal como
un centro de recepcién de alarma remoto, ya sea por cable, tal como una linea telefénica como se indica en la figura
1 con una linea discontinua, o por un sistema de telecomunicaciones inalambricas, tal como GSM u otros sistemas de
radiofrecuencia. La conexion también puede ser a través de internet 26. Por ejemplo, la unidad de control 12 esta
provista de unos medios de comunicacién para comunicarse con el centro de recepcion de alarma remoto 24.
Alternativamente, el centro de recepcion de alarma 24 esta situado dentro de las instalaciones o dentro del edificio 10.
En la realizacién mostrada en la figura 1, el centro de recepcién de alarma remoto 24 comprende un servidor web 28,
una unidad de control y comunicaciones 30 y una base de datos 32. El servidor web 28 es una interfaz para que un
usuario establezca y monitorice el sistema de alarma del edificio 10. En la base de datos 32 se almacenan diferentes
ajustes e informacion relativos al sistema de alarma y a diferentes usuarios del sistema de alarma. La comunicaciéon
entre el usuario, el sistema de alarma y el centro de recepcion de alarma remoto 24 se procesa a través de la unidad
de control y comunicaciones 30.

Segun una realizacién, al menos un detector de interior de instalaciones 20 comprende o esta conectado a un medio
de captura de imagenes, tal como una camara, una camara de video o cualquier otro tipo de medio de captura de
imagenes, en el que el medio de captura de imagenes se activa cuando dicho detector 20 es activado. Por ejemplo,
al menos un detector de interior de instalaciones 20 comprende un medio de captura de imagenes, medio de captura
de imagenes que se activa por la activacion del detector de interior 20 conectado al mismo, de modo que el medio de
captura de imagenes se enciende cuando el detector de interior 20 detecta una intrusién no autorizada.

En el edificio 10 se proporciona también un generador de humo 36 capaz de producir y distribuir un humo opaco
después de haber sido iniciado y activado por el sistema de alarma, preferiblemente a través de la unidad de control
12. El generador de humo 36 puede estar dispuesto en una pared mediante un accesorio de pared o estar disefiado
para estar situado en una mesa o estanteria. Después de haber sido activado, el generador de humo 36 emitirda humo
que eventualmente llenara las instalaciones del edificio.

Segun la invencién, el generador de humo 36 mostrado en la figura 2 comprende un componente generador de humo,
denominado bote 38. El bote es un componente pirotécnico quimico que esta disponible, por ejemplo, en la empresa
francesa ALSETECH. El humo generado es completamente no toxico y contiene so6lo cantidades muy pequefias de
COy COa.
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En diversas realizaciones, el generador de humo 36 es una unidad independiente o autbnoma en la que una bateria
0 un conjunto de baterias forman una unidad de suministro de energia 40. La comunicacion entre el generador de
humo 36 y otras unidades periféricas del sistema de alarma, y especificamente la unidad de control 12, se maneja por
medio de una unidad de comunicacién 42. El generador de humo 36 esté controlado por una unidad central 44, que
comprende un procesador y unas unidades de memoria. La unidad central 44 se comunicaré con la unidad de control
12 del sistema de alarma cuando se produzca una situacion de alarma y se desee la activacién del generador de humo
36. Las sefiales de control procedentes de la unidad central 44 son reenviadas a un circuito de accionamiento 46 que
esté conectado al bote 38.

Una realizacion del circuito de accionamiento 46 del generador de humo 36, como se muestra en la figura 3,
comprende una unidad de carga 50, una unidad de conmutacién 52 y una unidad de conexion 54. La unidad de carga
50 comprende unos medios de carga, tal como condensadores 0 componentes similares capaces de almacenar
energia eléctrica, y circuitos electrénicos para controlar el suministro de corriente desde la unidad de suministro de
energia 40 a los medios de carga, véase la figura 4. La unidad de carga 50 esta conectada a la unidad central 44 y
recibird una sefial CHARGE (CARGA) cuando la unidad central 44 haya recibido una sefial de activacién de generador
de humo. El proceso de carga de los medios de carga llevara algun tiempo antes de que se haya obtenido una cantidad
apropiada de energia. En diversas realizaciones, se asigna un periodo de tiempo fijo para el proceso de carga. En
otras realizaciones, la cantidad cargada real es medida por la unidad central. No es posible la activacién del bote
durante el proceso de carga. Un proceso de temporizacién para activar y habilitar el generador de humo 36 se explica
adicionalmente a continuacién haciendo referencia a la figura 5.

El bote 38 esta conectado a la unidad de conexién 54 que tiene que entrar en una condicién de cierre para permitir
que el bote 38 se active adecuadamente. La condicién de cierre es introducida cuando se recibe una sefial Connect
desde el circuito de accionamiento 46. La unidad de conmutacién 52 esta conectada a la unidad de carga 50 y al bote
38. En una etapa final de activacion del bote 38, la unidad de conmutacion 52 recibe una sefial TRIGGER
(CONMUTAR) desde la unidad central 44. La unidad de conmutacion 52 se enciende entonces y la energia
almacenada en la unidad de carga 50 puede pasar al bote 38 bajo la condicion de que la unidad de conexion 54 haya
entrado en la condicion de cierre.

El circuito de accionamiento 46 comprende ademas una unidad de prueba 62 que esta conectada al bote 38. La unidad
de prueba 62 tiene una entrada Test y una salida Vtest. Por medio de la aplicacion de una sefial en la entrada Test es
posible detectar la presencia del bote 38 y también detectar informacion relativa al estado fisico del bote 38. Estos
datos pueden usarse para detectar intentos de manipulacion y para saber cuando se debe cambiar el bote.

En la realizacién del circuito de accionamiento 46 mostrado en la figura 4, la unidad de carga 50 comprende un primer
componente activo 51. En la disposicion seleccionada de tension de alimentacion, puesta a tierra de circuitos y bote,
el primer componente activo 51 es un MOSFET de enriquecimiento de canal P, tal como uno disponible en DIODES
INCORPORATED como DMP2305U. En otras disposiciones, por ejemplo con polaridades opuestas de fuente de
alimentacion, se pueden usar otros componentes adecuados que proporcionan también la misma funcién. La unidad
de carga 50 comprende ademas unos medios de carga 60. Una implementacién adecuada de los medios de carga 60
es al menos uno, 0 como se muestra en la figura 4 dos, condensadores con una capacidad total de 6,600 pF. La
unidad de carga 50 comprende una resistencia de restriccién RD que limitara la corriente de carga desde la fuente de
alimentacion VCC a los medios de carga 60.

La unidad de conmutacién 52 comprende en la realizacién mostrada un segundo componente activo 53. En la
disposicién seleccionada de tension de alimentacion, puesta a tierra de circuitos y bote, el segundo componente activo
53 es un MOSFET de zanja de canal P, tal como uno disponible en NXP SEMICONDUCTORS como PMV27UPE. En
otras disposiciones, por ejemplo con polaridades opuestas de fuente de alimentacién, se pueden usar otros
componentes adecuados que proporcionan también la misma funcién. Una sefial de activacién en la entrada TRIGGER
(CONMUTAR) conectara un primer polo 56 del bote 38 a los medios 60 de carga. La resistencia de restriccion RD
limitara la corriente también en una situacion en la que se proporciona por error una sefial de activacion en la entrada
TRIGGER (CONMUTAR) durante un periodo de tiempo en el que también se proporciona una sefial en la entrada
CHARGE (CARGA).

La unidad de conexion 54 comprende en la realizacion mostrada un tercer componente activo 55. En la disposicién
seleccionada de tensién de alimentacion, puesta a tierra de circuitos y bote, el tercer componente activo 55 es un
MOSFET de zanja de canal N, tal como uno disponible en NXP SEMICONDUCTORS como PMV30UNZ2. En otras
disposiciones, por ejemplo con polaridades opuestas de fuente de alimentacion, se pueden usar otros componentes
adecuados que proporcionan también la misma funcién. Una sefial de pre-activacion en la entrada CONNECT
(CONECTAR) conectara un segundo polo 58 del bote 38 a tierra (GND). Una resistencia limitadora de corriente RL,
que esta conectada siempre entre el segundo polo del bote 38 y la tierra (GND), limitara la corriente a través del bote
por debajo de un nivel en el que se activa el bote. En la realizacidon mostrada, RL es de 3k ohmios.

La unidad de prueba 62 comprende un cuarto componente activo 57. En la disposicion seleccionada de tensién de
alimentacion, puesta a tierra de circuitos y bote, el cuarto componente activo 57 es un MOSFET de enriguecimiento
de canal P, tal como uno disponible en DIODES INCORPORATED como DMP2305U. En otras disposiciones, por
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ejemplo con polaridades opuestas de fuente de alimentacién, se pueden usar otros componentes adecuados que
proporcionan también la misma funcién. Por medio de la aplicacion de una sefial de prueba en la entrada Test, el
cuarto componente activo 57 entrara en un estado ON y se permitira que circule corriente a través de una resistencia
limitadora RT hasta el bote 38. La resistencia limitadora RT, normalmente de aproximadamente 3k ohmios, asegurara
que la corriente que llega al bote 38 estara limitada a un valor por debajo del valor requerido para la activacion. En la
realizacion mostrada, la corriente que llega al bote se limitara a un valor maximo de 1 mA, incluso si la unidad de
conexion 54 se activa accidentalmente cuando la unidad de prueba esté activada. La corriente que circula realmente
a través del bote cuando se aplica la sefial de prueba indicara la presencia del bote 38 y también, en cierta medida, el
estado del contenido del bote. En el cuarto componente activo 57 puede obtenerse una sefial de salida de prueba,
Vtest.

En un modo por defecto todos los componentes activos estan en estado OFF. En este modo, el primer polo 56 del
bote 38 esta conectado a tierra a través de la resistencia cortocircuitante RS y la resistencia limitadora de corriente
RL. El segundo polo 58 del bote 38 esta conectado a tierra a través de la resistencia limitadora de corriente RL. En la
realizacién mostrada en la figura 4, RS es de 10k ohmios. De esta forma, el generador de humo no puede activarse
en este modo.

Las etapas normales para activar el generador de humo para proporcionar humo incluyen la provisién de una sefial
de entrada en la entrada CHARGE (CARGA). Esta sefial de entrada y también otras sefiales indicadas en la figura 3
y en la figura 4 son proporcionadas por la unidad central 44 en base a las sefiales recibidas desde la unidad de control
12 que indican una situacién de alarma. A continuacion, el término HIGH implica la tensién de alimentacién VCC o un
nivel de tension proximo a ésta. De forma correspondiente, el término LOW implica tierra GND o un nivel de tensioén
cercano al mismo. Un estado ON de todos los componentes activos corresponde a una condicién de interruptor
cerrado, es decir, una condicién en la que una corriente maxima circula a través del componente. Un estado OFF de
todos los componentes activos corresponde a una condicién de interruptor abierto, es decir, una condicién en la que
practicamente no circula corriente a través del componente. Las sefiales de nivel HIGH se consideran de polaridades
opuestas en comparacion con las sefiales de nivel LOW.

El tipo de semiconductor utilizado como primer componente activo 51 se pone en un estado ON cambiando de sefial
HIGH a LOW en la puerta del MOSFET de enriquecimiento de canal P. Como resultado, circulara corriente desde la
fuente de alimentacion a VCC y comenzaran a cargarse los medios de carga 60. El tiempo requerido para cargar los
medios de carga 60 hasta un nivel apropiado puede variar dependiendo de los componentes y niveles de tensién
seleccionados. En la realizacion mostrada en la figura 4, un tiempo de carga normal es de aproximadamente 500 ms.
Incluso cuando se ha cargado a un nivel apropiado, no se transfiere automaticamente energia al bote 38 debido a que
el segundo componente activo 53 se mantiene en un estado OFF en el que se evita que pase corriente. También el
tercer componente activo 55 se mantiene en un estado OFF para evitar de forma adicional la activacién del bote 38.

El primer polo 56 del bote 38 esta conectado a unidades "positivas" que proporcionaran sefiales positivas para la
activacion del bote 38. Estas unidades son la unidad de carga 50 y la unidad de conmutacién 52. Ademas, la unidad
de prueba 62 esta conectada al primer polo 56 del bote 38. El segundo polo 58 del bote 38 esta conectado a una
unidad "negativa" que proporcionara una sefial negativa (o de puesta a tierra). La generacién de humo requiere que
las unidades "positivas" asi como las "negativas" estén activadas durante un periodo de tiempo de superposicién. Si
la unidad de carga 50 "positiva" o la unidad de conmutacién 52 "positiva” se activa mientras la unidad de conexion 54
"negativa" no esta activada, la corriente maxima que puede circular a través del bote 38 queda limitada por la
resistencia RL. La corriente limitada no puede activar la generacién de humo.

De forma similar, si la unidad de conexién 54 "negativa" se activa mientras la unidad de carga 50 "positiva" y la unidad
de conmutacién 52 "positiva" no estan activadas, no se puede suministrar corriente desde la fuente de alimentacion
dado que el primer componente activo 51 y el segundo componente activo 53 estan ambos en estado OFF. Como
resultado, no se puede activar la generaciéon de humo. Ademas, las unidades "positivas” y las unidades "negativas”
de la realizacibn mostrada se controlan con polaridades opuestas para reducir la probabilidad de una aplicacion
accidental de sefiales de control en el generador de humo 36.

La activacién accidental de ambas sefiales de control CHARGE (CARGA) y TRIGGER (CONMUTAR) al mismo tiempo
no activara la generacién de humo, ya que la resistencia RD limitara la corriente a aproximadamente 40 mA, que es
un valor seguro. El tiempo de carga disefiado de aproximadamente 500 ms permitira incorporar facilmente
mecanismos de seguridad en el firmware para evitar una activacién no deseada.

El diagrama de temporizacién de la figura 5 muestra cémo las sefiales de entrada CHARGE (CARGA), TRIGGER
(CONMUTAR) y CONNECT (CONECTAR) interactian para producir la salida FOG1 durante condiciones normales.
La primera etapa de la activacion del generador de humo sera activar la sefial de entrada CHARGE (CARGA) poniendo
el primer componente activo 51 en estado ON. Esto se realiza aplicando una sefial LOW. Estando todos los demas
componentes activos en un estado OFF, circulara corriente a través del primer componente activo 51 y a través de la
resistencia RD hasta los medios de carga 60. Como se ha expuesto anteriormente, el tiempo requerido para que los
medios de carga 60 alcancen un nivel apropiado seria de aproximadamente 500 ms. Por lo tanto, el periodo de tiempo
T1 de la figura 5 es igual a aproximadamente 500 ms. Después de este periodo de tiempo, la sefial de entrada
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CHARGE (CARGA) se establece en HIGH para poner el primer componente activo 51 en estado OFF. Como resultado,
se detiene la carga de los medios de carga 60.

En la realizacién mostrada, hay un pequefio retardo, y a continuacién la sefial de entrada CONNECT (CONECTAR)
se activa al establecerla en HIGH. En este estado, el tercer componente activo 55 se pondra en ON, dando como
resultado una resistencia muy baja. En la practica, esto significa que el segundo polo 58 del bote 38 se conecta a tierra
GND. Esta es una preparacion para la activacién completa del bote, la cual se realiza por medio de la activacion de la
sefial de entrada TRIGGER (CONMUTAR). La sefial de entrada CONNECT (CONECTAR) se mantiene en HIGH
durante al menos toda la longitud en la que esta activada la sefial de entrada TRIGGER (CONMUTAR).

La activacion de la sefial de entrada TRIGGER (CONMUTAR) se realiza estableciéndola en LOW. Como resultado, el
segundo componente activo 53 se pone en ON, lo que en la practica conecta el primer polo 56 del bote 38 a los medios
de carga 60 y permitira que circule corriente de nivel alto hasta el bote 38. Dependiendo del tipo de bote 38, la corriente
de nivel alto puede ser de aproximadamente 1A o mas. Como resultado, se genera humo durante un periodo de tiempo
T2. En la realizacién descrita anteriormente, T2 es igual o mayor que 5 ms.

A pesar de que se han descrito en particular ciertas realizaciones ilustrativas de la invencién, se entendera que otras
diversas modificaciones seran facilmente evidentes para los expertos en la técnica sin salirse del alcance de las
reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un circuito de accionamiento (46) para controlar y alimentar un bote generador de humo (38) para emitir humo,
comprendiendo el circuito de accionamiento (46) unos terminales primero y segundo para la conexién respectiva a un
primer polo (56) y un segundo polo (58) del bote generador de humo (38) para la activacién del mismo, caracterizado
por

una unidad de carga (50) configurada para proporcionar, después de un proceso de carga de la unidad de
carga (50), una energia suficiente para activar el bote generador de humo (38),

una unidad de conmutacion (52) conectada a la unidad de carga (50) y al primer terminal, en el que la unidad
de conmutacién (52), tras la activacion de la misma, esta configurada para liberar energia desde la unidad de
carga (50) hasta el bote generador de humo (38) a través del primer terminal cuando el bote generador de
humo (38) esta conectado al mismo, y

una unidad de conexion (54) conectada al segundo terminal y a tierra eléctrica (GND), en el que la unidad de
conexion (54), tras la activacion de la misma, esta configurada para permitir que circule energia a través del
bote generador de humo (38) cuando el bote generador de humo (38) esta conectado entre los terminales
primero y segundo,

en el que, cuando el bote generador de humo (38) esta conectado entre los terminales primero y segundo, se
requiere la activacién tanto de la unidad de conexién (54) como de la unidad de conmutacién (52) durante un
periodo de tiempo de superposicién para la activacion del bote generador de humo (38).

2. Un circuito de accionamiento (46) segun la reivindicacion 1, en el que la unidad de conexién (54) y la unidad de
conmutacion (52) estan configuradas para su activacion por sefiales de polaridades opuestas.

3. Un circuito de accionamiento (46) segun la reivindicacion 1, en el que la unidad de carga (50) comprende un primer
componente activo (51), la unidad de conmutacion (52) comprende un segundo componente activo (53), y la unidad
de conexion (54) comprende un tercer componente activo (55), teniendo el primer componente activo (51), el segundo
componente activo (53) y el tercer componente activo (55) un estado ON correspondiente a una condicién de
interruptor cerrado y un estado OFF correspondiente a una condicién de interruptor abierto.

4. Un circuito de accionamiento (46) segun la reivindicacion 3, en el que la unidad de conexion (54) comprende una
resistencia limitadora de corriente RL, conectada entre el segundo terminal y la tierra eléctrica (GND) para limitar la
corriente que pasa a través del bote (38) cuando el tercer componente activo (55) esta en estado OFF y el bote
generador de humo (38) esta conectado entre los terminales primero y segundo.

5. Un circuito de accionamiento (46) segun la reivindicacién 3 o la reivindicacién 4, en el que la unidad de carga (50)
comprende una resistencia de restriccion RD conectada entre el primer componente activo (51) y los medios de carga
(60), siendo la resistencia de restriccidon RD efectiva para limitar el flujo de corriente desde el primer componente activo
(51).

6. Un circuito de accionamiento (46) segun la reivindicacion 1, que comprende ademas una unidad de prueba (62)
conectada al primer terminal y configurada para proporcionar una corriente limitada que pasa a través del bote (38)
cuando el bote (38) esta conectado entre los terminales primero y segundo, y en el que un flujo de corriente real desde
la unidad de prueba (62) es indicativo de que el bote (38) esta conectado o desconectado.
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