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Automatyczny dozownik cieczy

1

Przedmiotem wynalazku jest automatyczny do-
zownik cieczy zdalnie sterowany, przeznaczony
zwlaszcza do dozowania wody lub szkla wodnego
przy cigglym wytwarzaniu mas formierskich w
odlewnictwie, zlozony ze znanego przeptywomie-
rza objetoSciowego wyposazonego w hydrauliczny
zawolr elektromagnetyczny, a ponadto z fotoelek-
trycznego nadajnika impulséw elektrycznych oraz
elektrycznego dozownika zliczajgcego te impulsy
za pomocg wybieraka teletechnicznego, odpowied-
nio poigczonego z nastawnikiem dozy.

Znane sg dotychczas automatyczne dozowniki
przeplywowe cieczy, skladajgce sie z przeplywo-
mierza objetoSciowego, hydraulicznego zaworu
elektromagnetycznego oraz nadajnika i dozownika
impulséw, w ktérych dozowanie cieczy odbywa sie
przez otwarcie zaworu elektrohydraulicznego i
przetrzymanie go w tym potozeniu do czasu od-
mierzenia nastawionej dozy, po czym zawér ten
automatycznie odcina przeplyw. Dozowniki te po-
siadajg na ogdél mechaniczno-elektryczny nadajnik
impulséw, na przykiad w postaci kola zapadko-
wego i ukladu sprezystych stykoéw wspédipracujg-
cych z licznikiem przeptywomierza i zamieniajg-
cych impulsy mechaniczne na elektryczne, oraz
skomplikowany dozownik impulséw do sterowania
zaworem elektrohydraulicznym, zlozony z zespolu
zamieniajgcego impulsy elektryczne na mecha-
niczne zespolu sumujgcego impulsy mechaniczne,
zespolu do nastawiania odpowiedniej liczby impul-
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sOw (zaleinej od zgdanej iloSci cieczy), zespolu ka-
sujgcego oraz zespolu przekazujgcego impuls po-
czatkowy i koncowy do elektrohydraulicznego za-

‘woru odcinajgcego.

Zasadnicza wada tych dozownikéw jest bardzo
wysoki koszt ich wykonania, gléwnie wskutek za-
stosowania skomplikowanego i kosztownego do-
zownika impulséw wykonanego z elementéw nie-
typowych, a takze stosunkowo wysokie koszty eks-
ploatacyjne. Zastosowanie tych dozownikéw do
procesé6w w pelni zautomatyzowanych, na przykiad
do cigglego dozowania wody lub szkla wodnego
przy sporzgdzaniu mas formierskich w odlewniach,
nie da wiec oczekiwanego skutku ze wzgledu na
czeste przerwy w ich pracy, wynikajgce z niepew-
nej w dziataniu ich konstrukcji badz konieczno$ci
przeprowadzania ucigzliwych konserwacji.

Znane s3a tez automatyczne dozowniki cieczy ste-
rowane elektrycznym dozownikiem impulséw ba-
zujgcym na wybieraku teletechnicznym. Zastoso-
wanie wybieraka teletechnicznego umozliwia wy-
konanie dozownika cieczy zdecydowanie pewniej-
szego w dzialaniu od wyzej opisanych, ale zasad-
niczym warunkiem decydujacym o ich sprawnosci
i dokladnosci jest spos6b wykorzystania tego wy-
bieraka. Dotychczasowe rozwigzania dozownikéw
cieczy opartych na tej zasadzie okazaly sie nieza-
dawalajgce. Istnieje na przyklad automatyczny do-
zownik cieczy (opis patentowy polski nr 52396),
zlozony z przeplywomierza objetoSciowego wypo-
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sazonego w mechaniczno-elektryczny nadajnik im-

pulséw i elektrohydrauliczny zawoér odcinajacy,
sterowany za pomocyg dozownika impulséw elek-
trycznych zloZzonego z elektrycznego nastawnika
sprzezonego z pozycyjnym nastawnikiem kontak-
towym, z wybieraka teletechnicznego 25-numero-
wego oraz zespolu przekaznikéw sterujgcych jed-
nocze$nie sygnalizacjg $wietlng.

Zasadnicza wada tego dozownika cieczy jest to,
ze wybierak dozownika impulséw jest polgczony
z nastawnikiem oraz zespolem przekaZnikéw w
- spos6b nie zabezpieczajgcy nalezytej pracy calego
urzEdZenia, gdyz. powr6t wybieraka do pozycji
wyjsciowej — po odmierzeniu nastawionej dozy —
odbywa sie pod pradem przeptywajgcym jednocze§-
nie przez jego pola stykowe (grzebienie) i cewke,
wigczonych do obwodu gléwnego, co znacznie ob-
niza jego zywotnofé i stwarza niebezpieczenstwa
przyspawania szczotek do p6l stykowych badz spa-
lenia cewki tego wybieraka.

Nastawnik impulséw jest tu polgczony z wybie-
rakiem w ten spos6b, Ze nastawienie okre§lonej
dozy wymaga stosowamia przelacznikdw wielopo-
zycyjnych o iloSci przelgczenn réwnej maksymalnej
iloSci impulséw zHezanych przez dozownik, co nie
zawsze stwarza mozliwosé zastosowania przelgcz-
nikéw typowych, a poza tym pewna czg$é pél sty-
kowych wybieraka jest tu nie wykorzystana, za$
koniecznosé zastosowania w nastawniku nietypo-
wego przelgcznika pozycyjnego w postaci grzebie-
nia z pier§cieniem zwierajacym, ktory te pierscien
musi zapewnié nalezyty styk na catym zwieranym
obwodzie, stwarza mozliwo$¢ przerwania obwodu
i wylaczenia wybieraka.

Powyzsze wady i niedogodno$ci znanych dotych-
czas urzadzen dozujacych usuwa automatyczny do-
zownik cieczy zlozony z przeptywomierza objeto-
Sciowego, zaworu elektrohydraulicznego, nadajnika
impulséw elektrycznych, oraz dozownika zliczajg-
cego te impulsy za pomoca wybieraka teletech-
nicznego, sterujgcego zaworem elektrohydraulicz-
nym poprzez uklad przekaznikéw, przy czym we-
diug wynalazku wybierak dozownika impulséw
jest potaczony z nastawnikiem dozy, zleZanym
z dwach przelzeznikw wielopozycyinych, tak, Ze
przelqcznik sluzgcy do nastawiania jednostek jest
polaczony z palem stykowym wybieraka, ktérego
kazdy styk jest polaczany ze stykiem dziesigtym.,
liczac od dawolnego styku kolejne styki pola. Na-
tomiast przelacznik do nastawiania dziesiatek jest
polaczany z polem stykowym wybieraka, ktorego
kolejne styki z wyjatkiem ostatniego laczone sq W
grupy licagce po. dziesie¢ stykoéw (pierwsza 9 sty-
k6w), przy czym pola stykowe wybieraka s3 po-
laczone szeregowe poRrzeg szezotki i styki spre-
zyn czotowxch tego wybieraka z przekaZnikiem
przerywajacym dezowanie, a cewka sprzezona z
jego stykiem impulsujacym jest polaczona szere-
gowo ze stykiem przekaznika przerywajacega doze
i stykiem przekainika impulsujacego. WUrzgdzenie
wedlug wynalazaku jest przedstawione w przykla-
dowym wykonaniu na rysunky na kiorym fig. 1
przedstawia schemat agolny dazownika, fig. 2
szezegolowy schemat elektryczny.

Dozownik cieczy skilada sie z przeplywomierza
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objetoSciowego P, na przyklad typu suchego, wy-
posazonego w elektrohydrauliczny zawér odcina-
jacy ZO i fotoelektryczny nadajnik NI impulséw,
ktéry sklada sie z fotodiody Fd i zaré6wki 2, prze-
dzielonych tarcza z otworkami Tp, z dozownika DI
impuls6w elektrycznych zliczanych za pomocg wy-
bieraka teletechnicznego, najlepiej 50-numerowego,
polgczonego z nastawnikiem 1P i 2P i ukladem
przekaznikéw Pi i Pp, zawierajacego réwniez przy-
ciski Pw i Pz i lampke kontrolng Lk oraz z trans-
formatora Tr, zasilajgcego caly uklad sterujacy
zaworem ZO.

.Na schemacie elektrycznym przedstawionym na
fig. 2 pokazano spos6b polgczenia wymienionych
elementéw dozownika cieczy, przy czym pole I
przedstawia nadajnik NI impulséw, pole II — ‘do-
zownik DI sumujgcy te impulsy i sterujgcy za-
worem odcinajacym ZO, pole III — transformator
Tr, zasilajacy caly uklad elektryczny. Wybierak
teletechniczny polaczony jest z nastawnikiem w
spos6b umozliwiajacy nastawianie okreslonej ilo-
Sci impulséw za pomocg dwéch przelacznikow
wielopozycyjnych IP i 2P, na preyklad o mozliwo-
Sci 5 i 10 praelgczen, pracujgcych w ukladzie dzie-
sietnym. '

W tym celu poszczegélne styki pél stykowych
Wsl i Ws2 wybieraka polgczono z sobg w ten spo-
s6b, ze pole Wsl zlicza wszystkie jednostki dzieki
odpowiedniemu polgczeniu poszczegélnych jego
stykéw, a mianowicie: styku"1-ze stykiém' I1, sty-
ku & — z 12 #4d. — az do styku 40 polgczonego
ze stykiem 50, natomiast pole Ws2 zlicza wszyst-
kie dziesigtki dzieki polaczeniu kolejnych jego
stykéw w grupy liczace po 10 stykéw (na rysunku
5 dziesiatek — odpowiednio do przelacznika 2P),
‘Ostatni styk pola Ws2 wybieraka pozostaje wol-
ny. Szezatki 81 i 82 wybieraka lacza edpewiednie
stykl pét Wsk i Ws2 z przekainikiem Pp polaczo-
nym szeregowo ze stykiem spreiyn eczetowych
Wa2 wybierakn i przyeiskiem Pw.

LCewka W wybieraka jest z jednej strony polaczo-
na szeregowo ze stykiem sprezyn c¢zolowych Wzl
i stykiem impulsujacym WI tego wybleraka, a z
drugfej — szeregowo ze stykiem Pp2 priekagiika
Pp oraz przyciskiem Pz i stykiem Pit przekanika
Pl. Réwnolegle do obwodu cewki W wigczona jest
lampka kontrolna Lk z opornikime R3 oraz obwo-
dy: RICt i R2€2, stuigce do gaszenia iskry po-
wstajacej w czasie kolejnych przelgczen. Przycisk
Fz polgczony jest szeregowo z ostaimim (50) sty-
kiem pola Wsl wybieraka, co zabezpiecza prawi-
dlowe -uruchomienie dozownika (tylko w pozycji
wyjéciowej). Styk Pp3 przekaznika Pp polaczony
jest szeregowo z przekaZnikiem SW, ktérego styk
SW1 zamyka obw6d cewki W wybieraka, styk
SW2 — obw6d zaworu odcinajgcego ZO, wilaczo-
nego bezposrednio do sieci, a styk SW3 — obwéd
przekaznika Pi.

Przekaznik Pi wigczony jest do obwadu tranzy-
starawego, zloZonege z trangystaréw T1 i F2 araz
oparniké6w: R4, RS (regulowany), BS i R7, wzmag-
niajacego impulsy elekiryczne, wysylane przex fa-
todiode F& Do obwadu przekainika Pt i przelrad-
nika. Pp wigerone réwnolagle kondensatory €3 i C4,
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w celu wyréwnania napiecia pradu pityngcego
przez te przekaZniki.

Transformator Tr zasila caly obw6d za pomoca
tworzacych obwé6d wtérny, przy
czym jedna z tych cewek zasila zaréwke Z, dru-
ga — wzmacniacz tranzystorowy z przekaZnikiem
Fi, a trzecia — cewke W wybieraka i przekaznik
Fp. Z wymienionych cewek dwie ostatnie sg z so-
ba polgczone w polowie uzwojenia i posiadajg na
wyjéciu prostowntki: D1, D2, D3 i P4, do prosto-
wania pradu zmiennega: Transformator wylgczany
jest z sieci za pomeoca wylacznika Wp. Calq insta-
lacje elektryczng zabeipféczajq bezpieczniki 1B,
2B, 3B i 4B. Laczéwki £ majq za zadanie ulatwic
ewentualne wyjmomﬁe ‘badz wymiane poszcze-
gélnych zespolow dozown&a cieczy.

Dozownik cieczy dnau nastepujqco* nacidniecie
przycisku Pz powoduje: zamkniecie ‘ebwodu cewki
przekaznika SW. PrzekaZnik SW zamyka swoje
styki: SW1, ktéry podtrzymuje go w stanie zalg-
czonym przez caly czas dozowania, SW2, ktory
powoduje otwarcie zaworu elektromagnetyeznego
Z0 i przeplyw cieczy craz SW3, ktéry zamyka
obwo6d przekaznika Pi. Ciecz, przeplywajgc przez
przeplywomierz P, uruchamia jego elementy mier-
ricze i powoduje obracanie sie tarczy Tp, pasia-
dajacej na swym obwodzie szereg réwnomiernie
rozomieszezonych otworéw, przy czym obrot tej
tarczy o teden otworek odpowiada przeplywowx

pewnej stalej objetoSci cisczy, ra- ‘prrykiad. Ok

W momencie, gdy otworek tarczy Tp znajdzie sig
na linii fotodioda Fd — zaréwka Z, o§wietlona fo-
todioda‘ wysyla impuls elektryczny.

Wamacniacz tranzystorawy zwieksza impuls
elekfryczny do odpowiedniej wartoSci, potrzehnej
do zw-zialania przekaznika Pi. Przekafnik Bi im-
pulséw zamyka styk wlasny Pil, znajdujaey sie
w obwodzie cewki W wybieraka. Kolejne impulsy
elektryczne, podawane stykiem P11 na cewke W,
powodujg ruch krokowy szczotek S1 i S2 wybie-
raka. Szczotki S1 i 82 zwiera:q kolejne stykl pol
Wsl i Ws2 i w momencie, gdy wejda nma styki po-
laczone z nastawnikiem dozy za pomoea przetgcz-
nika 1P i 2P, podane zostaje napiétie na przekaz-
nik Pp (przez styk sprezyn czolowych Wz2 wy-
bieraka).

Normalnie zamkniety styk Pp3 przekaznika Fp
zostaje teraz otwarty i przerywa obwéd przekaz-
nika SW, co powoduje zamknigcie zaworu elektro-
hydraulicznego ZO i przerwanie dbzowania oraz
wylaczenie obwodu przekaZnika Pi. Przekaznik Pp
podtrzymuje sie¢ w stanie zalgczonym za pémoca
styku Ppl, ktéry zostaje zamkniety jednocze$nie
ze stykiem Pp2, pedajgeym napigei¢ na cewke W
wybieraka. Od mamentu zadzialanfa przekaZnika
Pp cewka W, impulujgc stykiem Wi wyhieraka,
powoduje kroczenie szczotek S1 i S2 do pozycji
wyjSciowej. W pozycji wyjsciowej zostajg otwarte
styki Wzl i Wz2 wybieraka, co powoduje wyla-
czenie przekaznika Pp i cewki W. Przycisk Pw
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umozliwia przerwanie dozowania cieczy w dowol-
nym momencie i sprowadzenie szczotek S1 i S2
wybieraka do pozycji wyjsciowej.

W celu odmierzenia nastepnej dozy cieczy, na-
stawionej przelgcznikiem 1P i 2P, wystarczy po-
nownie nacisngé przycisk Pz, a dalsze czynnofci
przebiegaja automatycznie w opisany juz sposéb.

Dozownik cieczy wedlug wynalazku jest urzg-
dzeniem zbydowanym z typowych elemntéw stoso-
wanych w tele- i radiotechnice; jest wiec urzadze-
niem tanim i niezawodnym w dzialaniu, nadajg-
cym si¢ do pracy w ukladach catkowicie zautoma-
tyzowanych, zwlaszcza w odlewnictwie, do ciggle-
go sporzadzania mas formierskich lub rdzeniowych,
gdzie mozZzna go polgczyé znanym sposobem z in-
nymi ukladamij, na przyklad sterujgcymij zaladun-
kiem material6w sypkich lub wytadunkiem spo-
rzgdzonych mas.

Zastrzezenia patentowe

1. Automatyczny dozownik cleczy zdalnie stero-
wany, zwlaszcza do dozowania wody lub szkla
wodnego przy cigglym sporzadzaniu mas for-
mierskich lub‘ rdzeniowych do celéw odlewni-
czych, zlozony z przeptywomierza objetoScio-
wego, zaworu elektrohydraulicznego, nadajnika
impulséw elektrycznych oraz dozownika zlicza-
jgcego te impulsy za pomocg wybieraka tele-

. technjemnego | sterujacego zaworem elekErohy

drauhcmym poprzez uklad przekazmkow, z kt6-

rych jeden otwiera ten zawér, drugi nadaje
impulsy elektryczne — odpowiednio do ilosci
dozowanej cieczy, a trzeci przerywa dozowa-
nfe — po osiggnigeiu nastawionej dozy, zna-
mienny tym, e wybierak dozownika (DI) im-~
pulséw polgczony jest z nastawnikiem dozy, zto-

Zonymy z dwoéclr przelgcznikéw wielopozycyj-

nych @P i 2P), tak, Zze przetgcznik (1P) stuzacy

do mastawiania jednostek poigczony jest z po-
lem stykowym (Wsl) wybieraka, ktdrego kazdy

styk polgczony jest ze stykiem dziesigtym, li-

czac od dowolnego styku, kolejne styki tego

pola (Wsl), natomiast przelgeznik (2P) stuigcy
do nastawiania dziesigtek polaczony jest z po-
lem stykowym (Ws2) wyhbieraka, ktérego kolej-
ne styki — z wyjatkiem ostatniego — lgczone
sa w grupy liczace po 10 stykéw (pierwsza

9 styk6w), przy czym pola stykowe (Wsl i Ws2)

wybieraka polgczone sg szeregowo,

szezotki (S1 i S2) i styk sprezyn czolowych

(W=x2) tego wybieraka, z przekaZnikiem (Pp)

przerywajacym dozowanie, a cwka (W) wybie-

raka, sprzezona z jego stykiem impulsujacym

(W), pclaczona jest szeregowe ze stykiem (Pp2)

przekaznika przerpwajacego doze (Pp) i stykiem

(Bfl) przekafuika Wmpulsujacegza ().

2. Automatyczny dozownik cieczy wedlug zastrz.
1, znamienny tym, Ze posiada fotoelekiryczny
nadajnik (Ni) impulséw elektrycznych wzmac-
nianych w ukladzie tranzystorowym.
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