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(57) Die Erfindung beschreibt eine Einlage (1) fur eine

Rohrschelle aus zumindest bereichsweise mehreren
Schichten, umfassend einen, im Querschnitt be-
trachtet, Basisbereich (2) und Seitenbereiche (3) mit
Enden (4), sowie mit zumindest einer Tragerschicht
(7). Bereichsweise ist auf der Trégerschicht (7) eine
Sperrschicht (8) aus einem Elastomer angeordnet,
die eine Polaritdt aufweist, die die Weichmacher-
wanderung aus der Tragerschicht (7) im Bereich der
Sperrschicht (8) verhindert.
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Die Erfindung betrifft eine Einlage fur eine Rohrschelle aus zumindest bereichsweise mehreren
Schichten umfassend einen, im Querschnitt gesehen, Basisbereich und Seitenbereiche mit
Enden sowie mit zumindest einer Tragerschicht und eine Rohrschelle.

In der Montagetechnik werden biigelférmige Rohrschellen vielfach mit einer Einlage aus Gummi
oder einem anderen Polymermaterial versehen. Die Einlage befindet sich zwischen dem zu
haltenden Rohr und der Ublicherweise metallischen Rohrschelle und dient der Geréduschdam-
mung. Dabei sind an die Einlage einander widersprechende Anforderungen gestellt. Einerseits
muss sie eine ausreichende Gerduschdammung gewahrleisten und darf nicht zu hart sein, dass
beispielsweise Trittschal iibertragen wird, andererseits darf sie nicht zu weich sein, dass sie bei
einer Relativbewegung der Rohrschelle und des Rohres von der Rohrschelle gezogen wird und
abfallen kann.

Bei den derzeit am Markt erhéltlichen Rohrschellen mit Einlage tritt haufig das Problem auf,
dass wahrend der Rohrmontage durch Schieben oder Drehen des Rohres oder wegen einer
thermischen Ausdehnung des montierten Rohres die Einlage von der Rohrschelle gezogen wird
und abfillt. Die Einlage fest an der Rohrschelle zu montieren, beispielsweise durch Verklem-
men, Verkleben oder durch Umspritzen, ist nicht zweckméRig, da die Einlage bei bestimmten
Anwendungen, beispielsweise beim Verschweilen der Rohrleitungen, demontierbar sein muss.

Derartige Einlagen, insbesondere Schallschutzeinlagen, fiir Rohrschellen sind beispielsweise
aus der EP 0 413 883 A1 bekannt. Das dort beschriebene Strangpressprofil ist auf der, dem
Rohr zugewandten, mit vorspringenden Willsten versehenen, Seite mit einer reibungsmindern-
den Beschichtung versehen. Die Seitenteile der Einlage, welche die Rénder der bugelférmigen
Rohrschelle umgreifen, bestehen aus einem relativ harten Material und sollen verhindern, dass
die Einlage von der Rohrschelle abgezogen wird. Diese bekannte Einlage stellt jedoch nur eine
Kompromisslésung dar, die keine besonders guten Dammeigenschaften aufweist und dennoch
bei einer Relativbewegung zwischen dem gelagerten Rohr und der Rohrschelle an den Rén-
dern einrollen kann und von der Rohrschelle somit abgezogen werden kann.

Zudem ist aus der EP-A1 auch bekannt, dass die Noppen oder Rippen oder lediglich der Basis-
bereich mit einer Oberflichenschicht, welche aus einem harteren Material gefertigt ist, versehen
ist. Zusétzlich oder alternativ zur Verbesserung der Gleiteigenschaften der Oberflachenschicht
kann somit der VerschleiBwiderstand erhht werden und es ist auch mdglich, die guten Gleitei-
genschaften mit der gréBeren Oberfldchenhérte zu kombinieren oder alternativ vorzusehen.

Die EP 0 667 474 A1 beschreibt eine Rohrschelle fir die Halterung von Bauteilen, insbesonde-
re von Rohren, die eine im wesentlichen U-férmig ausgebildete, elastische Einlage aufweist,
wobei die dem Bauteil zugewandte Seite der Einlage zur Reibungsminderung wenigstens teil-
weise mit einer reibungsmindernden Beschichtung in Form eines Lackes versehen ist. Diese
Beschichtung besteht aus einem Fluorkohlenwasserstoff, insbesondere Polytetrafluorethylen.
Es wird damit die Aufgabe gelost, eine wirtschaftlich und einfach herstellbare Einlage fiir Rohr-
schellen zu schaffen, die gute Gleiteigenschaften aufweist.

Die EP 0 148 768 A beschreibt Klammern fiir Steigrohre von Offshore-Plattformen. Diese sollen
eine angepasste vertikale und horizontale Beweglichkeit fur die Steigrohre aufweisen. Dazu
weist die Klammer einen Kérper auf, in dem beabstandet elastische Vorspriinge angeordnet
sind, die an der duBeren Oberfliche, welche mit dem Rohr in Kontakt ist, mit einem Material mit
geringen Reibungskoeffizient versehen ist. Dieses Material ist insbesondere Polytetrafluorethy-
len. Der Kérper selbst kann beispielsweise aus Stahl bestehen und kann das elastische Materi-
al an diesem Koérper fixiert sein. Als Elastomer wird vorzugsweise Polychloropren verwendet.

Die US 4,643,465 A beschreibt eine Verbindungsvorrichtung, um zwei Glasrohre miteinander zu
verbinden. Diese besteht aus einer Muffe aus einem Elastomer und einem auRen um das
Elastomer gefithrten Klammerband. Die Grenzflache zwischen diesem Klammerband und dem




10

15

20

25

35

40

45

55

3 AT 502 513 B1

Elastomer soll eine verminderte Beweglichkeit des Elastomers erméglichen, um eine Langen-
anderung zu limitieren. An der Innenseite und den Rohren zugewandt ist eine Einlage vorgese-
hen, welche aus einem Fluorkohlenwasserstoff, insbesondere Tetrafluorethylen gebildet ist.

Die DE 38 28 689 A1 beschreibt die Verwendung warmehértbarer Reaktionsharzgemische aus
Polyisocyanaten, Polyepoxiden und Reaktionsinhibitoren, warmeaktivierbaren Reaktionskataly-
satoren und gegebenenfalls Hilfs- und Zusatzmittel zur Herstellung von Mehrschicht-Form-
koérpern auf Polyamidbasis mit einer ausgeharteten Duromerschicht durch thermisches Aushér-
ten der Reaktionsharzgemische auf den Polyamidformkérpern. Es sollen damit Innenbeschich-
tungen auf rotationsgegossenen Polyamidrohren hergestellt werden, um deren Empfindlichkeit
gegeniber Wasser sowie organischen Solventien und Salzen zu reduzieren.

Die EP 0 696 498 A2 beschreibt Hohlkorper aus Gusspolyamid, die auf der Innenflache mit
Polyurethan beschichtet sind, um diese gegen polare und unpolare Solventien besténdig zu
machen. Es kénnen damit z.B. Treibstofftanks hergestelit werden.

Des Weiteren zeigt sich bei der Verwendung von Einlagen fiir Rohrschellen, dass durch den zur
Herstellung der Einlage verwendeten Weichmacher eine Beeintrachtigung des Rohres und in
Folge der darin transportierten Flissigkeit stattfinden kann.

Aufgabe der vorliegenden Erflndung ist es daher, den Austritt von Weichmachern aus der Tra-
gerschicht zu verhindern.

Die Aufgabe der Erfindung wird eigenstandig durch eine Einlage fiir eine Rohrschelle gelost,
wobei auf der Tragerschicht bereichsweise eine Sperrschicht aus einem Elastomer angeordnet
ist, die eine Polaritat aufweist, die die Weichmacherwanderung aus der Tragerschicht im Be-
reich der Sperrschicht verhindert und eine Rohrschelle mit einer erfindungsgeméfen Einlage.
Vorteilhaft dabei erweist sich, dass die Polaritdt der Sperrschicht den Austritt von Weichma-
chern, von der Tragerschicht in Richtung des Rohres verhindert. Es kann damit eine negative
Beeintrachtigung des Rohrmaterials, d.h. dessen mechanische Eigenschaften, insbesondere
dessen Festigkeit, durch Weichmacher zumindest weitgehend verhindert bzw. minimiert und
somit dessen Lebensdauer" verlangert werden. Dadurch, dass die Sperrschicht aus einem
Elastomer gebildet ist, wird ein hohes MaR an Elastizitdt und somit Biegsamkeit der Einlage
erzielt, sodass sich die Einlage an die Krimmung der Rohrschelle bzw. an die Form des Rohres
anpassen lasst, ohne dabei zu brechen.

Die Polaritat der Sperrschicht ist insbesondere so gewéhlt, dass sie die Weichmacherwande-
rung von der Tragerschicht zum Rohr im héchstmaglichen Maf3e verhindert. Insbesondere ist
die Polaritat der Sperrschicht aus einem Bereich hoherer Polaritaten ausgewahit mit einer unte-
ren Grenze von 5 %, vorzugsweise 10 %, insbesondere 15 % und einer oberen Grenze von
50 %, vorzugsweise 45 %, insbesondere 35 %, hoher als die Polaritét der Tragerschicht.

In einer Weiterbildung ist vorgesehen, dass die Sperréchicht weichmacherfrei und héarter als die
Tréagerschicht ist, wodurch der Verschlei® der Einlage bei Relativbewegungen zwischen der
Einlage und dem Rohr vermindert werden kann.

In einer alternativen Ausfiihrungsform kann zumindest eine weitere Schicht, welche als Gleit-
schicht ausgebildet ist, angeordnet sein, wodurch das Einfilhren des Rohres in eine Rohrschelle
mit Einlage erleichtert wird. :

Es kann auch die Sperrschicht die Abstitz- und Auflagefldche fiir ein Rohr bilden, wobei gege-
benenfalls die Sperrschicht und die Gleitschicht von derselben Schicht gebildet sind und somit
durch die Anordnung nur einer Schicht sowohl optimale Sperreigenschaften, die den Austritt
des Weichmachers aus der Tragerschicht verhindern und andererseits optimale Gleiteigen-
schaften, welche ein leichtes Einfilhren des Rohres in die Rohrschelle ermdglichen, bewirkt




10

15

20

25

30

35

45

50

55

4 AT 502 513 B1

werden.

In einer Weiterbildung ist vorgesehen, dass die Abstutzflachen in einer Ebene liegen, wodurch
ein gleichmaRiger Widerstand beim Einfilhren des Rohres in die Rohrschelle mit der erfin-
dungsgemafen Einlage gegeben ist und dadurch das Zusammenfligen der einzelnen Bestand-
teile eines gehalterten Rohres in einer Rohrschelle mit Einlage erleichtert wird. Zudem kann bei
Versagen einer Abstitzflache die daran benachbart angeordnete Abstutzﬂache die Funkt|on der
versagenden Abstutzfliche Gbernehmen.

In einer Weiterbildung der Einlage ist vorgesehen, dass die Sperrschicht Erhéhungen bzw.
Vertiefungen aufweist, wodurch die Kontaktfliche zwischen der Einlage, insbesondere der
Sperrschicht, und dem Rohr vermindert wird und somit die Gleiteigenschaften abermals verbes-
sert werden kénnen. Es werden mit der Anordnung der Sperrschicht mit -Erhéhungen bzw.
Vertiefungen einerseits ein Austreten des Weichmachers aus der Tragerschicht verhindert und
andererseits zudem die Gleiteigenschaften verbessert.

In einer Weiterbildung ist vorgesehen, dass die Erhohungen bzw. Vertiefungen regelméaRig
verteilt iber die Sperrschicht angeordnet sind, wodurch .es Uiber den Gesamtumfang des Roh-
res zu einem geringst moglichen Widerstand bei Relativbewegungen zwischen der Einlage und
dem Rohr kommt und somit das Rohr einfach verschoben werden kann bzw. sich bei Tempera-
turschwankungen innerhalb des ihm zur Verfiigung stehenden ‘Spielraums bewegen kann.

Die Erhéhungen bzw. Vertiefungen kénnen unregelméfige Formen aufweisen, wodurch das
Ausmaf der Kontaktflache zwischen Einlage und Rohr verringert wird und dadurch die Gleitei-
genschaften verbessert werden.

Vorteilhafterweise betriagt der Abstand vom hochsten Punkt der Erhéhung bis zum tiefsten
Punkt der Vertiefung 0,01 mm bis 5 mm, wodurch die Anordnung der Sperrschicht zu besseren
Gleiteigenschaften fiihrt und das Ausmafl der Flachen der Kontaktstelien verringert wird, wo-
durch die potentiellen Gefahrenstellen, an denen der Weichmacher {iber direkten Kontakt von
der Einlage in das Rohr Ubertreten kann, verringert werden.

In einer Weiterbildung ist vorgesehen, dass die Sperrschicht an jener dem Rohr zugewandten
Oberflache der Einlage zumindest bereichsweise angeordnet ist, wodurch an den Kontaktstel-
len zwischen Einlage und Rohr ein Ubertreten des Weichmachers in Richtung des Rohres
verhindert wird und zudem optimale Gleiteigenschaften erzielt werden kénnen.

Die Anordnung der Sperrschicht im Bereich jener Fléchen, die mit dem Rohr in Kontakt sind,
erweist sich besonders vorteilhaft, da vorwiegend an jenen Stellen ein Ubertritt des Weichma-
chers stattfindet und dieser somit unterbleibt. ‘

In einer Weiterbildung ist vorgesehen, dass die Einlage Langsrippen und/oder Noppen aufweist
und die Sperrschicht auf diesen angeordnet ist, wodurch gerade an jenen Stellen, welche po-
tentiell mit dem Rohr in Kontakt gelangen kénnen, die Sperrschicht angeordnet ist und der
Ubertritt des Weichmachers verhindert und abermals die Gleiteigenschaften verbessert werden
kénnen.

- In einer alternativen Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass die Sperrschicht vollflichig ange-

ordnet ist, wodurch ein absoluter Schutz gegen das Ubertreten des Weichmachers gegeben ist.

Die Hohe der Sperrschicht ist aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 0,1 mm, vor-
zugsweise 0,5 mm, insbesondere 0,7 mm und einer oberen Grenze von 10 mm, vorzugsweise
5 mm, insbesondere 1 mm ausgewahlt, wodurch die Elastizitat der Einlage nicht beeintrachtigt
wird.
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Der Mittenbereich des Basisbereichs kann in Form eines Steges ausgebildet sein, an welchen
sich Noppen und/oder Langsrippen anschlieBen, die die Abstitzflichen fur das Rohr bilden,
wodurch Erhéhungen und Vertiefungen angeordnet sind und die Kontaktflidche zwischen Einla-
ge und Rohr vermindert wird und damit die Gleiteigenschaften der Einlage verbessert werden,
weil der Widerstand, welcher von der GréRe der Flache der aneinander liegenden Bauteile
abhangig ist, beim Zusammenfiigen der Rohrschelle mit Einlage und dem Rohr verringert wird.

In einer Weiterbildung ist vorgesehen, dass die Noppen und/oder Langsrippen einen gréeren
Durchmesser aufweisen, als die Dicke des Steges ist, wodurch sich durch die Noppen und
Langsrippen Erh6hungen im Querschnitt der Einlage ergeben und daher die Kontaktfldche mit
dem Rohr verringert wird und somit der Reibungswiderstand beim Einfiihren des Rohres in eine
Rohrschelle vermindert wird.

Weiters kénnen mehrere Stege bzw. Noppen und/oder Langsrippen im Basisbereich angeord-
net sein, wodurch der Effekt der Reduktion des Reibungswiderstandes erhéht wird.

Des weiteren ist moglich, dass die Noppen und/oder Langsrippen und Stege aus unterschiedli-
chen Materialien hergestellt sind, wodurch beispielsweise die Noppen und L&ngsrippen aus
einem Elastomer mit groRerer Harte als die Stege ausgebildet sein kénnen, um einen ginstigen
Gleitkoeffizienten zu erzielen bzw. den Austritt des Weichmachers an den Kontaktflichen zu
erschweren.

Die Noppen und/oder Langsrippen kénnen die Stege an jener der Rohrschelle abgewandten
Oberfliche zumindest im unmontierten Zustand Giberragen, wodurch die gewiinschten Effekte
der guten Gleiteigenschaft und die Verhinderung des Austritts des Weichmachers erzielt wer-
den.

Es kénnen Noppen und/oder Langsrippen unterschiedlichen Durchmessers, sowohl in Drauf-
sicht als auch im Querschnitt betrachtet, angeordnet sein, wodurch es zu einer Reduktion der
Kontaktfliche zwischen Einlage und Rohr kommt und somit abermals der Reibungswiderstand
reduziert und der VerschleiRwiderstand erhéht wird.

In einer alternativen Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass die Noppen und/oder Langsrippen,
welche an den Steg im Mittenbereich anschlieBen, einen geringeren Durchmesser aufweisen
als die Langsrippen in den Seitenbereichen, wodurch gegebenenfalls nur die Rippen im Seiten-
bereich einen Kontakt mit dem Rohr herstellen und erst bei langerer Lebensdauer der Einlage
der Durchmesser der Noppen und/oder Léngsrippen im Seitenbereich soweit reduziert ist, dass
ein Kontakt zwischen Langsrippen im Mittenbereich und dem Rohr hergestellt wird und dadurch
auch uber einen sehr langen Zeitraum eine gute Gleiteigenschaft des Rohres in der Einlage
gegeben ist bzw. der Weichmacheraustritt gering gehalten wird.

In einer Weiterbildung konnen die Langsrippen quer zur Langsrichtung segmentiert sein, wo-
durch sich die Flexibilitdt der Einlage erhdht.

Die Langsrippen kénnen im Querschnitt rund, oval, polygonal oder eine andere Form aufwei-
sen, wodurch die Querschnittsform der Langsrippen an die jeweiligen Bedurfnisse angepasst
werden kann.

Weiters ist vorgesehen, dass die Enden der Seitenbereiche aufeinander zugebogen sihd, So-
dass im montierten Zustand die Enden der Seitenbereiche die Rohrschelle umgreifen und somit
ein Verrutschen bzw. ein Abfallen der Einlage von der Rohrschelle verhindert werden kann.

Die Einlage kann einen Freiraum, vorzugsweise im Mittenbereich des Basisbereichs, aufweisen,
wobei der Freiraum vollstédndig vom Material des Basisbereichs umschlossen sein kann. Dabei
erweist sich von Vorteil, dass bei hoher Druckbeaufschlagung die Einlage in ihrer Hohe zumin-
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dest bereichsweise reduziert werden kann und dadurch das Einschieben eihes Rohres in eine
Rohrschelle mit einer erfindungsgeméafen Einlage erleichtert werden kann.

In einer alternativen Ausfithrungsform kann im Freiraum Uberdruck bestehen, wodurch nicht nur
durch das Material selbst Widerstand gegen eine Deformierung der Einlage gegeben ist.

Weiters konnen in zumindest einem Seitenbereich Erhohungen angeordnet sein, wodurch
einerseits eine zusatzliche Abstitzflache fur das Rohr gebildet wird und andererseits auch eine
bessere Verwindungssteifigkeit der Einlage gegeben ist.

in einer Weiterbildung kénnen die Erhéhungen in zumindest einem Seitenbereich und/oder an
den Seitenflichen auch mehrschichtig ausgebildet sein, wodurch - wenn beispielsweise die
Erhohung der ersten Schicht von der Tragerschicht gebildet wird und die Erhéhung der weiteren
Schicht von der Sperrschicht gebildet wird - auch diese Erhéhungen in den Seitenbereichen als
Barriere dienen und somit das Aus- und Ubertreten des Weichmachers in Richtung des Rohres
verhindern und die Gleiteigenschaften verbessern.

In einer Weiterbildung der Einlage ist vorgesehen, dass das Elastomer der Sperrschicht gefult
ist mit zumindest einem Fullistoff, Russ und/oder Extrusionshilfsmittel. Als Hilfsstoffe kbnnen
unter anderem anorganische Filistoffe, Russ und Extrusionshilfsmittel,-welche den Herstel-
lungsvorgang der Extrusion erleichtern, zugefigt sein.

Das Elastomer der Sperrschicht ist von einem natirlichen und/oder synthetischen Kautschuk
gebildet, wobei der Kautschuk aus einer Gruppe umfassend Naturkautschuk (NK), Styrol-
Butadien-Kautschuk (SBR), Acryinitril-1,3-Butadien-Kautschuk, Nitril-Butyl-Kautschuk (NBR),
NVC-, Chloropren- (CR), Ethen/Propylen-Dien Terpolymere (EPDM)-Kautschuk, chlorierten
bzw. chlorsulfonierten Polyethylenkautschuk (CM bzw. CSM), Epichlorhydrinkautschuk (ECO),
Fluorkautschuk (FKM), Ethylenvinylacetatkautschuk (EAM), Silikonkautschuk (VMQ), Polyurte-
hankautschuk, oder einem Verschnitt davon, ausgewahit ist. Dabei erweist sich als vorteilhaft,
dass handelsiibliche Rohstoffe fiir die Herstellung der Einlage verwendet werden kénnen und
somit eine kostengunstige Produktion méglich ist. :

Russ liegt in einer Menge aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 0,01 phr, vorzugs-
weise 0,1 phr, insbesondere ‘2 phr und einer oberen Grenze von 250 phr, vorzugsweise
150 phr, insbesondere 100 phr vor, wodurch die Einlage eine schwarze Farbung erhalt.

Schwarze Schichten konnen jedoch auch ohne die Zugabe von anorganischen Fullstoffen
ausgefihrt sein bzw. kénnen andersfarbige Schichten auch russfrei hergestellt werden.

In einer Weiterbildung der Einlage ist vorgesehen, dass ein Fullstoff aus einer Gruppe umfas-
send Karbonate, z.B. Kreide, Sulfate, Silikate, z.B. Kaolin, Kieselséure, Oxide und/oder organi-
sche Fiillstoffe beigemengt ist, wobei die Menge aus einem Bereich mit einer unteren Grenze
von 0,01 phr, vorzugsweise 0,1 phr, insbesondere 1 phr, und einer oberen Grenze von 300 phr,
vorzugsweise 200 phr, insbesondere 100 phr, ausgewahlt ist. Dabei erweist sich von Vorteil,
dass durch die Verwendung der genannten Fiillstoffe keine hochwertigen Rohstoffmaterialien
verwendet werden missen, die das Produkt verteuern aber dennoch die Eigenschaften der
Einlage nicht verschlechtert werden.

Des weiteren kann ein Extrusionshilfsmittel in einer Menge aus einem Bereich mit einer unteren
Grenze von 0,01 phr, vorzugsweise 0,1 phr, insbesondere 0,5 phr, und einer oberen Grenze
von 30 phr, vorzugsweise 20 phr, insbesondere 15 phr, beigemengt werden, wodurch €in ver-
einfachtes Herstellen der Einlage im Zuge des Extrusionsprozesses erméglicht wird.

Weiters kann ein Alterungsschutz mit einer Menge aus einem Bereich mit einer unteren Grenze
von 0,01 phr, vorzugsweise 0,1 phr, insbesondere 0,5 phr und einer oberen Grenze von 15 phr,
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vorzugsweise 10 phr, insbesondere 5 phr beigemengt sein, wodurch ein vorzeitiges Altern der
Einlage und somit eine vorzeitige Funktionsunfahigkeit, beispielsweise durch eine zu hohe
Porositét der Einlage, verhindert werden kann.

In einer Weiterbildung kann ein Vulkanisationsbeschleuniger aus einer Gruppe umfassend
Xanthogenate, Dithiocarbamate, Tetramethylthiuramdisulfid (TMTD) u. a. Thiurame, Benzothia-
zol-2-thiol-Derivate u. a. Thiazole, Guanidine, Thioharnstoff-Derivate wie z.B. N,N-Ethylenthio-
harnstoff, Amin-Derivate, N-Cyclohexyl-2-benzothiazolsulfenamid (CBS), 2-Mercaptobenzo-
thiazoldisulfid enthalten sein, wobei die Menge aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von
0,1 phr, vorzugsweise 1 phr, insbesondere 2 phr, und einer oberen Grenze von 15 phr, vor-
zugsweise 10 phr, insbesondere 5 phr, ausgewahlt ist. Von Vorteil dabei zeigt sich, dass im
Herstellungsprozess der Einlage die Vulkanisation beschleunigt werden kann und somit ein
erhohter Durchsatz von Einlagen méglich ist.

Des weiteren kann ein Aktivator zur Vernetzung aus einer Gruppe umfassend Triallylcyanurat
(TCA), Triethylenglykoldimethacrylat (TEDMA), Ethylenglykoldimethacrylat (EDMA), 1,4-
Butandioldimethacrylat (BDMA), Trimethylol-(3-propan)-trimethacrylat (TRIM) enthalten sein,
wobei die Menge aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 0,01 phr, vorzugsweise
0,1 phr, insbesondere 1 phr, und einer oberen Grenze von 10 phr, vorzugsweise 5 phr, insbe-
sondere 3 phr, ausgewahlt ist. Durch die Zugabe des Aktivators wird die Vernetzung der Einla-
ge beschleunigt und verbessert, und die Besténdigkeit gegen mechanische Beanspruchung
erhoht.

Durch die Zugabe von Peroxid in einer Menge aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von
0,1 phr, vorzugsweise 1 phr, insbesondere 3 phr, und einer oberen Grenze von 20 phr, vor-
zugsweise 10 phr, insbesondere 5 phr, kann eine optimale Vernetzung des Elastomers erzielt
werden.

Des Weiteren kann Schwefel oder eine Schwefelverbindung in einer Menge aus einem Bereich
mit einer unteren Grenze von 0,01 phr, vorzugsweise 0,1 phr, insbesondere 1 phr und einer
oberen Grenze von 20 phr, vorzugsweise 15 phr, insbesondere 10 phr, enthalten sein, wodurch
die Vernetzung und auch die Vulkanisation von Kautschuk erleichtert werden kann.

In einer Weiterbildung kann Metall oder Metallverbindungen, wie Zink oder eine Zinkverbindung,
insbesondere Zinkoxid, Magnesium oder eine Magnesiumverbindung, insbesondere Magnesi-
umoxid, aus einer Menge mit einer unteren Grenze von 0,1 phr, vorzugsweise 1 phr, insbeson-
dere 3 phr, und einer oberen Grenze von 20 phr, vorzugsweise 15 phr, insbesondere 10 phr,
enthalten sein. Durch die Verwendung von Metallen bzw. Metallverbindungen wird ebenfalls die
Vernetzung des Elastomers verbessert.

Des weiteren kénnen Verarbeitungshilfsstoffe ausgewahlt aus einer Gruppe umfassend Metall-
seifen, Fettsaureester, Fettalkohole, Fettalkoholester, Fettamine, Stearinséure, Palmitinséure,
Elaidinsdure, Octadecenséaure, Linolelaidinsdure, Linolsdure, Arachinsdure und deren Gemi-
sche in einer Menge aus einem Bereich mit.einer unteren Grenze von 0,1 phr, vorzugsweise
1 phr, insbesondere 2 phr, und einer oberen Grenze von 15 phr, vorzugsweise 10 phr, insbe-
sondere 5 phr, beigemengt sein, wodurch ein optimierter und beschleunigter Herstellungspro-
zess fiir die Einlage ermdéglicht wird. Durch die Zugabe der Fettséure bzw. Fettséurederivate
werden zudem die Gleiteigenschaften verbessert.

Es kann ein Raum zwischen der Rohrschelle und zumindest dem Mittenbereich des Basisbe-
reichs der Einlage gebildet sein, wobei der Raum vorzugsweise zwischen den, an den Mittenbe-
reich angrenzenden, Langsrippen gebildet ist, wodurch die Mdglichkeit geschaffen werden,
dass der Mittenbereich des Basisbereichs bei Druckbeaufschlagung auf die Einlage in diesen
Raum gedréingt wird. Vorteilhaft dabei zeigt sich, dass gegebenenfalls das Material der Einlage
in deren Verwendungsstellung in den zur Verfuigung stehenden Raum gedréangt werden kann.
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Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Flguren naher
erlautert.

Es zeigt jeweils in stark vereinfachter Darstellung: |

Fig. 1a-d einen Querschnitt durch verschiedene Ausfiilhrungsvarianten einer erfindungsge-
maBen Einlage;
Fig. 2 eine Draufsicht auf eine erfindungsgeméRe Einlage.

Einfihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfilhrungsformen
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen wer-
den, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemaR auf glei-
che Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen {ibertragen werden
kénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewéhiten Lageangaben, wie z.B. oben, unten,
seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind bei
einer Lagednderung sinngemaf} auf die neue Lage zu {bertragen. Weiters kénnen auch Ein-
zelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen unterschied-
lichen Ausfiihrungsbeispielen fur sich eigenstandige, erfinderische oder erfindungsgeméfRe
Lésungen darstellen.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegensténdlicher Beschreibung sind so-zu verstehen,
dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mitumfassen, z.B. ist die Angabe 1 bis 10 so
zu verstehen, dass samtliche Teilbereiche, ausgehend von der unteren Grenze 1 und der obe-
ren Grenze 10 mitumfasst sind, d.h. sédmtliche Teilbereich beginnen mit einer unteren Grenze
von 1 oder gréBer und enden bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 b|s 1,7, oder
3,2 bis 8,1 oder 5,5 bis 10.

Die Fig. 1a bis 1d zeigen im Querschnitt unterschiedliche Ausfiihrungsvarianten der erfindungs-
gemafen Einlage 1 fur eine Rohrschelle. Die Einlage 1 besteht, im Querschnitt betrachtet, aus
einem Basisbereich 2 und aus jeweils an den Basisbereich 2 benachbart angeordneten Seiten-
bereichen 3 mit Enden 4. Der Basisbereich 2 bildet eine Abstitzfldche 5 fur ein Rohr bzw. sind
auf dem Basisbereich 2 Noppen und/oder Langsrippen 6 angeordnet, die die Abstitzflichen 5
fir das Rohr bilden.

Die Einlage 1 besteht aus mehreren Schichten, wobei zumindest eine Tragerschicht 7 und
zumindest bereichsweise eine Sperrschicht 8 angeordnet sind. Die Sperrschicht 8 weist eine
héhere Polaritat als die Tragerschicht 7 auf. Die Polaritét der Sperrschicht 8 ist so gewahlt, dass
ein Aus- und Ubertreten von dem in der Tragerschicht 7 vorkommenden Weichmacher in Rich-
tung des Rohres verhindert wird. Insbesondere ist die Polaritat der Sperrschicht 8 um 5 % bis
50 % hoher als die Polaritat der Tragerschicht 7.

Zudem ist die Sperrschicht 8 harter als die Tragerschicht 7. Neben der Sperrschicht 8 kann eine -
weitere Schicht in Form einer Gleitschicht angeordnet sein, wobei die Sperrschicht 8 und die
Gleitschicht von derselben Schicht gebildet werden kénnen und die Abstiitzflaiche 5 fur das
Rohr bilden.

Die Sperrschicht 8 kann vorzugsweise durch Coextrusion oder durch €in anderes aus dem
Stand der Technik bekanntes Verfahren, wie z.B. Aufdampfen, Bespriihen, Tauchen, etc. auf
die Tragerschicht 7 aufgebracht werden.

In Fig. 1a wird gezeigt, dass sich im Basisbereich 2 zwei Langsrippen 6 erstrecken. Die Langs-
rippen 6 kénnen nur an jener der Rohrschelle zugewandten Oberfliche angeordnet sein, und
an der gegenuiberliegenden Oberflache kann die Sperrschicht 8 sowohl einerseits bereichswei-
se, als auch andererseits vollflichig aufgebraucht sein, um ein Austreten des Weichmachers
aus der Tragerschicht 7 zu verhindern. Alternativ zur Anordnung von Léngsrippen 6 oder
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ergdnzend zu den Langsrippen 6 kénnen auch Noppen, welche regelmaRig verteilt auf der
Tragerschicht 7 vorliegen, angeordnet werden.

Die Enden 4 der Seitenbereiche 3 sind aufeinander zugebogen, sodass diese im montierten
Zustand die Langsrander der Rohrschelle umgreifen und ein Verrutschen bzw. eine Demontage
der Einlage 1 von der Rohrschelle verhindert wird.

In Fig. 1b ist eine alternative Ausfiihrungsform der Einlage 1 dargestelit. Der Basisbereich 2
umfasst einen Mittenbereich 12, der in Form eines Steges 13 ausgebildet ist, an den sich
Langsrippen 6 bzw. Noppen anschliefen. Die Langsrippen 6 und die Noppen bilden dabei die
Abstitzflachen 5 fiir ein Rohr. Die Langsrippen 6 weisen in der Regel gré3ere Abmessungen
beziglich des Durchmessers auf, wie die Abmessung der Dicke des Steges 13 betragt, wo-
durch sich Erhéhungen auf jener dem Rohr zugewandten Oberfliche ergeben. Es kdnnen im
Basisbereich 2 auch mehrere Stege 13 bzw. Noppen und/oder Langsrippen 6 angeordnet-sein.

Weiters zeigt Fig. 1b die erfindungsgeméfe Einlage 1 mit Langsrippen 6, wobei die Langsrip-
pen 6 benachbart zum Mittenbereich 12 des Basisbereich 2 angeordnet sind und an den Sei-
tenbereichen 3 Ausnehmungen 11 vorliegen, die das Biegen der Seitenbereiche 3, insbesonde-
re das aufeinander Zubiegen der Enden 4 der Seitenbereiche 3, erleichtern. Die Langsrippen 6
sind sowohl an jener der Rohrschelle zugewandten Oberflédche als auch an der gegeniiberlie-
genden Oberfldiche angeordnet. An den Langsrippen der dem Rohr zugewandten Oberflache ist
die Abstitzflache 5 angeordnet.

Fig. 1c zeigt eine weitere alternative Ausfiihrungsform der Einlage 1, bei welcher im Basisbe-
reich 2 mehrere Langsrippen 6 gleichmafig voneinander beabstandet angeordnet sind. Die
Langsrippen 6 weisen an jener dem Rohr zugewandten Oberfliche Abstutzflachen 5 auf, an
welchen die Sperrschicht 8 angeordnet ist. Die Sperrschicht 8 kann sowohl entsprechend der
geometrischen Form der Langsrippen 6 ausgebildet sein, als auch nur - wie in Fig. 1b darge-

" stellt - an der héchsten Stelle der Langsrippen 6 aufgebracht sein.

In Fig. 1d ist gezeigt, dass die Sperrschicht 8 Erhéhungen 9 bzw. Vertiefungen 10 aufweisen
kann, wodurch die Abstutzflache 5 fir das Rohr verkleinert wird und somit der Reibungswider-
stand verringert wird. Die Erhéhungen 9 bzw. Vertiefungen 10 kdnnen regelméafig verteilt in der
Sperrschicht 8 angeordnet sein. Die Erhéhungen 9 und Vertiefungen 10 kénnen sowohl regel-
maRige als auch unregelmaBige Formen aufweisen.

Der Abstand vom héchsten Punkt der Erh6hung bis zum tiefsten Punkt der Vertiefung betrégt
zwischen 0,01 mm und 5 mm. Der Abstand kann je nach Dimensionierung der Einlage 1 variie-
ren, d.h. bei einer sehr gro dimensionierten Einlage 1 kann der Abstand auch uber den ange- -
gebenen Bereichen liegen.

Wie in den Fig. 1b bis 1d dargestellt, liegt die Abstitzflache 5, die auf mehreren Noppen
und/oder Langsrippen 6 angeordnet ist, zumindest bereichsweise auf einer Ebene.

In einer alternativen Ausfiihrungsform, bei welcher die Sperrschicht 8 beispielsweise vollflachig
ausgebildet ist und Langsrippen 6 angeordnet sind, kann die Sperrschicht 8 auch auf unter-
schiedlichen Ebenen liegen.

In einer weiteren alternativen Ausfiihrungsform kénnen die Noppen und/oder Langsrippen 6 im
Querschnitt unterschiedliche Durchmesser aufweisen, wodurch die Abstiitzflaichen 5 auch auf
unterschiedlichen Ebenen liegen kdnnen. Beispielsweise kann somit bei Deformation der Einla-
ge 1 wahrend der Halterung eines Rohres dennoch gewéhrleistet werden, dass das Rohr nicht
mit der Rohrschelle in direkten Kontakt kommt und somit beispielsweise die schallddmmende

Wirkung der Einlage 1 verloren geht.
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In einer alternativen Ausfiihrungsform ist es auch mdglich, dass die Noppen und/oder Langsrip-
pen 6 aus unterschiedlichen Materialien im Vergleich zum Material der Trégerschicht 7 bzw.
zum Steg 13 gebildet sind.

Es uberragen sowohl im unmontierten als auch im montierten Zustand die Noppen und Langs-
rippen 6 die Stege 13 an jener dem Rohr zugewandten Oberflache. Nach léngerer Verwendung
der Einlage 1 kann allerdings durch Ausiibung des permanenten Drucks des Rohres auf die
Einlage 1 bewirkt werden, dass die Noppen und/oder Langsrippen 6 und die Stege 13 auf der
gleichen Ebene an jener dem Rohr zugewandten Oberflache angeordnet sind. Dieser Zustand
tritt allerdings erst bei sehr langer, das heit mehrjahriger Verwendung der Einlage 1 in einer
Rohrschelle auf. Durch die erfindungsgemafe Einlage 1, d.h. durch die gewahlte Konstruktion
der Einlage und durch die verwendeten Materialien soll dieser Effekt weitestgehend verhindert
werden.

Die Noppen und/oder Langsrippen 6 kénnen sowohl in Draufsicht, als auch im Querschnitt
unterschiedliche Durchmesser aufweisen. Vorzugsweise weisen die Langsrippen 6, welche
benachbart zum Mittenbereich 12 des Basisbereich 2 angeordnet sind, einen geringeren Durch-
messer auf, als jene Langsrippen 6, welche benachbart zu den Seitenbereichen 3 am Basisbe-
reich 2 angeordnet sind.

Wie in Fig. 2 dargestellt, konnen die Langsrippen 6 mit der darauf aufgebrachten Sperrschicht 8
quer zur Langsrichtung segmentiert sein, wodurch die Biegsamkeit der erfindungsgemafRen
Einlage 1 verbessert wird. Die Segmentierung 14 kann in Form von Ausnehmungen 11 im
Material gebildet sein. In einer alternativen Ausfiihrungsform kann die Segmentierung 14 auch
lediglich durch Einschnitte an den Langsrippen 6, Noppen oder der Sperrschicht 8 erfolgen.

Im Querschnitt konnen die Langsrippen 6 entweder rund, oval, polygonal oder eine andere
beliebige geometrische Form aufweisen. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform weisen die
Langsrippen 6 einen runden bzw. anndhernd runden Querschnitt auf. Die Noppen sind in Drauf-
sicht ebenfalls rund bzw. anndhernd kreisrund ausgebildet.

In einer Weiterbildung der Einlage 1 kann ein Freiraum 15 im Basisbereich 2 angeordnet sein,
wobei dieser Freiraum 15 vollstédndig vom Material des Basisbereichs oder auch nur bereichs-
weise vom Material des Basisbereichs 2 umschlossen sein kann. Ist der Freiraum 15 vollsténdig
vom Material des Basisbereichs 2 umschlossen, so kann im Freiraum 15 ein Uberdruck herr-
schen, der ein Zusammendriicken der Einlage 1 beim Einfihren eines Rohres in eine ‘Rohr-
schelle mit einer erfindungsgeméafien Einlage 1 verhindert.

Ist der Freiraum 15 beispielsweise nur bereichsweise vom Material des Basisbereichs 2 um-
schlossen, so kann dieser Freiraum 15 vor allem dazu dienen, dass der Steg 13 in diesen ‘Frei-
raum 15 bei Druckbeaufschlagung verschoben wird und dadurch die Laéngsrippen 6 bzw. die
Noppen starker hervorgehoben werden und somit die Gleiteigenschaften des Rohres auf der
Einlage 1 verbessert werden. :

In einer Weiterbildung der Einlage 1 kann im Seitenbereich 3 zumindest eine Erhéhung 16
angeordnet sein. Diese Erhhung 16 kann die gleiche Funktion wie eine Langsrippe 6 oder die
Noppen iibernehmen. Die Erhéhung 16 kann an ihrer dem Rohr zugewandten Oberfléche eben-
falls mit einer Sperrschicht 8 beschichtet sein (nicht dargestelit).

Selbstverstandlich ist es auch méglich, die Trégerschicht 7 mehrschichtig aufzubauen. Wie
bereits zuvor beschrieben, kann auch die Sperrschicht 8 mit einer weiteren Schicht, insbeson-
dere einer Gleitschicht Uberschichtet sein bzw. noch andere zuséatzliche Schichten aufweisen.
Ziel der Sperrschicht 8 ist es primar, das Aus- und Ubertreten des Weichmachers aus der Tré-
gerschicht in Richtung des Rohres zu verhindern. Sekundér werden durch die Anordnung der
Sperrschicht 8 bessere Gleiteigenschaften bewirkt.
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Es koénnen allerdings nicht nur die Langsrippen 6 und/oder Noppen mehrschichtig ausgebildet
sein, sondern auch die Erhéhungen 16 im Seitenbereich 3 bzw. an den Seitenflichen des Sei-
tenbereichs 3.

Die Sperrschicht 8 kann aus einem mit Fullstoff, Russ, Vernetzungsmittel, Beschleunlger
und/oder Extrusionshilfsmittel ausgerusteten Elastomer gebildet sein.

Die Héhe der Sperrschicht 8 kann 0,1 mm bis 10 mm betragen, wobei abhéngig von den Di-
mensionen der Rohrschelle, der Einlage 1 und dem Rohr die H6he der Sperrschicht 8 variieren
kann. Ist die Einlage 1 sehr groR dimensioniert, kann der Wert fir die Hohe der Sperrschicht 8
auch iber den angegebenen Bereichen liegen.

Die Sperrschicht 8 ist aus einem Elastomer, welches auf Basis von einem natiirlichen und/oder
synthetischen Kautschuk aufgebaut wird, geformt. Der Kautschuk ist aus einer Gruppe umfas-
send Naturkautschuk (NK), Styrol-Butadien-Kautschuk (SBR), Acrylnitril-1,3-Butadien-Kaut-
schuk, Nitril-Butyl-Kautschuk (NBR), NVC-, Chloropren- (CR), Ethen/Propylen-Dien Terpolyme-
re (EPDM)-Kautschuk oder einem Verschnitt, ausgewéhit. ’

Des Weiteren kann in der Einlage 1 Russ beigemengt sein, wobei die Menge des Russ aus
einem Bereich mit einer unteren Grenze von 0,01 phr, vorzugsweise 0,1 phr, insbesondere
2 phr, und einer oberen Grenze von 250 phr, vorzugsweise 150 phr, insbesondere 100 phr,
ausgewahlt ist. Hellfarbige Schichten kénnen auch russfrei ausgefuhrt werden. -

Als Fillstoffe kénnen unterschiedliche Materialien verwendet werden, wobei bevorzugt Carbo-
nate, z.B. Kreide, Sulfate, Silikate, z.B. Kaolin, Kieselsdure, Oxide und/oder organische fillstof-
fe in einer Menge von einem Bereich mit einer unteren Grenze von 0,01 phr, vorzugsweise
0,1 phr, insbesondere 1 phr, und einer oberen Grenze von 300 phr, vorzugsweise 200 phr,
insbesondere 100 phr, beigemengt sind. Schwarze Schichten kénnen auch ohne anorgamsche
Fulistoffe ausgefuhrt werden. :

Es kénnen auch weitere Hilfsmittel, wie z.B. Extrusionshilfsmittel, die das Herstellungsverfahren
vereinfachen, in einer Menge aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 0,01 phr bis
30 phr, wobei auch 0,1 phr, 0,5 phr, 10 phr, 3 phr, 15 phr, 20 phr, etc. verwendet werden.

Um die Haltbarkeit der Einlage 1.zu verlangern, kann ein Alterungsschutzmittel in €iner Menge
von 0,01 phr bis 15 phr beigemengt werden. :

Um das Herstellungsverfahren abzukirzen bzw. zu beschleunigen, wird ein Vulkanisationsbe-
schleuniger aus einer Gruppe umfassend Xanthogenate, Dithiocarbamate, Tetramethylthiuram-
disulfid (TMTD) u. a. Thiurame, Benzothiazol-2-thiol-Derivate u. a. Thiazole, Guanidine, Thio-
harnstoff-Derivate wie z.B. N,N-Ethylenthioharnstoff, Amin-Derivate, N-Cyclohexyl-2-benzo-
thiazolsulfenamid (CBS), 2-Mercaptobenzothiazoldisulfid in einer Menge aus einem Bereich mit
einer unteren Grenze von 0,1 phr, vorzugsweise 1 phr, insbesondere 2 phr, und einer oberen
Grenze von 15 phr, vorzugsweise 10 phr, insbesondere 5 phr, beigemengt.

Es kénnen noch weitere Hilfsstoffe, wie z.B. Aktivatoren zur Vernetzung aus einer Gruppe
umfassend Triallylcyanurat (TCA), Triethylenglykoldimethacrylat (TEDMA), Ethylenglykoldi-
methacrylat (EDMA), 1,4-Butandioldimethacrylat (BDMA), Trimethylol-(3-propan)-trimethacrylat
(TRIM) enthalten sein, in einer Menge von 0,01 phr bis 10 phr, beigemengt werden. )

Neben den bereits erwdhnten Substanzen kann beispielsweise auch Peroxid in einer Menge
von 0,1 phr bis 20 phr der Einlage 1 beigemengt sein. :

Des Weiteren kann Schwefel oder Schwefelverbindungen einer Menge von 0,01 phr bis 20 phr
der Einlage 1 beigemengt sein.
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Es ist auch moglich, Metall oder Metallverbindungen, wie Zink oder eine Zinkverbindung, insbe-
sondere Zinkoxid, Magnesium oder eine Magnesiumverbindung, insbesondere Magnesiumoxid
der Einlage 1 beizumengen. Die Menge der Metallverbindung ist aus einem Bereich von 0,1 phr
bis 20 phr ausgewahit.

Des Weiteren kénnen auch Fettsduren und/oder Fettsdurederivate aus einer Gruppe umfas-
send Stearinsaure, Palmitinsadure, Elaidinsaure, Octadecenséure, Linolelaidinsdure, Linolséure,
Arachinséure, etc. und weitere Verarbeitungshilfsstoffe, wie Metallseifen, Fettsdureester, Fettal-
kohol, Fettalkoholester, Fettamine oder Gemische davon in einer Menge von 0,1 phr bis 15 phr
der Einlage 1 beigemengt sein. In der Kautschuktechnologie wird unter dem Begriff Stearinsau-
re ein Gemisch verschiedener Fettsaduren unterschiedlicher Herkunft verstanden.

Der Ordnung halber sei abschlieRend darauf hingewiesen, dass zum besseren Versténdnis des
Aufbaus der Einlage 1 diese bzw. deren Bestandteile teilweise unmaRstéblich und/oder vergro-
Rert und/oder verkleinert dargestellt wurden.

Die den eigenstandigen erfinderischen Lésungen zugrundeliegende Aufgabe kann der Be-
schreibung entnommen werden.

Vor allem kénnen die einzelnen in den Fig. 1a, 1b, 1c, 1d; 2 gezeigten Ausfiihrungen den Ge-
genstand von eigenstdndigen, erfindungsgeméfen Ldosungen bilden. Die diesbeziglichen,
erfindungsgeméRen Aufgaben und Lésungen sind den Detailbeschreibungen dieser Figuren zu
entnehmen.

Bezugszeichenaufstellung

Einlage
Basisbereich
Seitenbereich
Ende
Abstutzfliche

AEBWN =

Langsrippe
Tragerschicht
Sperrschicht
Erhéhung
Vertiefung

-
OQWO~N®

11 Ausnehmung
12 Mittenbereich
13 Steg

14 Segmentierung
15 Freiraum

16 Erhéhung

Patentanspriiche:

1. Einlage (1) fur eine Rohrschelle aus zumindest bereichsweise mehreren Schichten, umfas-
send einen, im Querschnitt betrachtet, Basisbereich (2) und Seitenbereiche {3) mit Enden
(4), sowie mit zumindest einer Tragerschicht (7), dadurch gekennzeichnet, dass bereichs-
weise auf der Tragerschicht (7) eine Sperrschicht (8) aus einem Elastomer angeordnet ist,
die eine Polaritét aufweist, die die Weichmacherwanderung aus der Tragerschicht (7) im
Bereich der Sperrschicht (8) verhindert.
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Einlage (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Polaritét der Sperrschicht
(8) ausgewahlt aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 5 %, vorzugsweise 10 %,
insbesondere 15 %, und einer oberen Grenze von 50 %, vorzugsweise 45 %, insbesondere
35 %, hoher als die Polaritat der Tragerschicht (7) ist.

Einlage (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Sperrschicht (8)
hérter als die Tragerschicht (7) ist. '

Einlage (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass eine weitere
Schicht als Gleitschicht angeordnet ist.

Einlage (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Sperr-
schicht (8) eine Abstutzflache (5) fur ein Rohr bildet, wobei gegebenenfalls die Sperrschicht
(8) und die Gleitschicht von derselben Schicht gebildet sind.

Einlage (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Abstutz-
flache (5) auf einer Ebene liegt.

Einlage (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Sperr-
schicht (8) Erhéhungen (9) bzw. Vertiefungen (10) aufweist.

Einlage (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Erhdhungen {9) bzw.
Vertiefungen (10) regelmafig verteilt in der Sperrschicht (8) angeordnet sind.

Einlage (1) nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Erhéhungen (9)
bzw. Vertiefungen (10) unregelméfRige Formen aufweisen.

Einlage (1) nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand
vom héchsten Punkt der Erhéhung (9) bis zum tiefsten Punkt der Vertiefung (10) aus ei-
nem Bereich mit einer unteren Grenze von 0,01 mm, vorzugsweise 0,1 mm, insbesondere
0,5 mm, und einer oberen Grenze von 5 mm, vorzugsweise 3 mm, insbesondere 1 mm,
ausgewahlt ist.

Einlage (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Sperr-
schicht (8) an jener dem Rohr zugewandten Oberflache zumindest bereichsweise ange-
ordnet ist.

Einlage (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Sperr-
schicht (8) an jener dem Rohr zugewandten Oberflache vollfiichig angeordnet ist.

Einlage (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Sperr-
schicht (8) im Bereich jener Fidchen angeordnet ist, der mit dem Rohr in Kontakt ist.

Einlage (1) nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Hohe
der Sperrschicht (8) aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 0,1 mm, vorzugswei-
se 0,5 mm, insbesondere 0,7 mm und einer oberen Grenze von 10 mm, vorzugsweise
5 mm, insbesondere 1 mm, ausgewahilt ist.

Einlage (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass Langsrip-
pen (6) und/oder Noppen angeordnet sind, die zumindest teilweise mit der Sperrschicht (8)
beschichtet sind.

Einlage (1) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass im Basisbereich (2) ein
Mittenbereich (12) in Form eines Steges (13) ausgebildet ist, an welchen sich Noppen
und/oder Langsrippen (6) anschlieBen, die die Abstutzflachen (5) fur ein Rohr bilden.
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Einlage (1) nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass, im Querschnitt
gesehen, die Abmessung des Durchmessers der Noppen und/oder Langsrippen (6) gréfder
ist als die Dicke des Steges (13).

Einlage (1) nach einem der Anspruche 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere
Stege (13) bzw. Noppen und/oder Langsrippen (6) im Basisbereich (2) angeordnet sind.

Einlage (1) nach einem der Anspriiche 15 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass die Nop-
pen und/oder Langsrippen (6) und Stege (13) aus unterschiedlichen Materialien gebildet
sind.

Einlage (1) nach einem der Anspriiche 15 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass Noppen
und/oder Langsrippen (6) unterschiedlichen Durchmessers sowohl in Draufsicht als auch
im Querschnitt angeordnet sind.

Einlage (1) nach einem der Anspriiche 15 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass die Nop-
pen und/oder Langsrippen (6), welche an den Steg (13) im Mittenbereich (12) anschlieRen
einen geringeren Durchmesser aufweisen als die Léngsrippen (6) benachbart zu den Sei-
tenbereichen (3). :

Einlage (1) nach einem der Anspriiche 15 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass die
Langsrippen (6) quer zur Langsrichtung segmentiert sind.

Einlage (1) nach einem der Anspriche 15 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass die
Langsrippen (6) im Querschnitt rund, oval, polygonal sind.

Einlage (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass die Enden
(4) der Seitenbereiche (3) aufeinander zugebogen sind, sodass sie im montierten Zustand
die Langsrander einer Rohrschelle umgreifen.

Einlage (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass ein Frei-
raum (15) im Basisbereich (2), vorzugsweise im Mittenbereich (12) des Basisbereichs (2),
angeordnet ist.

Einlage (1) nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass der Freiraum (1 5) volistandig
vom Material des Basisbereichs (2) umschlossen ist.

Einlage (1) nach Anspruch 25 oder 26, dadurch gekennzeichnet, dass im Freiraum (15)-ein
Uberdruck besteht.

Einlage (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass an zumin-
dest einem Seitenbereich (3) Erh6hungen (16) angeordnet sind.

Einlage (1) nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass die Erhéhungen (16) im
Seitenbereich (3) und/oder an der Seitenflache mehrschichtig ausgebildet sind.

Einlage (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 29, dadurch gekennzeichnet, dass das

_Elastomer der Sperrschicht (8) gefillt ist mit zumindest einem Fullstoff und/oder Russ

und/oder einem Extrusionshilfsmittel.

Einlage (1) nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, dass das Elastomer der Sperr-
schicht (8) auf Basis eines natirlichen und/oder synthetischen Kautschuks gebildet ist.

Einlage (1) nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dass ein Kautschuk aus einer
Gruppe umfassend Naturkautschuk (NK), Styrol-Butadien-Kautschuk {SBR), Acrylnitril-1,3-
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Butadien-Kautschuk, Nitril-Butyl-Kautschuk (NBR), NVC-, Chloropren- (CR), Ethen/Pro-
pylen-Dien Terpolymere (EPDM)-Kautschuk, chlorierten bzw. chlorsulfonierten Polyethy-
lenkautschuk (CM bzw. CSM), Epichlorhydrinkautschuk (ECO), Fluorkautschuk (FKM),
Ethylenvinylacetatkautschuk (EAM), Silikonkautschuk (VMQ), Polyurtehankautschuk, oder
einem Verschnitt daraus, ausgewahlt ist. _

Einlage (1) nach einem der Anspriiche 30 bis 32, dadurch gekennzeichnet, dass Russ in
einer Menge aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 0,01 phr, vorzugsweise
0,1 phr, insbesondere 2 phr, und einer oberen Grenze von 250 phr, vorzugsweise 150 phr,
insbesondere 100 phr, ausgewahlt ist.

Einlage (1) nach einem der Anspriiche 30 bis 33, dadurch gekennzeichnet, dass ein Full-
stoff aus der Gruppe umfassend Carbonate, z.B. Kreide, Sulfate, Silikate, z.B. Kaolin, Kie-
selsauren, Oxide und/oder organische Fiillstoffe ausgewahit ist.

Einlage (1) nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, dass der Filistoff in einer Menge
aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 0,01 phr, vorzugsweise 0,1 phr, insbe-
sondere 1 phr, und einer oberen Grenze von 300 phr, vorzugsweise 200 phr, insbesondere
100 phr, ausgewahit ist.

Einlage (1) nach einem der Anspruche 30 bis 35, dadurch gekennzeichnet, dass ein Extru-
sionshilfsmittel in einer Menge aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 0,01 phr,
vorzugsweise 0,1 phr, insbesondere 0,5 phr, und einer oberen Grenze von 30 phr, vor-
zugsweise 20 phr, insbesondere 15 phr, ausgewahit ist.

Einlage (1) nach einem der Anspruche 1 bis 36, dadurch gekennzeichnet, dass ein Alte-
rungsschutzmittel enthalten ist.

Einlage (1) nach Anspruch 37, dadurch gekennzeichnet, dass das Alterungsschutzmittel in
einer Menge aus einem Bereich mit einer unteren ‘Grenze von 0,01 phr, vorzugsweise
0,1 phr, insbesondere 0,5 phr, und einer oberen Grenze von 15 phr, vorzugsweise 10 phr,
insbesondere 5 phr, ausgewahlt ist.

Einlage (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 38, dadurch gekennzeichnet, dass €in Vulka-
nisationsbeschleuniger aus einer Gruppe umfassend Xanthogenate, Dithiocarbamate,
Tetramethylthiuramdisulfid (TMTD) u. a. Thiurame, Benzothiazol-2-thiol-Derivate u. a. Thi-
azole, Guanidine, Thioharnstoff-Derivate wie z.B. N,N-Ethylenthioharnstoff, Amin-Derivate,
N-Cyclohexyl-2-benzothiazolsulfenamid (CBS), 2-Mercaptobenzothiazoldisulfid enthalten
ist. _

Einlage (1) nach Anspruch 39, dadurch gekennzeichnet, dass der Vulkanisationsbeschleu-
niger in einer Menge aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 0,1 phr vorzugswei-
se 1 phr, insbesondere 2 phr, und einer oberen Grenze von 15 phr, vorzugsweise 10 phr,
insbesondere 5 phr, ausgewahit ist.

Einlage (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 40, dadurch gekennzeichnet, dass ein Aktiva-
tor zur Vernetzung aus einer Gruppe umfassend Triallylcyanurat (TCA), Triethylenglykol-
dimethacrylat (TEDMA), Ethylenglykoldimethacrylat (EDMA), 1,4-Butandioldimethacrylat
(BDMA), Trimethylol-(3-propan)-trimethacrylat (TRIM) enthalten ist.

Einlage (1) nach Anspruch 41, dadurch gekennzeichnet, dass Aktivator in einer Menge aus
einem Bereich mit einer unteren Grenze von 0,01 phr; vorzugsweise 0,1 phr, insbesondere
1 phr, und einer oberen Grenze von 10 phr, vorzugsweise 5 phr, insbesondere 3 phr, aus-
gewahlt ist. - :
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Einlage (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 42, dadurch gekennzeichnet, dass ein Peroxid
enthalten ist.

Einlage (1) nach Anspruch 43, dadurch gekennzeichnet, dass Peroxid in einer Menge aus
einem Bereich mit einer unteren Grenze von 0,1 phr, vorzugsweise 1 phr, insbesondere
3 phr, und einer oberen Grenze von 20 phr, vorzugsweise 10 phr, insbesondere 5 phr, aus-
gewahlt ist.

Einlage (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 44, dadurch gekennzeichnet, dass Schwefel
oder eine Schwefelverbindung enthalten ist.

Einlage (1) nach Anspruch 45, dadurch gekennzeichnet, dass Schwefel oder Schwefelver-
bindungen in einer Menge aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 0,01 phr, vor-
zugsweise 0,1 phr, insbesondere 1 phr, und einer oberen Grenze von 20 phr, vorzugswei-
se 15 phr, insbesondere 10 phr, ausgewahlt ist.

Einlage (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 46, dadurch gekennzeichnet, dass ein Metall
oder Metallverbindung, wie Zink oder eine Zinkverbindung, insbesondere Zinkoxid, Magne-
sium oder eine Magnesiumverbindung, insbesondere Magnesiumoxid, enthalten ist.

Einlage (1) nach Anspruch 47, dadurch gekennzeichnet, dass das Metall oder die Metall-
verbindung in einer Menge aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 0,1 phr, vor-
zugsweise 1 phr, insbesondere 3 phr, und einer oberen Grenze von 20 phr, vorzugsweise
15 phr, insbesondere 10 phr, ausgewahlt ist.

Einlage (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 48, dadurch gekennzeichnet, dass Verarbei-
tungshilfsstoffe ausgewahlt aus einer Gruppe umfassend Metallseifen, Fettsaureester,
Fettalkohole, Fettalkoholester, Fettamine, Stearinsaure, Palmitinsdure, Elaidinsdure, Octa-
decenséure, Linolelaidinsaure, Linolsdure, Arachinsdure und/oder deren-Gemische enthal-
ten sind.

Einlage (1) nach Anspruch 49, dadurch gekennzeichnet, dass Verarbeitungshilfsstoffe in
einer Menge aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 0,1 phr vorzugsweise 1 phr,
insbesondere 2 phr, und einer oberen Grenze von 15 phr, vorzugswelse 10 phr, insbeson-
dere 5 phr, ausgewahlt sind.

Rohrschelle mit einer Einlage (1) gemaR einem der Anspriiche 1 bis 0.

Rohrschelle nach Anspruch 51, dadurch gekennzeichnet, dass die Noppen und/oder
Langsrippen (6) der Einlage (1) die Stege (13) an jener dem Rohr zugewandten Oberflache
zumindest im unmontierten Zustand Gberragen.

Rohrschelle nach Anspruch 51 oder 52, dadurch gekennzeichnet, dass ein Raum zwischen
der Rohrschelle und zumindest dem Mittenbereich (12) des Basisbereichs (2) der Einlage
(1) gebildet ist, wobei der Raum vorzugsweise zwischen den an den Mittenbereich (12)
angrenzenden, Léngsrippen (6) gebildet ist.
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