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一种车辆的停车制动装置及其工作方法，包

括蓄能器、停车制动器、停车液压缸、手动换向

阀、电磁阀、压力传感器、霍尔传感器、感应件和

主控制器；手动换向阀的执行口A口分别与压力

传感器和电磁阀的第一进油口P1口连通；电磁阀

的第二进油口P2与蓄能器连通，电磁阀的执行口

A口与停车液压缸的有杆腔连通；电磁阀的接线

端K端、压力传感器和霍尔传感器均与主控制器

电连接或无线通讯连接；当压力传感器的压力值

小于主控制器中的设定压力值且霍尔传感器的

转速值大于0rpm时，由主控制器控制电磁阀的接

线端K端得电。本发明的停车制动器的使用寿命

长。
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1.一种车辆的停车制动装置的工作方法，所述停车制动装置包括蓄能器（31）、停车制

动器（32）、停车液压缸（33）和手动换向阀（34）；所述停车制动器（32）包括若干个动片（32-

1）和若干个静片（32-2）；所述动片（32-1）和静片（32-2）相间布置；所述停车液压缸（33）的

活塞杆的右端与动片（32-1）相抵；所述手动换向阀（34）的进油口P口与蓄能器（31）连通；其

特征在于：

所述停车制动装置还包括电磁阀（1）、压力传感器（2）、霍尔传感器（3）、感应件（4）和主

控制器（5）；所述手动换向阀（34）的执行口A口分别与压力传感器（2）和电磁阀（1）的第一进

油口P1口连通；所述电磁阀（1）的第二进油口P2与蓄能器（31）连通，电磁阀（1）的执行口A口

与停车液压缸（33）的有杆腔连通；所述电磁阀（1）的接线端K端、压力传感器（2）和霍尔传感

器（3）均与主控制器（5）电连接或无线通讯连接；

所述的工作方法，包括：当压力传感器（2）的压力值小于主控制器（5）中的设定压力值

且霍尔传感器（3）的转速值大于0rpm时，由主控制器（5）控制电磁阀（1）的接线端K端得电，

这时电磁阀（1）的第二进油口P2与执行口A口相通，蓄能器中的压力油经电磁阀到达停车液

压缸的有杆腔，停车液压缸的活塞杆向左移动而使动片与静片分离，即当车辆开始行驶前

尚未解除停车制动且车辆开始行驶时，车辆自动处于停车制动解除状态；

当压力传感器（2）的压力值大于或等于主控制器（5）中的设定压力值时，或霍尔传感器

（3）的转速值为0rpm时，由主控制器（5）控制电磁阀（1）的接线端K端失电，这时电磁阀（1）的

第一进油口P1与执行口A口相通。
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车辆的停车制动装置及其工作方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种车辆，特别涉及一种车辆的停车制动装置及其工作方法。

背景技术

[0002] 车辆开始行驶前需要先解除停车制动，但实践中经常会发生尚未解除停车制动驾

驶员便开始行车的情况，这样当车辆开始行驶时会使停车制动器的静片和动片加速磨损，

停车制动器的使用寿命减短。现有技术的停车制动装置如图2所示，括蓄能器31、停车制动

器32、停车液压缸33和手动换向阀34；停车制动器32包括若干个动片32-1和若干个静片32-

2；动片32-1和静片32-2相间布置；停车液压缸33的活塞杆的右端与动片32-1相抵；当停车

液压缸33的有杆腔通入压力油时，停车液压缸33的活塞杆向左移动而使动片32-1和静片

32-2相分离，车辆处于停车制动解除状态，当停车液压缸33的有杆腔未通入压力油时，在弹

簧作用下停车液压缸33的活塞杆向右移动而使动片32-1和静片32-2相结合，车辆处于停车

制动状态。手动换向阀34的进油口P口与蓄能器31连通，手动换向阀34的执行口A口与停车

液压缸33的有杆腔连通；蓄能器31与车辆上的充液阀连通，充液阀与车辆上的液压泵连通，

当蓄能器31的压力下降到充液阀设定的下限值时，液压泵自动通过充液阀给蓄能器31充

液。当车辆需要解除停车制动时，操作手动换向阀34，使手动换向阀34的进油口P口与执行

口A口相通，蓄能器31中的压力油经手动换向阀34到达停车液压缸33的有杆腔，停车液压缸

33的活塞杆向左移动而使动片32-1与静片32-2分离，车辆处于停车制动解除状态。当车辆

需要停车制动时，操作手动换向阀34，使手动换向阀34的执行口A口与回油口T口相通，停车

液压缸33的有杆腔的压力油经手动换向阀34回到油箱，停车液压缸33的活塞杆在弹簧的作

用下向右移动而使动片32-1与静片32-2结合，车辆处于停车制动状态。这种停车制动装置

在驾驶员尚未解除停车制动便开始行车时，动片32-1和静片32-2会加速磨损，停车制动器

的使用寿命较短。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提出一种停车制动器的使用寿命长的车辆的停车制动装置。

[0004] 为达到上述目的，本发明采取如下技术方案：一种车辆的停车制动装置，包括蓄能

器、停车制动器、停车液压缸和手动换向阀；所述停车制动器包括若干个动片和若干个静

片；所述动片和静片相间布置；所述停车液压缸的活塞杆的右端与动片相抵；所述手动换向

阀的进油口P口与蓄能器连通；

还包括电磁阀、压力传感器、霍尔传感器、感应件和主控制器；所述手动换向阀的执行

口A口分别与压力传感器和电磁阀的第一进油口P1口连通；所述电磁阀的第二进油口P2与

蓄能器连通，电磁阀的执行口A口与停车液压缸的有杆腔连通；所述电磁阀的接线端K端、压

力传感器和霍尔传感器均与主控制器电连接或无线通讯连接；当压力传感器的压力值小于

主控制器中的设定压力值且霍尔传感器的转速值大于0rpm时，由主控制器控制电磁阀的接

线端K端得电，这时电磁阀的第二进油口P2与执行口A口相通；当压力传感器的压力值大于
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或等于主控制器中的设定压力值时，或霍尔传感器的转速值为0rpm时，由主控制器控制电

磁阀的接线端K端失电，这时电磁阀的第一进油口P1与执行口A口相通。

[0005] 本发明具有如下积极效果：1）由于本发明的手动换向阀的执行口A口分别与压力

传感器和电磁阀的第一进油口P1口连通；电磁阀的第二进油口P2与蓄能器连通，电磁阀的

执行口A口与停车液压缸的有杆腔连通；电磁阀的接线端K端、压力传感器和霍尔传感器均

与主控制器电连接或无线通讯连接；当压力传感器的压力值小于主控制器中的设定压力值

且霍尔传感器的转速值大于0rpm时，由主控制器控制电磁阀的接线端K端得电，因而当车辆

开始行驶前尚未解除停车制动且车辆开始行驶时，这时手动换向阀的执行口A口与回油口T

相通，压力传感器的压力值小于主控制器中的设定压力值，霍尔传感器的转速值大于0rpm，

这时由主控制器控制电磁阀的接线端K端得电，电磁阀的第二进油口P2与执行口A口相通，

蓄能器中的压力油经电磁阀到达停车液压缸的有杆腔，停车液压缸的活塞杆向左移动而使

动片与静片分离，即当车辆开始行驶前尚未解除停车制动且车辆开始行驶时，车辆自动处

于停车制动解除状态。这样动片和静片就不会加速磨损，停车制动器的使用寿命更长。

附图说明

[0006] 图1是本发明的原理图；

图2是现有技术的停车制动装置的原理图。

[0007] 上述附图中的附图标记如下：电磁阀1、压力传感器2、霍尔传感器3、感应件4、主控

制器5、蓄能器31、停车制动器32、动片32-1、静片32-2、停车液压缸33、手动换向阀34。

具体实施方式

[0008] 以下结合附图以及给出的实施例，对本发明作进一步的说明。

[0009] 如图1所示，一种车辆的停车制动装置，包括蓄能器31、停车制动器32、停车液压缸

33和手动换向阀34；所述停车制动器32包括若干个动片32-1和若干个静片32-2；所述动片

32-1和静片32-2相间布置；所述停车液压缸33的活塞杆的右端与动片32-1相抵；当停车液

压缸33的有杆腔通入压力油时，停车液压缸33的活塞杆向左移动而使动片32-1和静片32-2

相分离，车辆处于停车制动解除状态；当停车液压缸33的有杆腔未通入压力油时，在弹簧作

用下停车液压缸33的活塞杆向右移动而使动片32-1和静片32-2相结合，车辆处于停车制动

状态。所述手动换向阀34的进油口P口与蓄能器31连通；

还包括电磁阀1、压力传感器2、霍尔传感器3、感应件4和主控制器5；感应件4的材料为

磁钢，压力传感器2为型号为PT124G-210的压力传感器，霍尔传感器3为型号为WS1-ZS-6的

霍尔转速传感器，主控制器5为PLC可编程逻辑控制器，主控制器5的型号为三菱F*3U或西门

子S7-200。所述手动换向阀34的执行口A口分别与压力传感器2和电磁阀1的第一进油口P1

口连通；所述电磁阀1的第二进油口P2与蓄能器31连通，电磁阀1的执行口A口与停车液压缸

33的有杆腔连通；所述电磁阀1的接线端K端、压力传感器2和霍尔传感器3均与主控制器5电

连接或无线通讯连接；当压力传感器2的压力值小于主控制器5中的设定压力值且霍尔传感

器3的转速值大于0rpm时，由主控制器5控制电磁阀1的接线端K端得电，这时电磁阀1的第二

进油口P2与执行口A口相通；当压力传感器2的压力值大于或等于主控制器5中的设定压力

值时，或霍尔传感器3的转速值为0rpm时，由主控制器5控制电磁阀1的接线端K端失电，这时
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电磁阀1的第一进油口P1与执行口A口相通。

[0010] 本发明在使用时，将感应件4安装在车辆的车轮的轮毂上，将霍尔传感器3安装在

车辆的车架上且与感应件4相对应，当车轮旋转时，安装在车轮的轮毂上的感应件4一起旋

转，霍尔传感器3通过感应件4采集车轮的转速，当车辆开始行驶时，霍尔传感器3采集到的

车轮转速会大于0rpm。主控制器5中的设定压力值为经测试得到的解除停车制动时的最小

压力值，本实施例中，设定压力值为3Mpa。即当压力传感器2的压力值小于3Mpa且霍尔传感

器3的转速值大于0rpm时，由主控制器5控制电磁阀1的接线端K端得电。

[0011] 本发明的工作原如下：正常情况下，当车辆需要解除停车制动时，操作手动换向阀

34，使手动换向阀34的进油口P口与执行口A口相通，蓄能器31中的压力油经手动换向阀34

到达压力传感器2，这时压力传感器2的压力值大于主控制器5中的设定压力值，由主控制器

5控制电磁阀1的接线端K端失电，这时电磁阀1的第一进油口P1与执行口A口相通，蓄能器31

中的压力油经手动换向阀34再经电磁阀1进入停车液压缸33的有杆腔，停车液压缸33的活

塞杆向左移动而使动片32-1与静片32-2相分离，车辆处于停车制动解除状态。当车辆需要

停车制动时，由于此时车轮已不再旋转，霍尔传感器3的转速值为0rpm，由主控制器5控制电

磁阀1的接线端K端失电，这时电磁阀1的第一进油口P1与执行口A口相通，操作手动换向阀

34，使手动换向阀34的执行口A口与回油口T口相通，回油口T口与油箱相通，停车液压缸33

的有杆腔的压力油经电磁阀1再经手动换向阀34回到油箱，停车液压缸33的活塞杆在弹簧

的作用下向右移动而使动片32-1与静片32-2结合，车辆处于停车制动状态。

[0012] 当车辆开始行驶前尚未解除停车制动时，这时手动换向阀34的执行口A口与回油

口T相通，此时压力传感器2的压力值为0Mpa，压力传感器2的压力值小于主控制器5中的设

定压力值，当车辆已开始行驶时，车轮已开始旋转，霍尔传感器3的转速值大于0rpm，这时由

主控制器5控制电磁阀1的接线端K端得电，电磁阀1的第二进油口P2与执行口A口相通，蓄能

器31中的压力油经电磁阀1的第二进油口P2口到达停车液压缸33的有杆腔，停车液压缸33

的活塞杆向左移动而使动片32-1与静片32-2分离，车辆自动处于停车制动解除状态。这样

即使车辆开始行驶前尚未解除停车制动，只要车辆开始行驶后就可自动处于停车制动解除

状态，动片32-1和静片32-2就不会加速磨损，停车制动器的使用寿命更长。
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