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Sposéb utwardzania spoiw mocznikowo-formaldehydowych

Okreélenie dziedziny techniki. Wynalazek dotyczy sposobu utwardzania spoiw mocznikowo-formaldehydo-
wych przeznaczonych zwtaszcza do wytwarzania ptyt lignocelulozowych, sklejki |wyrobéw meblarskich, przy
zastosowaniu chlorku amonu jako katalizatora polikondensaciji. ‘-

Stan techniki. Utwardzanie spoiw mocznikowo-formaldehydowych pr2ysp|esza si¢ jak wiadomo przy
pomocy katalizatoréw kwasowych. Szybkosé reakcji utwardzania zalezy bowiem od stezenia jonéw wodoro-
wych. Szybko$é utwardzania tych spoiw zalezy oczywiscie rowniez od temperatury. Wiadomo jednak, ze nie
mozna stosowa¢ do utwardzania temperatur zbyt wysokich, gdyz wptywa to niekorzystnie na wtasciwosci
wytrzymatosciowe wyrobu. Przy wytwarzaniu ptyt drewnopodobnych z czastek lignocelulozowych prasowanie
tych ptyt wpodwyzszonej temperaturze wcelu utwardzenia spoiwa jest zasadniczym ogniwem procesu.
Parametry prasowania majg najistotniejszy wptyw na jako$¢ ptyt, aprzepustowosé pras limituje zdolnos$é
produkcyjng ciggéw technologicznych,

Przy wyrobie ptyt jako spoiwo czastek lignocelulozowych stosuje sie najczesciej zywice moczmkowo-for-
maldehydowe z domieszkg 0,5— do okoto 1,5% chlorku amonu jako katalizatora. Czas prasowania ptyt wynosi
okoto 0,25—-0,50 minuty na 1 milimetr grubosci ptyty przy temperaturze ptyt grzejnych prasy wielop6tkowej
wynoszacej 150—160°C. Prowadzono juz wiele prac nad skréceniem czasu utwardzania spoiw przy produkcji
.ptyt W tym celu dla przyspieszenia przenikania ciepta stosowano rézne czynniki fizyczne, takie jak na przyktad
tzw. uderzenie parowe (w ktérych ciepto doprowadzane jest do wgiebnych warstw ptyty za pomocg pary
wodnej) jak réwniez uderzenie gazowe. W tym ostatnim przypadku powierzchnie przeznaczonych do prasowania
ptyt zrasza si¢ roztworem substancji, ktére w zetknigciu z powierzchnia ptyt grzejnych prasy pod wptywem ich
wysokiej temperatury ulegajg rozktadowi dajac stosunkowo duze ilosci goracych gazéw przenikajacych w gtab
ptyty istanowiacych czynnik grzewczy przy utwardzaniu catej masy ptyty. Substancja taka jest na przyktad
urotropina, ktéra w zetknigciu z.ptyta grzejng o temperaturze okoto 150°C rozpada sig na amoniak i formalde-
hyd w postaci goragcych gazéw przyspieszajacych proces polikondensacji 2ywicy.

W przypadku stosowania urotropiny dobrze jest jednak — dla przyspieszenia rozktadu zastosowaé wysokie
temperatury ptyt prasujacych, :a mianowicie 180—190°C. W tych warunkach osiggnieto czasy prasowania
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wynoszace okoto 0,3 min./mm grubosci ptyty. Dla jeszcze wigkszego skrdcenia tego czasu prébowano tez do
roztworu urotropiny, ktérym zrasza si¢ powierzchni¢ warstwy przeznaczonej do prasowania, dodawac kwasy
organiczne -takie jak: kwas sslicylowy, mlekowy imaleinowy. Nalezy jednak podkresli¢, Ze dziatanie .tych
czynnikéw gazotwérczych zwigzane jest nieodtacznie z przekroczeniem przez nie temperatury 150°C, ponizej
ktérej to temperatury praktycznie nie rozktadaja si¢ a wiec nie maja wptywu ns czas prasowania ptyt. Wiadomo
przy tym, ze stosowanie wysokich temperatur utwardzania moze tatwo doprowadzi¢ do przesieciowania zywic
mocznikowo-formaldehydowych i zwiazanego z tym obnizenia jakosci tych ptyt. W wczesniejszym zgtoszeniu
patentowym podany jest sposéb utwardzania spoiw mocznikowo-formaldehycowych pozwalajacy na uniknigcie
niebezpieczeristwa przesieciowania tych zywic. Sposob ten polega na tym, Zze do Zywicy jako katalizator dodaje
sie nietrwate w podwyzszonej temperaturze kwasy organiczne, ktére w trakcie termicznego zabiegu polikonde-
nsacji ulegaja rozktadowi.

Sposéb ten ma te dodatkowa zalete, ze pozwala na skrécenie czasu polikondensacji w poréwnaniu z czasem
koniecznym w przypadku uzycia chlorku amonowego jako katalizatora. Wolne kwasy organiczne przyspieszajq
bowiem polikondensacje dos¢ silnie juz w stosunkowo niskich temperaturach na przyktad 50°C, przy ktérej to
temperaturze chlorek amonu dziata jeszcze stosunkowo stabo.

Istota wynalazku. Okazato sie obecnie, ze wedtug wynalazku mozna wydatnie skrécié czas utwardzania
spoiw mocznikowo-formaldehydowych, jezeli jako katalizator procesu polikondensacji zastosuje.sie réwnoczesnie
nietrwate w podwyzszonej temperaturze kwasy organiczne oraz chlorek amonu. W sposobie wedtug wynalazku
stosuje sie wiec jako katalizator polikondensacji spoiw mocznikowo-formaldehydowych oprécz chlorku amonu
takie kwasy organiczne jak kwas malonowy, acetylooctowy, winylooctowy, nitrooctowy, tréjnitrobenzoesowy
lub kwasy a-chlorowcokarboksylowe. Kwasy te dziataja w sposobie wedtug wynalazku w nizszym zakresie
/ temperatur, to znaczy w okresie nagrzewania si¢ masy ptyty, ulegajagc w miare podwyzszania si¢ tej temperatury
" stopniowemu rozkfadowi na substancije katalityczne nieaktywne.

W temperaturze 98°C wyzej wymienione kwasy ulegaja w srodowisku zywicy rozktadowi w 95% juz w ciagu
3 minut. W miare zblizania sie temperatuy wnetrza ptyty do 100°C coraz intensywniej zaczyna dziataé chlorek
amonu aéciéle rzecz biorac kwas solny powstajacy na skutek hydrolizy tej soli. Stosujac sposéb wedtug '
wynalazku, polikondensacja biegnie wigc praktycznie przez caty czas nagrzewania materiatu w prasie a nie
tylko — jak dotychczas przy stosowaniu samego chlorku amonu — w ostatniej fazie nagrzewania. Spos6b wedtug
wynalazku pozwala na skrécenie czasu utwardzania spoiw mocznikowo-formaldehydowych o 30—60% w por6w-
naniu z procesami, w ktdrych stosuje sie jako katalizator polikondensacji sam chlorek amonu, Tak znaczne
skrécenie czasu utwardzania spoiw pozwala oczywiscie na znaczne zaoszczedzenie energii oraz na wydatne
zwiekszenie przelotowoscl pras, zwtaszcza tych, w ktérych prasowanie odbywa si¢ przy stosunkowo niskich
temperaturach do 140°C. Ponadto sposéb wedtug wynalazku moze w niekt6rych przypadkach pozwolié na
obnizenie temperatury prasowania. Ma to duze znaczenie wtedy, gdy prasy z uwagi na swa konstrukcje, jako$¢
materiat 6w lub stopier zuzycia nie moga by¢ zbyt silnie termicznie obtl:iqione.' '

Sposéb wedtug wynalazku pozwala ponadto na wydatne zmniejszenie ilosci wprowadzanego do zywicy
chlorku amonowego, nawet ponizej zalecanego dotad minimum iloéci.tej soli. Jest to korzystne z tego wzgledu,
ze w tak uzyskanym produkcie pozostaje mniej silnych elektrolitéw azwtaszcza kwasu solnego, ktére — jak
wiadomo w gotowym juz wyrobie powoduja dalsze sieciowanie Zywicy mogace doprowadzi¢ po pewnym czasie
do przesieciowania i zwigzanego z tym obnizenia wtasciwosci wytrzymatosciowych, Réwnoczesne zastosowanie
wedtug wynalazku termicznie nietrwatych kwaséw organicznych i chlorku amonowego pozwala ponadto — przez
odpowiedni dobér proporcji tych sktadnikéw — na osiggniecie zadanego stopnia polikondensacji w mlmmalnym -
— dla danej wybranej temperatury-czasie.

Optymalny stosunek ilosciowy nietrwatych termicznie kwaséw organicznych do chlerku amonu maleje
wraz ze wzrostem wybranej temperatury procesu. Poniewaz czasy rozkfadu poszczegblnych termicznie nietrwa-
tych kwasdw organicznych w $rodowisku Zywicy zalezq od rodzaju tej zywicy, wigc warunki utwardzania winny
byé kazdorazowo okreélane doswiadczalnie.

Szczegéinie korzystne wyniki osiagnigto przy dodaniu do zywicy mocznikowo-formaldehydowej jako
katalizatora 0,1—1% wagowych, azwtaszcza 0,5—0,7% wagowych kwasu tréjchlorooctowego oraz 0,2—1,6%
wagowych, a zwtaszcza 0,2—0,8% wagowych chlorku amonowego w stosunku do suchej masy Zywicy.

Przyk#tad. Do 100 g zywicy moczmkowo-fonnaldehydoweg o fabrycznym oznaczeniu U-70 produko-
_wanej przez Zaktady Azotowe w Kedzierzynie |zawmrajqce| 70% suchej masy dodano 25,7 g wody oraz 10,8 g‘ ‘

masy dodano 25,7 5 wody oraz 10,8 g 4% wodnego roztworu kwasu tréjchlorooctowego i 3,6°g 10% wodnego
roztworu chlorku amonowego, uzyskujgc w ten sposéb klej mocznikowy o zawartosci 50% suchej masy. Klej ten
zachowywat konsystencie ciekta wciggu co najmniej 2 godzin w temperaturze 20°C. Powyzszym klejem
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oklejono 700 g wiéréw sosnowych 6 wilgotnosci 3—4%. Z uzyskanych oklejonych wiéré6w uformowano ptyty

- o formacie 300X 250 X 19 mm. Prasowanie ptyt prowadzono w prasie o nacisku 20 KG/cm? i przy temperatu- e

rze ptyt grzejnych prasy wynoszacej 140°C lub 180°C. Przy temperaturze 140°C wystarczajacy byt czas pra-
sowania wynoszacy 0,18 min/mm grubosci ptyty da osiggnigcia wskaznikéw wytrzymatoéciowych wymaga-
_nych przez odpowiednie nomy polskie. Wprzypadku prasowania w 180°C wystarczajacy byt czas prasowania
0,13 min/mm grubosci ptyty dla osiagnigcia wymaganej wytrzyma}oﬁcl Dla osiggniecia tych wytrzymatosci
przez ptyty wytwarzane przy uzyciu tej samej Zywicy zchlorkiem amonu jako katalizatorem nalezy przy
temperaturze ptyt grzejnych 140°C stosowaé czas prasowania wynoszacy 0,37 min/mm grubosci ptyty,
natomiast przy temperaturze 180°C — czas 0,18 min/mm grubosci ptyty.

Zastrzeienia patentowe

1. Sposéb utwardzania spoiw mocznikowo-formaldehydowych przy zastosowaniu chlorku amonu jako
katalizatora, znamienny tym, ze opréch chlorku amonu stosuje sig jako katalizator nietrwate w podwyz-
szonej temperaturze kwasy organiczne, takie jak kwas malonowy, kwas acetylooctowy, kwas wmylooctowy,
kwasy a-chlorowcokarboksylowe, kwas. mitrooctowy, kwas tréjnitrobenzoesowy

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze jako katalizator do utwardzania Zzywicy moczniko-
wo-formaldehydowej stosuje si¢ dodatek 0,1—1% wagowych, zwtaszcza 0,5—0,7% wagowych kwasu tféjchloro-
octowego oraz 0,2—1,5% azwtaszcza 0,2—-0,8% wagowych chlorku amonowego w stosunku do suchej masy

iywncy
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