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(57) Tiivistelmd - Sammandrag

Keksinndn kohteena on kdlirakenne vedessa liikkuvan
aluksen, esim., purjeveneen rungon yhteydessd. Kdlin
(2} yhteydessa on ainakin aluksen rungon (1) ja kolin
(2) liittymdkohdassa ainakin yksi oleellisesti kdlin
(2) pituussuuntainen kanava (6, 18) ja/tai ura (1l0a,
10b) kolin (2) syrijdyttaman veden ohjaamiseksi
ainakin osittain rungon {l) pituussuuntaisen, kd&lin
(1) kohdalla olevan alueen ohi, nostamatta sitd veden

pinnalle.

Uppfinningen avser en kolkonstruktion i samband med
ett pa vatten rérligt fartyg, sisom en segelbdt. I T
samband med k&len (2) &r anordnad en i anslutnings- 1=l
punkten mellan batens stomme (1) och kdlen (2) be-
fintlig minst en vasentligen i kdlens lédngdriktning
gdende kanal (6, 18) och/eller ett spdr (10a, 10b)
for styrning av av kdlen (2) A&sidosatta vattnet &at-

minstone delvis férbi ett i stommets langdriktning

gdende omrdde, som befinner sig hos k&len (2) utan

att lyfta det pd vattnet.
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K&6lirakenne

Keksinnén kohteenacnlpatenttivaatimuksenJ.johdannossa
ladhemmin méddritelty k&lirakenne vedessd liikkuvan
aluksen, esimerkiksi purjeveneen rungon yhteydessi.

KSéleja on pddasiallisesti kahta perustyyppid: veneen
runkoon kiinnitetty evdkéli, joka voi olla my8s
nostettava, ja uppoamaké&li, jossa veneen runko on
laajennettu k&lievdksi. On selvdd, ettd kdleja voi
olla sijoitettuna runkoon useampia kappaleita. K&1li-
rakenne sisdltdd tavallisimmin lisdpainon esim. rautaa

tai lyijya.

KGlin tehtdvénd erityisesti purjeveneen yhteydessi on
tasapainottaa purjeista veneen runkoon kohdistuvan
kallistavan poikittaisvoiman vaikutusta sekd estda
veneen sortoa. Samantapaisia teht&vid on myds mahdollj-
sella lisdevdlld ja perdsimelld. Perdsimen pdadasialli-~
nen tehtédvd on kuitenkin aikaansaada veneen ohjaukseen
tarvittava poikittaisvoima. Mitid syvempi tai raskaampi
kdli, sitd suurempi on venetti oikaiseva momentti.
Lisédksi k6lin kdytdnndn mitoitukseen vaikuttaa edella
mainittujen lisdksi k&1ilti vaadittava lujuus, var-
sinkin rungon ja k&lin liitoskohdassa hetkellisii
dynaamisia sivuttaisvoimia vastaan. Lukuunottamatta
kevyitd jollia, joissa k&lin tehtdvind on piadasiassa
veneen sorron estdminen miehistdn itse toimiessa
purjevoiman vastavoimana, k&li on muotoiltava rungon
poikittaissuunnassa enemmdn tai vdhemmén levedksi.
Ndin ollen k&81i& on pyrittdvd muotoilemaan siten,
ettd sen aiheuttama vastus olisi mahdollisimman pieni.
Nykyisin kdyt&ssd olevat ratkaisut pyrkivdt minimoimaan
ohivirtauksen turbulenssia ja kitkapintaa (mdrkdpin-
taa). Hyvdn ko6lin tulee luonnollisesti olla mahdol -
lisimman virtaviivainen.



10

15

20

25

30

35

2 82425

Koska vesi on kokoonpuristamaton neste, toimii purje-
veneen k&li syrjaytyspumpun tavoin, eli sen ottama
teho (ilman kitkatehoa) on funktio kolin suurimmasta
poikkipinta-alasta, sen keskisyvdyksestd Jja veneen

nopeudesta.

Veneen ottama syrjdytyspumpputeho vaikuttaa veneen
nopeuteen, varsinkin pienilld nopeuksilla, jolloin
veneen muut ominaisuudet, kuten rungon pituus ei

vaikuta sen nopeuteen.

Seuraavassa on luettelon muodossa esitetty ne komponen-

tit, joista aluksen etenemisen vastus muodostuu:

- k&lin ja aluksen rungon uppoumasta syntyvd pumppaus-
teho, jonka suuruus riippuu veneen etenemissuunnan
suurimmasta poikkipinta-alasta, tdmén poikkipinta-

alan keskisyvdyksestd, ja veneen nopeudesta,

- syrjidytettyjen vesimassojen etenemisvastuksista

(vesimassojen nousu veden pinnalle),

- aluksen rungon ja k&lin sekd veden vdlisesta

kitkasta, ja

- aluksen veden ylédpuolisten osien ja rakenteiden
ilman vastuksesta.

Laskelmilla voidaan osoittaa, ettad ndistd suurimmat
ovatsyrjéytyspumppuefektijasyrjéytettyjenvesimasso-

jen virtaushdviot.

Nykyisin aluksen rungon ja ko&lin muotoilu on pitkdlti
kehittynyt kokemuksen pohjalta. Hyvdksi havaittuja
muotoja on kdytetty ja teoreettinen perusta on yleensa
heikko. Virtausanalyysit ovat erittdin komplekseja,
vaikka kyseess& onkin kokoonpuristumaton neste. Lisdksi

on huomioitava, ettd kdytdnndssd merenkdynnisté tulevat
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hairidkomponentit vaikeuttavat laskelmia. Voidaan
siis todeta, ettd erityisesti purjeveneiden ja niiden
k6lien suunnittelu ja rakentaminen perustuvat nykyisin
pitkdlti perinteisiin ja kdytdssd olleisiin rakenne-
mahdollisuuksiin ja niiden pienehkdédén paranteluun.
Varsinaiseen perusongelmaan eli uppoumasta syntyvaan
syrjdytyspumppuefektiin ei ole kiinnitetty huomiota.

Aluksen rungon ja k&lin uppouman kulkusuuntaan ndhden
poikittainen pinta-ala voidaan jakaa kahteen osaan:
runkoon ja k&liin (myds evéd/evdt ja perdsin). Uppou-
matyyppiselld k&1illd k&li mddritell&ddn alkavaksi
siltd kohtaa runkoa, jossa pohjan kaltevuus kasvaa yli
45°, Aluksen rungon syrjdyttdmd vesimddrd on yleensa
suurempi kuin k&lin. Aluksen rungon aiheuttamaan
syrjdytyspumppuefektiin ei téssa keksinndssd puututa.
K6lin (evan/evien ja perdsimen) suurin aluksen kulku-
suuntaan ndhden poikittainen pinta-ala on yleensa
oleellisesti pienempi kuin aluksen rungon vastaava
poikittainen pinta-ala. Kuitenkin on selvaa, etta
ndiden pinta-alojen keskisyvyydet ovat erilaiset.
Aluksen rungon poikittaisen pinta-alan keskisyvyys on
huomattavasti pienempi kuin k8lin poikittaisen pinta-
alan keskisyvyys. Ndin ollen ko&lin suhteellinen
merkitys syrjdytyspumppuefektin kannalta kasvaa,

koska tarvittava nostokorkeus on suurempi.

Niin ollen syrjdytyspumppuefektin huomioimisella
kdlirakenteessa on merkitystd ja syrjdytyspumppuefekti
tdltd osin voidaan kokonaan tai osittain poistaa
hallitulla veden ohjauksella. Tdssd yhteydess& voidaan
viitata pumppuanalogiaan, jolloin pumpun kokonaisnosto-
korkeus mddrdytyy paineen puoleisen putken pdén ja
pumpun vdlisestd korkeuserosta riippumatta putken
muodosta. Tamd luonnollisesti silld edellytykselld,

ettd jatetddn putken virtauskitka huomioimatta.
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Tekniikan tasoa alalla kuvaavina julkaisuina voidaan
esittdd WO-82/00447 ja WO-83/00129. NHistd ensim-
mdisessd on esitetty ratkaisu aluksen kulkuvastuksen
pienentdmiseksi aluksen rungon sivuja kaventamalla.
Ratkaisu perustuu siihen, ettd aluksen nopeuden
noustessa tullaan alueelle, jossa aluksen rungon
pituus mddrittelee veneen ns. kriittisen nopeuden.
Rungon sivuja kaventamalla saadaan edullisempi pinta-
aalto ja ndin parempi nopeus aluksen kriittiselld
nopeusalueella. Sitd vastoin k&lin aiheuttaman syrjay-
tyspumppuefektin tehontarve on lineaarinen aluksen
nopeuden kanssa. Suurin hydty ratkaisussa saadaan
alhaisilla nopeuksilla, koska aluksen muut vastukset
ovat eksponentaalisia nopeuteen nihden. Jdlkimmiisessi
on esitetty 1ldhinnd perdsinrakenne, joka on ontto
siten, ettd poikkileikkauspinta-ala pienenee etureunas-
ta jattdreunaan pdin. Perdsimen sivulle on jirjestetty
ldhelle jattoreunaa rei’itys, jonka tarkoituksena on
saada aikaan parempi virtaus perdsimen padstSpuolelle,
jolloin pyritd&n v&alttdmidin perdsimen pddstbpuolella
virtaushdirioitéd. Jédlkimmiisessd on mySs oletettu, ettd
kokoonpuristumaton vesi kdyttdytyy samalla tavalla kuin

kokoonpuristuva ilma.

Téamdn keksinnén tarkoituksena on saada aikaan k&lira-
kenne, jolla k6lin syrjdyttdmd vesi pystytd#n ohjaamaan
hallitusti sen ohi siten, ettd k&lin syrjadytyspumppu-
efekti voidaan ainakin huomattavalta osalta poistaa
ja rajoittaa venettd hidastavaa vastavoimaa, eli
pitdda koOlin syrjaytyspumppuefektin nostokorkeutta
mahdollisimman pieneni.

Téamédn tarkoituksen saavuttamiseksi keksinnén mukaiselle
k6lirakenteelle on pddasiassa tunnusomaista se, miki
on esitetty patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa.
Kanavan ja/tai uran suuaukko on oleellisesti k&lin
etureunan yhteydessd ja poistoaukko k6lin takareunan

yhteydessd. Jos k&li on muotoiltu siten, ettd se
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kdsittdd oleellisesti poikittaiselta pinta-alaltaan
pienet etu- ja/tai takareunan alueet, voidaan suuaukko
ja poistoaukko sijoittaa k&lin sivupinnoille, jolloin
Oolennainen osa syrjdytyspumppuefektistid k&lin suunnan
poikittaisen pinta-alan alueella k&lin keskiosalla
voidaan huomioida. K&8lin pituussuuntaisen, ainakin
yhden kanavan ja/tai uran poikkileikkauspinta-ala on
pienempi kuin k&lin suurin poikkipinta-ala. T&l1l8in
virtausnopeus kanavissa/urissa kasvaa ja osa syrjayte-
tystd vedestd nousee pinnalle. Ratkaisulla vihennet&dan
syrjdytyspumppuefektin nostokorkeus ainoastaan k&lin
keskisyvdyksen ja kanavan ja/tai uran poistoaukon
védlisen korkeuseron suuruiseksi. K&lirakenteen ensi-
sijaisena tarkoituksena ei ole siis saada aikaan
mahdollisimman laminaari veden ohivirtaus kd&lin
pinnalla, vaan syrjdytetyn veden hallittu siirto ohi
kdlin siten, ettd vesi palautetaan lihes alkuperdiselle
syvyystasolle eli pyritd4n minimoimaan syrjdytyspumppu-
efektin nostokorkeus.

Oheisissa epditsendisissid patenttivaatimuksissa on
esitetty keksinndn mukaisen k&lirakenteen edullisia
vaihtoehtoja.

Seuraavassa selityksessd havainnollistetaan keksinnén
mukaista k&élirakennetta oheisten piirustusten esitta-
miin suoritusesimerkkeihin viitaten. Piirustuksissa

kuva 1 esittdd sivulta katsottuna keksinnén

mukaisen k6lirakenteen ensimmiisti sovellu-

tusta,
kuva 2 esittdd leikkausta II-II kuvasta 1,
kuva 3 esittdd sivulta katsottuna keksinndn

mukaisen k6lirakenteen toista sovellutusta
sivulta katsottuna,
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kuva 4 esittdda leikkausta IV-IV kuvasta 3,

kuva 5 esittidid keksinndn mukaisen kdlirakenteen

kolmatta sovellutusmuotoa sivulta katsot-

tuna,
kuva 6 esittda leikkausta VI-VI kuvasta 5,
kuva 7 esittdid sivulta katsottuna keksinndn

mukaisen kdlirakenteen neljattd sovellu-

tusta sivulta katsottuna, Jja

kuva 8 esittdid leikkausta VIII-VIII kuvasta 7.

Piirustuksissa on yleisesti aluksen kuten purjeveneen
runko esitetty viitenumerolla 1 ja k6li viitenumerolla

2. Veden pinta on esitetty viitenumerolla 3.

Kuvassa 1 on esitetty 1ldhinnd keksinndn mukaisen
k8lirakenteen teoreettinen optimiratkaisu. KSliraken-
teen 2 etureuna 4 on edullista muotoilla kiilamaiseksi
ohjauspinnaksi, joka kohoaa loivasti k&lin kdrjestad 5
lihtien kohti kanavan 6 suuaukkoa 7. T&ll6in k&lin
syrjdyttdmd vesi nousee etureunaa 4 pitkin etenemis-
suuntaan (nuoli ES) ndhden vastakkaiseen suuntaan
kohti kanavan 6 suuaukkoa 7. Kanava 6 on muodostettu
rungon 1 sisddn ja se on pituussuunnassa kuvan 1
mukaisesti kaareva tai suora. Kanavan 6 poistoaukko 8
on k&lin 2 takareunan 9 yldosassa rungon ja ko&lin
liittymdkohdassa. K&lin 2 takareuna 9 on muotoiltu
etureunan 4 suhteen oleellisesti symmetriseksi siten,
ettd poistoaukosta 8 ulosvirtaava vesi siirtyy taka-
reunaa pitkin vinosti alaspdin ja rungon 1 pituussuun-
nassa taaksepdin. T&dllaista k&lirakennetta voidaan
sivukuvantona kuvata er#ddnlaisena lohenpyrst&raken-
teena. Syrjaytyspumppuefekti on t&ll8in kokonaan
(kanavan virtaushdviditd ja kitkahdvidita lukuunot-

tamatta) eliminoitu, koska syrjdytetty vesi palautetaan
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tdsmdlleen samaan korkeusasemaan sen virrattua kanavan
6 ldpi. T&md luonnollisesti silli edellytyksellsd,
ettd kanavan 6 poikkileikkauksen pinta-ala vastaa
kokonaan tai merkitykselliseltd osalta k&lin suurimman
poikkileikkauksen pinta-alaa etenemissuuntaa (nuoli
ES) wvastaan kohtisuorassa suunnassa. Tillaisella
rakenteella on mahdollisesti joitakin epdkohtia
erityisesti lujuuden kannalta, esim. karilleajon
yhteydessd, mutta tietyilld erikoisrakenteilla tdllai-
sia haittoja luultavasti voitaisiin pienentdd tai
poistaa ne kokonaan. Tassi yhteydessd ei ryhdytad
ldhemmin selvittdm#dn tdllaisia rakenteellisia vaihto-
ehtoja, koska ne eivdt kuulu timdn keksinnén piiriin.

Kuvissa 3 ja 4 on esitetty erds keksinndn sovellutus-
muoto sijoitettuna perinteiseen runko- ja k&6liraken-
teeseen. Tdssd ratkaisussa rungon 1 ja kdlin 2 liitty-
mikohtaan on tehty kaksi rungon pituussuuntaista
uraa 10a ja 10b k&6lin 2 molemmille puolille. K&lin 2
syrjdyttdmd vesi siirtyy n&dihin uriin etureunan
kohdalla olevan suuaukon 11 kautta ja poistuu kélin
takareunan kohdalla olevan poistoaukon 12 kautta.
Tédllaisten urien muotoilu ja poikkileikkauspinta-alan
valinta liittyy aluksen kokonaissuunnitteluun, erityi-
sesti lujuuden ja muiden vaadittavien ominaisuuksien
perusteella. On selvadd, ettd rungon 1 ja k6lin 2
sivupintojen vadlille voidaan sijoittaa kuvissa 3 ja 4
katkoviivoin 13 esitettyjd vahvikkeita esim. levyvah-
vikkeita.

Kuvissa 3 ja 4 esitetylld uraratkaisulla voidaan
syrjdytyspumppuefektii ainakin pienentdd huomattavassa

mddrin.

Kuvassa 5 ja 6 on esitetty erds keksinndn mukaisen
kélirakenteen sovellutusmuoto, jota voidaan kayttai
suhteellisen pienin muutoksin jo erdiss# td1l4 hetkellid
kdytdssd olevissa purjevenemalleissa. Pur jeveneen
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sisdtilan pohjan muodostaa vaakasuora runkolevy 14
(kuva 6) Jja tavanomaisissa ratkaisuissa rungon 1
vialittémasti k&liin liittyvat osat 15a ja 15b k&8lin
molemmin puolin yhdessd runkolevyn 14 kanssa muodos-
tavat olennaisesti kolmiomaisen, rungon pituussuun-
taisen tilan, joka nykyisissd@ ratkaisuissa jatetdan
tyhjdksi. T&td tilaa voidaan kdyttdd keksinndn mukai-
sena kanavana muodostamalla k&lin 2 etureunan yhteyteen
suuaukko 16 ja kdlin takareunan yhteyteen poistoaukko
17 ja muotoilemalla kanava 18 mainittuun tilaan.
Ratkaisu on huomattavan yksinkertainen. On selvaa,
ettd koli 2 voidaan tukea rungon osien 15a ja 15b
lisdksi myds suoraan runkolevyyn 14, jolloin muodostuu
kaksi erillistad, k&lin kummallakin puolella olevaa

kanavaa.

Kuvissa 7 ja 8 on esitetty erds keksinnon mukaisen
k&lirakenteen sovellutusmuoto kaksi- tai useampievai-
selle k&lille. Tassd ratkaisussa k8lien 2a ja 2b
vdlilld on tehty yksi pituussuuntainen ura 19 (ndita
voi luonnollisesti olla useampia). K&lien 2a ja 2b
syrjdyttdmd vesi siirtyy tahén uraan 19, jonka suuaukko
20 on k&lin etureunan kohdalla ja poistoaukko 21
k5lin takareunan kohdalla. Tdllaisten urien muotoilu
ja poikkileikkauspinta-alan valinta liittyy veneen
kokonaissuunnitteluun, erityisesti lujuuden ja muiden
vaadittavien ominaisuuksien perusteella. On selvaa,
ettd kolien (tai kolien kédrkien) véliin voidaan
sijoittaa kuvissa 7 Jja 8 katkoviivoin 22 esitetty

ainakin yksi vahvike, jossa voi olla lisdpainoja.

On selvdd, ettd edelld mainittujen ratkaisujen lisdksi
voidaan k®&1i muiden rakenteellisten Jja lujuuteen
kohdistuvien vaatimusten puitteissa sindnsd@ varustaa
yhdelld tai useammalla kanavalla, jotka mahdollistavat
syrjdytettdvdn veden suoran ldpivirtauksen k&lin
kautta. Tamd on edullista niissd tapauksissa, jolloin

rungon 1 ja k&lin 2 liittymdkohtaan ei voida aluksen
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rakenteellisista tai muista syistd jirjestdd poikkipin-

ta-alaltaan kdélin poikkipinta-alaa vastaavaa kanavaa.

On selvdd, ettd keksinndén toteutusmuodot voivat
vaihdella huomattavasti. Esitetyt ratkaisut ovat vain
esimerkkejd ja niitd voidaan yhdistelld samaan k&li-

rakenteeseen.
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Patenttivaatimukset:

1. Kblirakenne vedessd liikkuvan aluksen, esim.
purjeveneen rungon yhteydessd, jolloin k&lin (2)
yvhteydessd on aluksen rungon (1) ja k&6lin (2) liitty-
mdkohdassa ainakin yksi oleellisesti kélin (2) pituus-
suuntainen kanava (6, 18) ja/tai ura (10a, 10b),
tunnettu siitd, ettd mainitun kanavan (6, 18)
ja/tai uran (10a, 10b) suuaukko (7, 11, 16) sindnsa
tunnetusti on oleellisesti k&8lin (2) etureunan (4)
yhteydessd ja poistoaukko (8, 12, 17) sindnsd tunnetus-
ti on oleellisesti k&lin (2) takareunan (9) yhteydessa,
ettd kanavan (6, 18) ja/tai uran (10a, 10b) poikkileik-
kauspinta-ala on pienempi kuin k&8lin (2) suurin
poikkipinta-ala ja ettd mainittu kanava (6, 18) ja/tai
ura (10a, 10b) on sovitettu ainakin osittain aluksen
rungon (1) alueelle k&8lin (2) syrjdyttdmdn veden
ohjaamiseksi ainakin osittain rungon (1) pituussuun-
taisen, k&lin (2) kohdalla olevan alueen ohi kanavassa
(6, 18) Jja/tai urassa (10a, 10b), nostamatta sita
veden pinnalle.

2, Patenttivaatimuksen 1 mukainen k&6lirakenne,
tunnettu siitd, ettd suuaukkoon (7) liittyva
ké6lin (2) etureuna (4) on jdrjestetty vinosti kohti
suuaukkoa (7) kohoavaksi pinnaksi, joka alkaa kd&lin

kdrjesta (5).

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kolirakenne,
tunnettu siitd, ettd kd&lin (2) takapinta (9) on
muodostettu poistoaukosta (8) vinosti alaspdin suun-
tautuvaksi pinnaksi, joka yhdess&d etupinnan (4) kanssa

muodostaa pyrsté&mdisen muodon.

4, Patenttivaatimuksen 1 mukainen k&lirakenne,
tunnettu siitd, ettd runkoon (1) on muotoiltu
rungon (1) ja k&lin (2) liittymdkohtaan ko&lin (2)
molemmin puolin rungon (1) pituussuuntaiset urat (10a,
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10b), joiden suuaukko (11) on k8lin (2) etureunan
kohdalla ja joiden poistoaukko (12) on k&lin (2)
takareunan kohdalla.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen k&lirakenne,
tunnettu siitd, ettd runko (1) ja k6li (2) on
yhdistetty vahvikkeilla (13).

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen k&lirakenne,
tunnettu siitd, ettd kanava (18) on muodostettu
aluksen runkoon (1) aluksen sisdtilaa rajoittavan
runkolevyn (14) sekd k&6liin (2) vdlittémdsti liittyvien
rungon (1) osien (15a, 15b) rajoittamaan tilaan,
johon on muodostettu suuaukko (16) k&lin (2) etureunan
kohdalle ja poistoaukko (17) k&lin (2) takareunan
kohdalle.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen k&lirakenne,
jossa k&lejéd on kaksi tai useampia (2a ja 2b), tunnettu
siitd, ettd ainakin k&lien vdlissd on yksi tai useampi
pituussuuntainen ura (19), jonka suuaukko (20) on
kdélien (2a ja 2b) etureunan kohdalla ja jonka poisto-
aukko (21) on k&lien (2a ja 2b) takareunan kohdalla.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen k&lirakenne,
tunnettu siita, ettd kdlit (2a ja 2b) on yhdistetty
ainakin yhdelld vahvikkeella (22), jossa mahdollisesti
on lisdpaino.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen k&6lirakenne,
tunnettu siitd, ettd kanavan (6, 18) ja/tai uran
(10a, 10b) poikittainen pinta-ala vastaa oleellisesti
ké6lin (2) suurinta poikittaista pinta-alaa.

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kolirakenne,
tunnettu siitd, ettd suuaukko (7, 11, 16) on
jdrjestetty oleellisesti samaan korkeusasemaan kuin
poistoaukko (8, 12, 17).
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Patentkrav:

1. K&lstruktur i samband med skrovet hos ett nautiskt
fartyg, exempelvis en segelbdt, varvid en k6l (2) ar
dtminstone vid fdrbindningen mellan fartygsskrov (1)
och k&1 (2) fbrsedd med &tminstone en kanal (6, 18)
och/eller ranna (10a, 10b), som strdcker sig vdsentli-
gen i k6lens (2) langdriktning, k@nnetecknad darav, att
ett inlopp (7, 11, 16) till nd&mnda kanal (6, 18)
och/eller r&nna (10a, 10b) &r pd i och for sig ként
sdtt anordnat vdsentligen pd k&lens (2) framkant (4)
och ett utlopp (8, 12, 17) pd i och fdr sig kant satt
dr anordnat vdsentligen pd k&lens (2) bakkant (9), att
tvdrsnittsarean hos kanalen (6, 18) och/eller r&nnan
(10a, 10b) &r mindre &n k&lens (2) stdrsta tvdrarea
och, att ndmnda kanalen (6, 18) och/eller r&nnan
(10a, 10b) &r inpassad minst delvis p& zonen av
fartysskrovet f6r att leda det genom kélen (2) férflyt-
tade vattnet &8tminstone delvis f&rbi en 2zon, som
utstrdacker sig i skrovets (1) léngdriktning och &r
inriktad med k&len (2) i kanalen (6, 18) och/eller
radnnan (l0a, 10b), utan att lyfta det till vattenytan.

2. K6lstruktur enligt krav 1, kdnnetecknad
ddrav, att nadmnda med inloppet (7) f&rbundna framkant
(4) hos koélen (2) ar formad som en yta som lutande

stiger mot inloppet (7) och begynner vid kOlspetsen
(3)-

3. K6lstruktur enligt krav 1, kannetecknad

didrav, att ndmnda bakkant (9) hos kdlen (2) ar formad
som en yta som dr lutande riktad neddt frdn utloppet
(8) och tillsammans med framkanten (4) bildar en

laxstjdrtsform.

4. Kbélstruktur enligt krav 1, kdnnetecknad
darav, att skrovet (1) &r vid f6rbindningen mellan
skrov (1) och k&l (2) pd Omse sidor om k&len (2)
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férsett med rdnnor (10a, 10b), som utstrdcker sig i
skrovets (1) léngdriktning och vilkas inlopp (11) &r
inriktat med kdlens (2) framkant och vilkas utlopp
(12) &r inriktat med kdlens (2) bakkant.

5. KSlstruktur enligt krav 4, kinnetecknad
ddrav, att skrovet (1) och k&len (2) &r forenade

medelst fdrstdrkningar (13).

6. Kbélstruktur enligt krav 1, kinnetecknad
ddrav, att kanalen (18) &r bildad i fartygsskrovet
(1) inuti ett utrymme som &r inneslutet av en fartygets
innandéme inneslutande skrovplatta (14) samt av med
kS8len (2) direkt f&rbundna sektioner (15a, 15b) hos
skrovet (1), varvid utrymmet ir férsett med ett inlopp
(16) vid kdlens (2) framkant och ett utlopp (17) vid
kélens (2) bakkant.

7. Kélstruktur enligt krav 1, vilken &r férsedd med
tvd eller flera k&lar (2a och 2b), kdnnetecknad
ddrav, att &tminstone mellan k&larna dr en eller ett
flertal longitudinella r#nnor (19) anordnade, vilkas
inlopp (20) &r beldget vid k&larnas (2a och 2b)
framkant och vilkas utlopp (21) &r beldget vid k8larnas
(2a och 2b) bakkant.

8. Kélstruktur enligt kravt 7, kinnetecknad
ddrav, att ké&larna (2a och 2b) &r forenade genom
dtminstone en f&rstérkning (22) som eventuellt &r
férsedd med en extra vikt.

9. KGlstruktur enligt krav 1, kdnnetecknad
darav, att tvdrarean hos kanalen (6, 18) och/eller
rdnnan (10a, 10b) védsentligen motsvarar den stdérsta
tvdrarean hos kélen (2).

10. KGlstruktur enligt krav 1, kiénnetecknad
dédrav, att inloppet (7, 11, 16) &r positionerat pé
samma h&jdnivd som utloppet (8, 12, 17).
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