Republica Federativa do Brasil
hitie do 7 .

(RPI 2108)

@ o Coméroin Extarior
h Py

Intitutes b

21 Pl0615918-4 A2

(22) Data de Depésito: 11/09/2006
(43) Data da Publicacao: 31/05/2011

* B RPIOG® 159 18A2%*%

(51) Int.CI.:
GO01M 3/00 2006.01
F16K 31/363 2006.01

(54) Titulo: VALVULA DE COMANDO DE
ESCOAMENTO DE FLUIDO

(30) Prioridade Unionista: 13/09/2005 FR 0552756
(73) Titular(es): PRODECFU
(72) Inventor(es): DENIS CROIBIER

(74) Procurador(es): Orlando de Souza

(86) Pedido Internacional: PCT FR2006050861 de 11/09/2006

(87) Publicacao Internacional: wo 2007/031672de 22/03/2007

(57) Resumo: VALVULA DE COMANDO DE ESCOAMENTO DE
FLUIDO Valvula de comando de escoamento de fluido que
compreende:- uma entrada (E) destinada a ser conectada a um
conduto de alimentagéo; - uma saida (S) destinada a ser conectada a
um conduto de evacuacgédo; - uma valvula mével (1) que se apodia em
repouso sobre uma sede de valvula (2), de maneira a isolar a entrada
(E) da saida (S); - meios de acionamento (51 C) para deslocar a
valvula moével (1) , esses meios compreendendo: - uma camara (C)
que se comunica com a entrada (E) através de um orificio (11) de
segao determinada, a camara (C) sendo disposta em relagéao a valvula
(1) do lado oposto a sede (2), de maneira a solicitar a valvula sobre
sua sede e - um bypass (5), ligando a camara (C) a saida (S), o
bypass sendo comandavel entre um estado aberto de passagem de
fluido e um estadofechado, o bypass apresenta uma se¢édo de
passagem superior aquela do orificio (11), de maneira a fazer cair a
pressdo na camara, abrindo o bypass, caracterizada pelo fato de
integrar meios de detec¢éo de escapamentos de fluido (4, 5, 6) aptos a
detectarem um escapamento a jusante da valvula moével.
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VALVULA DE COMANDO DE ESCOAMENTO DE FLUIDO

A presente invengdo se refere a uma valvula de comando
de escoamento de fluido destinada a ser montada sobre uma
1inha de alimentac¢do de fluido. O fluido pode ser um
liquido ou um ga&s. A valvula é comandada, de maneira a
permitir ou a parar O escoamento de fluido através da
vadlvula. Essa valvula de comando de escoamento de fluido
pode ser utilizada em nNuUmMErosos dominios de aplicagdo onde
um fluido qualquer deve ser veiculado de um lugar para um
outro através de uma linha. Por linha, & preciso entender
qualquer meio de alimentacdo ou de encaminhamento, tal como
condutos, tubulagdes, etc.

Essa valvula de comando de escoamento de fluido
compreende geralmente uma entrada destinada a ser conectada
a um conduto de alimentagdo, uma saida destinada a ser
conectada a um conduto de evacuacdo, uma valvula mével de
comando que se apbia em Yepouso sobre uma sede de valvula,
de maneira a isolar a entrada da saida e meios de
acionamento para deslocar a valvula mbével e assim
estabelecer uma comunicagdo de fluido entre a entrada e a
saida. Trata-se da concepgdo inteiramente classica para uma
valvula de comando de escoamento de fluido. Dentre essas
valvulas, sdo conhecidas ha muito tempo as eletrovalvulas
do tipo que compreende uma cdmara que se comunica com a
entrada através de um orificio de secdo determinada, essa
camara sendo disposta em relagdo a valvula do lado oposto a
sede, de maneira a solicitar a valvula sobre sua sede. A
eletrovalvula compreende, por oOutro lado, um Dbypass,
ligando a cémara a saida, o bypass sendo comandavel entre

um estado aberto de passagem de fluido e um estado fechado,
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o bypass apresenta entdo uma segdo de passagem superior
aquela do orificio, de maneira a fazer cair a pressdao na
camara, abrindo o bypass. A queda de pressdo na cimara é
produzida devido ao fato de o fluido no interior da camara
escoar mais rapidamente através do bypass, que O fluido nao
penetra no interior da camara através do orificio
calibrado. Assim, a valvula mével que & também submetida a
pressdo de fluido da entrada se eleva, descolando-se de sua
sede e libera assim uma passagem de comunicagao para O
fluido que pode entdo ganhar a saida. Trata-se de um
principio de funcionamento clédssico para uma eletrovalvula.
Essa valvula de comando exerce assim uma funcdo Gnica que
consiste em um funcionamento binario de permissdo ou de
corte do escoamento de fluido.

A presente invengao tem por finalidade conferir a essa
valvula de comando outras fungdes Qiteis para um
funcionamento confiavel e seguro da linha sobre a qual a
valvula de comando & montada.

De acordo com uma forma de realizagdo da invengao, a
valvula de comando integra, além disso, meios de detecgdo
de escapamentos de fluido, aptos a detectarem um
escapamento de fluido a jusante da valvula mével. Os meios
de detecgado de escapamentos nao sao simplesmente
acrescentados a uma valvula de comando classico, mas dela
fazem parte integrante, de maneira a constituirem apenas
uma entidade tGnica. Em outros termos, OS meios de detecgdo
de escapamentos sdo indissociaveis da valvula de comando.
Assim, essa valvula de comando, de acordo com a invencao,
exerce uma dupla funcdo, a saber: a funcdo classica de

corte do escoamento de fluido e a fungdo suplementar de
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deteccdo de escapamento. Essa valvula de detecgdo de

escapamento integrada pode servir para o encaminhamento e

para a detecgdo de fluido em condutos, tubulagdes,
canalizacdes, etc... Ela pode também servir para testar a
estanqueidade de recipientes, cubas, cisternas,

reservatdrios, etc.

Conhece-se ja pelo documento EP 964 235 Al um detector
de escapamento de fluido que compreende um obturador
elastico apto a se deslocar, quando submetido a um
diferencial de pressdo. Em fim de curso, esse obturador
elastico estabelece um contato que ativa um bypass,
permitindo reequilibrar a pressdo entre a entrada e a saida

do detector. Todavia, o detector desse documento europeu

ndo pode, em nenhum caso, cortar o escoamento de fluido em

caso de deteccdo de um escapamento. Para isso, é preciso
montar uma valvula auxiliar sobre a linha de alimentagdo
equipada com o detector. O detector de escapamentos ndo &
por conseguinte de todo integrado & valvula auxiliar.

De acordo com um modo de realizagdo vantajoso, oOs
meios de deteccdo sdo acoplados aos meios de acionamento da
valvula mével, de modo que Os meios de acionamento fazem
parte integrante dos meios de deteccdo, quando a valvula
estia em modo de detecgdo de escapamento. Assim, os meios de
acionamento da védlvula mdvel sd&o utilizados, por um lado,
para comandar a valvula mével e, por outro lado, para
participar da detecgédo de eventuais escapamentos de fluido.
Essa dupla utilizagdo dos meios de acionamento da valvula
constitui um principio vantajoso da invengdao.

No caso de uma valvula de comando que utiliza meios de

acionamento que compreende uma camara e um bypass, tal como
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mencionado acima, é vantajoso que os meios de detecg¢ao de
escapamento compreendam um elemento de deteccdo deslocavel,
mével, deformdvel ou sensivel em resposta a um diferencial
de pressdo entre a entrada e a saida, esse elemento sendo
submetido & pressdo reinante na camara e a pressdo reinante
no nivel da saida. De preferéncia, o elemento compreende
uma coroa de fixacdo solidaria a valvula mbével, uma
membrana elasticamente deformavel e uma ponteira de
extremidade oposta a coroa, essa ponteira sendo deslocavel
axialmente em relagdo a coroa por deformagdo da membrana, a
ponteira sendo provida de meios de detecgdo, aptos a
destacar uma posigdo pré-determinada da ponteira e a enviar
um sinal de acionamento ao bypass para leva-lo a seu estado
aberto. De acordo com uma caracteristica particularmente
vantajosa da invengdo, o bypass é montado sobre a ponteira.
De preferéncia, a ponteira define um orifiéio de passagem,
fazendo comunicar a c8mara com a saida, o Dbypass
compreendendo um nfcleo ferromagnético deslocavel em
deslizamento em um solendide, © nicleo estando apto a
obturar o orificio de passagem da ponteira, quando O
solendide ndo é alimentado, o niicleo sendo provido de meios
de deteccdo aptos a destacar uma posicdo pré-determinada do
nicleo e a enviar um sinal de alimentacdo ao solendide,
para deslocar o ndcleo em afastamento da ponteira e, assim,
liberar o orificio de passagem.

De acordo com um outro aspecto da invencdo, a valvula
mével forma uma passagem atravessadora que faz com que a
saida se comunique com o interior do elemento deslocavel
disposto na camara.

De acordo com uma forma de realizagdo pratica, a
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valvula mével compreende uma arruela elasticamente
deformavel mantida fixamente sobre sua periferia externa,
uma face da arruela ficando voltada para a entrada e a
saida, e apoiando-se sobre a sede, enquanto que a outra
face fica voltada para a camara, o orificio atravessando a
arruela de uma face & outra. Vantajosamente, a valvula
mével compreende, além disso, uma bucha rigida que forma
uma passagem atravessadora que faz com que a saida se
comunique com o interior do elemento deslocavel, esse
elemento deslocavel sendo solidario & bucha, a bucha sendo
solicitada por uma mola, de maneira a empurrar a arruela
sobre sua sede.

De acordo com um outro aspecto interessante da
invencdo, a valvula de comando compreende, além disso,
meios de controle de vazdo no nivel da saida, os meios de
controle de vazdo enviando um sinal de corte dos meios de
deteccdo de escapamento, quando a vazdo atinge um valor
pré-determinado.

Em resumo, pode-se dizer que um diferencial de pressado
entre a entrada e a saida é indicador de um escapamento no
nivel da saida, ou mais geralmente a jusante da valvula.
Esse diferencial de pressdo age sobre O elemento de
detecgdo dos meios de detecgao de escapamento,
considerando-se que esse elemento & submetido, de um lado,
3 pressdo de entrada e, do outro lado, & pressdo de saida.
Em fungdo da sensibilidade desse elemento, podem ser
detectados diferenciais de pressdo em faixas de pressao
muito variadas, correspondendo a escapamentos muito
pequenos ou a escapamentos maiores. Podem-se mesmo utilizar

esses meios de detecgdo de escapamento como medidor de
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vazdio, caso se considerem escapamentos muito grandes. Com
efeito, um escapamento muito grande pode corresponder a um
regime normal de escoamento da valvula. No caso de um
elemento deslocavel, gquando este atinge uma posigdo pré-
determinada, um sinal é dado por meio de acionamento para
reequilibrar a pressdo de ambos oOs lados da valvula. Isto é
feito, na pratica, abrindo-se o bypass. Desde que a pressao
é reequilibrada de ambos os lados da valvula, o bypass se
fecha. O equilibrio de pressdo permite, ao mesmo tempo, ao
elemento voltar & sua posigdo inicial de repouso, na qual
nio & submetido a nenhum diferencial de pressdo. Se O
escapamento persistir, o elemento deslocavel vai de novo
ser deformado, devido ao fato de um novo diferencial de
pressdo se desenvolver. De novo, desde quando o elemento
deslocavel atinge uma posigdo pré-determinada, o bypass se
abre, a fim de reequilibrar as pressdes, e o elemento volta
3 sua posigdo de repouso. Assim, observando-se gue O bypass
& acionado sucessivamente e/ou periodicamente, pode-se
deduzir dai que hd um escapamento a jusante da valvula. E
em funcdo da freqiéncia de funcionamento do bypass, ou mais
geralmente dos meios de acionamento da valvula, pode-se
determinar a importdncia do escapamento, por exemplo em
termos de vazdo. Ao cabo de um certo nuimero de acionamentos
do bypass, pode-se, por exemplo, decidir que o bypass nao
responda mais, quando o elemento deslocavel tiver atingido
sua posicdo pré-determinada, de modo que a valvula vai
entdio ser bloqueada em posigdo fechada. Pode-se, assim, ndo
somente detectar um escapamento, mas também parar O
escoamento através da valvula em caso de detecgdo de um

escapamento persistente. No lugar do elemento deslocavel,
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pode-se utilizar wuma célula de detecgdo de pressao
diferencial.

Naturalmente, & preciso que o diferencial de pressao
ao qual os meios de detecgdo de escapamento sdo sensiveis
seja inferior ao diferencial de pressdo, permitindo abrir a
valvula movel.

Comparativamente ao detector de escapamento de fluido
do documento EP 964 235 Al, os meios de detecgdo da
presente invengao sio integrados ou incorporados a uma
valvula de comando de escoamento de fluido classico e
utilizam mesmo os meios de acionamento. Nesse documento
europeu pré-citado, os meios de deteccdo sdo destinados a
serem montados sobre uma linha de alimentagdo que pode,
além disso, ser equipada com uma valvula de comando, de
modo que os meios de detecgdo s&o totalmente dissociados da
valvula de comando. Na presente invengdo, a valvula de
comando e os meios de detecgdo sao integrados fundidos em
uma s6 unidade, e pode se servir dos meios de detecgdo para
cortar o escoamento de fluido em caso de detecgdo de um
escapamento persistente.

A invencdo serd, entao, mais amplamente descrita com
referéncia aos desenhos anexados, dando a titulo de exemplo
nio limitativo dois modos de realizagdo da invengao.

Nas figuras:

- a figura 1 representa uma vista em secdo transversal
vertical, através de uma valvula de comando, de acordo com
uma primeira forma de realizagdo da invencdo no estado de
repouso;

- as figuras 2A, 2B, 2C, 2D, 2E e 2F representam

vistas da valvula da figura 1 no decorrer de seis fases de
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ciclo operacional e

- a figura 3 representa uma outra vista em segdo
transversal vertical através de uma valvula de comando, de
acordo com um segundo modo de realizagdo da invengédo.

Referir-se-a inicialmente & figura 1 para explicar em
detalhes a estrutura da valvula de comando de escoamento de
fluido, de acordo com o primeiro modo de realizagdo da
invencdo. A valvula é uma valvula de tipo eletrovalvula,
isto é, alimentada eletricamente para comandar o
acionamento da valvula. Trata-se mesmo de um tipo
particular de eletrovalvula, cujo detalhe vai entdo ser
descrito.

A valvula compreende, de maneira classica, uma entrada
E e uma saida S separadas por uma valvula mével 1 que se
apdia sobre uma sede 2. Em repouso, conforme representado
na figura 1, a valvula 1 se apdia, de maneira estanque,
sobre a sede 2 e corta assim qualquer comunicacdo de fluido
entre a entrada e a saida. A valvula esta entdo no estado
fechado. A entrada E é destinada a ser ligada a um conduto
de alimentacdo (nd3o representado), que pode ser de
gquaisquer naturezas. Da mesma forma, a saida é destinada a
ser conectada a um conduto de evacuagdo ou de escoamento
(ndo representado), que pode também ser de guaisquer
naturezas. A valvula mével 1 &, no caso, fabricada em duas
pecas, a saber uma arruela elasticamente deformavel 10 e
uma bucha rigida 12. A arruela elasticamente deformavel 10
& mantida fixamente ao nivel de sua periferia externa e
define em seu centro uma abertura delimitada por uma borda.
A bucha 12 & presa com a borda da abertura da arruela 10, e

apresenta também uma passagem atravessadora 13. A bucha 12
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se apdia, em grande parte, sobre a arruela 10: todavia, a
arruela 10 é capaz de ser deformada elasticamente em sua
sona situada entre sua periferia externa e o local onde ela
entra em contato com a bucha 12. A valvula mével 1 &
solicitada por uma mola de comando 14 na posigdo de
repouso, na gqual a arruela 10 fica apoiada de maneira
estanque sobre a sede 2. De acordo com a invengdo, a
arruela 10 é atravessada por um orificio 11 de segao
reduzida pré-determinada.

Assim, quando a valvula esta em repouso, a face
inferior da arruela 10 fica voltada para a entrada E e para
a saida S: a face inferior da arruela estando em contato
com a entrada E ao nivel de sua periferia externa, enquanto
que a face interna da arruela estd em contato com a saida S
ao nivel de sua parte central, onde é formada a passagem
atravessadora 13. A entrada & separada da saida pelo
contato estanque feito entre a face inferior da arruela 10
e a sede 2.

De acordo com a invengdo, a saida S pode ser provida
de meios de detecgdo de vazdo 3 que podem, por exemplo, se
apresentar sob a forma de um flutuador solicitado em
diregdo a valvula 1 por uma mola de comando 31. A vazdo
pode ser medida em funcdo da posigdo do flutuador 3. O
valor de vazdo medido pode ser utilizado para dar uma
indicagdo da vazdao, ou para acionar um funcionamento
particular da valvula, conforme serd visto a seguir.

Acima da valwvula 1, a valvula define uma cadmara C que
se comunica com a entrada E através do orificio 11. Pode-se
dizer que a face superior da arruela 10 fica voltada para a

cimara C, da mesma forma que a bucha 12. Assim, a cadmara C
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é submetida em repouso & mesma pressdo que a entrada E,
devido ao fato do fluido se comunicar através do orificio
11.

De acordo com a invencdo, a camara C contém um
elemento de deteccdo 4 que se apresenta no caso sob a forma
geral de um fole deformavel apto a se comprimir ou a se
enrugar sobre si préprio. O elemento deformavel 4
cémpreende um ressalto de fixacdo 41 soliddrio a bucha 12,
uma membrana elasticamente deformavel 41, uma virola de
fixacdo superior 43 e uma ponteira de extremidade 44 que &
presa na virola 43. A ponteira 44 pode também ser fabricada
de maneira monobloco com a virola 43, a membrana 42 e a
coroa 41. A ponteira 44 define internamente um conduto 45
que termina em sua extremidade superior por um orificio de
passagem 46. O elemento deformidvel 4 é disposto no interior
da camara C e ai ocupa uma parte significativa. O interior
do elemento deformavel 4 define um espago 40 que se
comunica com a saida S, através da passagem atravessadora
13, definida pela valvula mével 1. Em sua extremidade
superior, o espago 40 se comunica com a cémara C através do
conduto 45 e o orificio de passagem 46. Todavia, em posigado
de repouso, conforme representado na figura 1, esse
orificio de passagem 46 €& obturado por uma bucha 54. Assim,
em posigdo de repouso, O €Spago 40 n3do se comunica com a
camara C. Considerando-se que a camara C estd a mesma
pressdo que a entrada E e que O espaco 40 esta a mesma
pressdo que a saida S, © elemento deformadvel 4 constitui
uma interface que & sensivel ao diferencial de pressao
existente entre a entrada E e a salda S. Em repouso, a

pressdo ao nivel da entrada E é normalmente igual a pressdo
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ao nivel da saida S, de modo que o diferencial de pressdo €&
nulo. Por conseguinte, o elemento deformavel 4 ndao é
submetido a nenhum diferencial de pressdo. AO contrario, se
um diferencial de pressdo existir entre a entrada e a
saida, o elemento deformavel 4 serad submetido a esse
diferencial de pressdo, e ird assim se deformar sob o
efeito desse diferencial de pressdo. Naturalmente, a
capacidade de deformagdo do elemento deformavel 4 &
dependente de sua rigidez: assim, quanto maior a rigidez do
elemento 4, menos sensivel serda com pequenos diferenciais
de pressdo e vice-versa. Dessa forma, quando a pressdo no
interior da camara C é superior & pressdo no interior do
espago 40, ©O elemento deformavel 4 vai se deformar,
enrugando-se, © dJue leva a deslocar a ponteira de
extremidade 45 para baixo em diregdo a passagem transversal
13. Enrugando-se, o volume do espago 40 diminui e o volume
da camara C aumenta. O orificio de passagem 46 é& obturado,
enquanto o bujao 54 segue O deslocamento da ponteira de
extremidade 45. Todavia, se O bujdo 54 se descolar do
orificio 46, entdo uma comunicagdo de fluido devera ser
estabelecida entre o espago 40 e a cémara C, e levara a um
reequilibrio das pressOes entre a entrada E e a saida S. Em
relacdo a isso, & preciso notar que a secdo do orificio 11
& largamente inferior a secdo de passagem do orificio de
passagem 46 e a segdo da passagem atravessadora 13.

No 1lugar do elemento deformavel em forma de fole,
pode-se também utilizar o pistdo solicitado em diregdo a
uma posigdo de repouso por uma mola ou meios de comando
quaisquer. Assim, O elemento 4 pode ser deslocavel ou

deformavel, segundo os casos de aplicagao.
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Pode-se também utilizar uma célula de detecgdo de
pressdo diferencial.

A valvula compreende também meios de comando 5 que se
apresentam no caso sob a forma de um bypass, compreendendo
um nidcleo 51 encaixado no interior de uma bobina ou
solendide 52. O nicleo 51 & feito em um material
ferromagnético sensivel ao campo induzido no solendide 52,
quando este & alimentado. O bujdo 54 é montado na
extremidade inferior do nficleo 51, de modo que pode se
deslocar, quando se alimenta por solendide 52. Uma mola de
comando 53 solicita o nicleo 51 para baixo, e assim o bujao
54 em apoio sobre o orificio de passagem 46 formado pela
ponteira 45. Por conseguinte, em posigdo de repouso, O
bujdo 54 é solicitado de maneira estanque sobre o orificio
de passagem 46, e isto mesmo quando o elemento deformavel
40 se enruga sobre ele proprio.

A camara C, conjuntamente com os meios de comando
formam meios de acionamento da valvula mole 1. Com efeito,
a abertura do orificio de passagem 46, ativando o solendide
52 tem por efeito fazer cair a pressdo na camara C, de modo
que a pressdo da entrada E pode descolar a valvula mével 1.

A valvula, de acordo com a invencdo, compreende também
meios de deteccdo 6 gque permitem detectar a posigao do
ntcleo 51 no interior do solendide 52. Esses meios de
deteccdo sdo, por exemplo, meios de deteccgdo de distancia
que determinam a distancia a um imd8 61 montado na
extremidade superior do nicleo 51. Esses meios de detecgdo
sdo adaptados para detectar uma posigdo pré-determinada do
nicleo 51 e, por conseguinte, do bujdo 54 no interior do

solendide 52. Desde que o nidcleo 51 atinja essa posigao
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pré-determinada, um sinal de acionamento ou de comando é
enviado ao solendide 52 que é alimentado com corrente, o
que tem por efeito deslocar o nicleo 51 no interior do
solendéide 52 para cima ao encontro da forga exercida pela
mola de comando 53.

E preciso observar que a concepcdo geral dessa valvula
de comando, de acordo com a invengdo, ¢é aquela de uma
eletrovalvula classica, utilizando uma valvula mdvel, uma
camara instalada atras da valvula mével e um bypass para
comandar o acionamento da valvula. E o que nds vamos ver a
seguir, com referéncia as figuras 2A a 2F. A valvula da
invencdo se distingue, todavia, de uma valvula cléssica,
pelo fato de integrar meios de deteccgdo de escapamento que
s3jo utilizados pelo elemento deslocavel ou deformavel 4
associado aos meios de acionamento, a saber a cdmara C e o
bypass 5. E impossivel dissociar os elementos constitutivos
da valvula daqueles Uteis para realizar Os meios de
deteccdo. E por isso que se pode dizer que os meios de
deteccdo sdo integrados a valvula.

A figura 2A representa a valvula da figura 1 no estado
de repouso, antes da abertura, com o produto fluido ao
nivel da entrada E e da camara C, e ndo de produto no nivel
do espago 40 e da saida S. O produto fluido & entrada E e
na camara C ndo estd ainda sob pressdo. Assim, ndo ha
diferencial de pressd3o entre a entrada E e a saida S e ©
elemento deformavel 4 ndo esta sob esforco. Pode, portanto,
permanecer no estado de repouso. O orificio de passagem 46
pelo bujdo 54 que é empurrado sobre o orificio pela mola de
comando do nicleo 51. A valvula é fechada, apoiando-se

sobre sua sede 2 de maneira estanque.
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Sera feita entdo referéncia & figura 2B. Colocando-se
o produto fluido sob pressdo ao nivel da entrada E, essa
pressdo ganha também a camara C através do orificio 11. Do
outro lado, a saida S permanece a pressdo atmosférica. Por
conseguinte, cria-se um diferencial de pressdo consideravel
na camara C, que tem por efeito deformar o elemento 4 que
se comprime sobre ele prdprio. O espago 40 esta entdo em um
volume minimo. A ponteira do elemento 4 vem mesmo éem
patente sobre a valvula mével. O orificio de passagem 46 é
entdo obturado pelo bujdo 54 que & solicitado pelo nicleo
51. A valvula estd entd3o sempre fechada.

sera feita referéncia entdo a figura 2C. Alimentando-
se o solendide 52, o nicleo 51 & deslocado para cima ao
encontro da forga exercida pela mola de comando 53. Isto
aciona o botdo 54 a se deslocar do orificio de passagem 46,
de modo que uma comunicagdo de fluido é estabelecida entre
a camara C e o espago 40. O produto fluido pode, entao,
circular através do orificio de passagem 46, do espago 40 e
da passagem atravessadora 13. Todavia, considerando-se que
a secdo de passagem do orificio 46 e da passagem 13 &
largamente superior aquela do orificio 11, segue-se que a
pressdo cai brutalmente no interior da cédmara C e do espago
40, o que tem por efeito elevar a valvula mbével em
afastamento da sede 2.

Isto estd representado na figura 2D, na qual se pode
claramente ver que a arruela 10 foi descolada da sede 2 e
gue o orificio de passagem 46 nio & obstruido pelo bujao
54. O fluido pode entdo escoar da entrada E em diregdo a
saida S, através da valvula aberta. Isto corresponde a

posigdo normal aberta da valvula. Pode-se observar dque O
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flutuador 3 se deslocou para baixo sob o efeito do
escoamento de fluido proveniente da entrada E. O flutuador
3 estd mais baixo na figura 2D do que na figura 2C: isto se
explica pelo fato de a vazdo ser maior, quando a valvula
estad aberta.

As figuras 2A a 2D sdo ilustrativas de um ciclo
operacional de funcionamento normal da valvula de comando,
de acordo com a invencd3o, e de qualguer valvula ou
eletrovalvula cléassica, utilizando uma camara instalada
atras da valvula mével e um bypass para acionar a valvula.

Sera feita referéncia entdo as figuras 2E e 2F para

explicar o modo de funcionamento da valvula em modo de

detecgdo de escapamentos. A partir da figura 2D, a

obturac¢do da valvula & feita, colocando-se o solendide 52
fora de tensdo. Isto tem por efeito liberar © nicleo 51,
cujo bujdo 54 vai se reposicionar sobre o orificio 46 para
bujond-lo. A partir desse instante, a pressdo na camara C &
de novo igual & pressdo no nivel da entrada E, e a pressao
no espago 40 é igual a pressdo no nivel da saida S. Dessa
forma, a mola de comando 14 solicita a valvula mbével em sua
posigdo de repouso, na qual a arruela 10 entra em contato
estanque sobre a sede 2. Isto corresponde a figura 2E. Na
auséncia de qualquer escapamento no nivel da saida S, a
valvula vali permanecer nesse estado fechado.

Ao contrario, se um escapamento for detectado no nivel
da saida S (materializada por F na figura 2F), um
diferencial de pressdo vai ser criado e © elemento
deformavel 4 vai diretamente ser submetido a esse
diferencial de pressdo, como Vimos anteriormente. Como

resultado, o elemento deformdvel 4 vai se enrugar, conforme
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na figura 2B, considerando-se que a pressdo na camara C é
superior & pressdo no espago 40. O elemento deformavel 4
vai assim se deformar até um certo estado pré-determinado.
Esse estado pré-determinado pode facilmente ser medido em
funcdo da distédncia da qual se deslocou o orificio de
passagem 46. Considerando que O solenbide 5 segue O
deslocamento do orificio 46, o estado de deformagdo pré-
determinado da membrana do elemento deformavel 4 pode ser
medido pelo deslocamento do solendide 51. E nesse nivel que
se utilizam os meios de detecgdo 6 que vao medir uma
posigdo pré-determinada do niGcleo 51, detectando-se uma
distancia em relacdo ao imd 61 montado sobre o nGcleo 51.
Assim, desde que o imd & afastado de uma distlncia pré-
determinada dos meios de detecgdo 6, um sinal de comando é
enviado ao solendide 52 que & entdo alimentado, © que tem
por efeito descolar o bujdo 54 do orificio 46, como é o
caso na figura 2C. Todavia, o diferencial de pressdo criado
pelo escapamento F & tdo pequeno que ndo permite a valvula
se deslocar de sua sede. A valvula permanece, portanto,
fechada, e a compensagdo de pressdo & unicamente feita por
meio do bypass, isto &, abrindo-se ©O orificio 46. Desde que
o diferencial de pressdo seja anulado, isto &, que as
pressdes no nivel da entrada e da saida sejam equilibradas,
a alimentacdo do solendide 52 seja parada, e o bujdo 54
entre em contato estanque sobre O orificio 46. Chega-se,
entdo, & posigdo representada na figura 2F. O solendide
terid sido alimentado durante um periodo da ordem de alguns
mili-segundos. Se o escapamento F persistir, o elemento
deformavel 4 seria de novo deformado, arrastando com ele o

ntcleo 51 e o imd 61. Desde que o imd 61 tenha atingido a
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posigdo pré-determinada de detecgdo, um novo sinal de
comando serd enviado ao solendide 52, que 1ird entdo
descolar o bujdo 54 do orificio 46. O equilibrio de pressdo
& de novo feito, de modo que o diferencial de pressdo é
anulado. A alimentacdo do solendide 52 vai assim ser
repetida ciclicamente, tanto quanto o escapamento F
persistir. Assim, pode-se detectar um escapamento F no
nivel da saida S, detectando-se uma ativagdo repetida e
ciclica do bypass da valvula.

Pode-se mesmo prever dque O bypas nao seja mais
alimentado apds um certo nimero de ativagdes, por exemplo
10 ou 20, a fim de ndo remeter toda vez a pressdo na saida
S. Minimiza-se assim a extensdo do escapamento F.

Também é considerdvel alimentar o solendide durante um
tempo superior a alguns mili-segundos, por exemplo alguns
segundos. Pode-se, de qualquer forma, medir o tempo que
separa o fim de alimentacdo do solendide do comego da
préxima alimentagdo. Isto da uma indicacdo da freqgléncia de
funcionamento de solendide, que pode ser acoplada a
variacdo de volume do elemento deslocavel, para fornecer um
valor de vazdo de escapamento.

E preciso observar que, nessa valvula, de acordo com O
primeiro modo de realizacio da invengdo, os meios de
acionamento classicos da valvula séo utilizados também
pelos meios de deteccdo de escapamento para equilibrar a
pressdo, apds um diferencial de pressdo pequeno. Mais
precisamente, O bypass da valvula classica faz parte dos
meios de deteccdo constituidos pelo elemento deformavel 4
posicionado na camara C. Pode-se mesmo dizer que o bypass

ao mesmo tempo formado pela ponteira do elemento deformavel
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4 e os meios de acionamento da véalvula. Segue-se que Os
meios de detecgdo sdo intimamente integrados na valvula, de
maneira a ndo poder serem dai dissociados. E precisamente
nesse aspecto que reside um principio interessante da
invencgao.

Sera feita referéncia entdo & figura 3, que representa
um segundo modo de realizagdo, no qual o bypass ndo &
montado sobre o elemento deformdvel 4. Com efeito, nesse
modo de realizacdo, a ponteira 44 do elemento deformavel 4
& diretamente provida dos meios de detecgdo de posigdo, por
exemplo sob a forma de um ima 61 detectado por uma unidade
de deteccdo 6. A informagao relativa ao posicionamento da
ponteira 44 é enviada ao bypass, que &, no caso, também
formada por um nicleo 51 que desliza no interior de um
solendide 52 contra a agao de uma mola 53. Assim, em caso
de deteccdo de escapamento no nivel da saida S, o elemento
deformavel 4 vai se enrugar sobre ele préprio, o que tem
por efeito fazer descer a ponteira e seu imd associado 61.
Desde que a posigado pré-determinada da ponteira 44 seja
detectada pelos meios de deteccdo 6, a informagao sera
encaminhada ao bypass 5 que irda alimentar © solendide 52,
de maneira a deslocar o nicleo 51 e assim estabelecer uma
comunicacdo entre a entrada e a saida. O modo de realizagao
da figura 3 tem por finalidade fazer compreender dque O
bypass ou meio de comando 5 da véalvula ndo é forgosamente
acoplado ou montado diretamente sobre o elemento deformavel
4 dos meios de deteccdo. Todavia, o bypass 5 desse modo de
realizacdo faz também parte dos meios de detecgdo, Jja que
permite, por parte do seu acionamento repetitivo ciclico,

determinar a presenga de um escapamento.
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Compreende-se bem gque os meios de detecgdo de
escapamento sé sdo eficazes para valores de diferenciais de
pressdo relativamente baixos, até mesmo pequenos. Pode-se
assim detectar um escapamento, ou mesmo microescapamentos,
enquanto que a vazdo de passagem normal da valvula é muito
elevada. A faixa de detecgdo de escapamento é determinada,
por um lado, pela sensibilidade do elemento de detecgdo 4 e
pela rigidez da valvula mével 1, e mais particularmente de
sua arruela elasticamente deformavel 10. Com efeito, quando
o diferencial de pressdo é muito consideravel, como é O
caso nas figuras 2B e 2C, a valvula vai se abrir, e ndo é
mais necessdrio detectar esse esforgo. Nesse caso, é
preferivel que Os meios de deteccdo de posigdo pré-
determinada da ponteira 44 ndo enviem sinal de comando ao
bypass, que é, de qualquer forma, alimentado
permanentemente para manter a valvula aberta. Pode-se, por
exemplo, impedir o envio desse sinal, detectando-se um
valor pré-determinado de vazdo por meio dos meios do
flutuador 3 gque exerce o papel de meio de controle de
vazdo. Pode-se, por exemplo, montar um captador no nivel do
flutuador 3, cujo sinal é enviado ao bypass 5 para lhe
indicar que ndo é necessario que ele obedeca aos sinais
enviados pelos meios de deteccdo de escapamento. Assim, a
valvula funciona como valvula classica para valores de
diferencial de pressdo ou de vazao superior a um certo
limite, e funciona como detector de escapamento para
valores de diferencial de pressdo e de vazdo baixa situada
abaixo de um certo limite. Obtém-se assim uma valvula com
multifuncdes das quais certos elementos sdo divididos ao

mesmo tempo para realizar a fungéao classica de
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abertura/fechamento de valvula e a fungdo adicional de
detecgdo de escapamento.

Uma valvula de valvula convencional & adaptada para se
abrir a partir de um diferencial de pressdo de 20 kPa. Por
conseguinte, o elemento de detecgdo 4 pode ser escolhido
para ser sensivel de 0 a 20 kPa no maximo.

Em toda a descricdo, se serviu do diferencial de
pressdio. Pode-se também utilizar o pardmetro de volume, por
exemplo, no caso de um elemento deslocavel, como a membrana
deformavel. O sinal de alimenta¢do do solendide pode ser
enviado, quando o volume da membrana diminuiu de um valor
pré-determinado, por exemplo, alguns mm®. Isto permite
medir a vazdo de escapamento, a partir da freqiéncia de

acionamento do solendide.
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REIVINDICAGOES

1. Valvula de comando de escoamento de fluido que
compreende:

- uma entrada (E) destinada a ser conectada a um
conduto de alimentacgdo;

- uma saida (S) destinada a ser conectada a um conduto
de evacuacgao;

- uma valvula mével (1) gque se apdia em repouso sobre
uma sede de valvula (2), de maneira a isolar a entrada (E)
da saida (S);

- meios de acionamento (5, C) para deslocar a valvula
mével (1), esses meios compreendendo:

- uma camara (C) que se comunica com a entrada (E)
através de um orificio (11) de segao determinada, a camara
(C) sendo disposta em relagdo a valvula (1) do lado oposto
53 sede (2), de maneira a solicitar a valvula sobre sua sede
e

- um bypass (5), ligando a camara (C) & saida (S), o
bypass sendo comandavel entre um estado aberto de passagem
de fluido e um estado fechado, o bypass apresenta uma segao
de passagem superior aquela do orificio (11), de maneira a
fazer cair a pressdo na cé@mara, abrindo o bypass,

caracterizada pelo fato de integrar meios de detecgdao

de escapamentos de fluido (4, 5, 6) aptos a detectarem um
escapamento a jusante da valvula mdvel.
2. Valvula de comando, de acordo com a reivindicagao

1, caracterizada pelo fato de os meios de detecgao serem

acoplados aos meios de acionamento da valvula mével (5, C),
de modo que os meios de acionamento fazem parte integrante

dos meios de deteccdo, quando a valvula estd em modo de
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detecg¢do de escapamento.
3. VAlvula de comando, de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes 1 ou 2, caracterizada pelo fato de os meios

de deteccdo de escapamento compreenderem um elemento de
deteccdo (4) sensivel ao diferencial de pressdo entre a
entrada e a saida, esse elemento sendo submetido & pressao
reinante na camara (C) e & pressdo reinante no nivel da
saida (S).

4. VAlvula de comando, de acordo com gqualquer uma das

reivindicacdes 1, 2 ou 3, caracterizada pelo fato de o

elemento  (4) compreender uma coroa de fixacdo (41)
solidaria a valvula mével (1), uma membrana elasticamente
deformavel (42) e uma ponteira de extremidade (44) oposta a
coroa, essa ponteira sendo deslocavel axialmente em relacgao
3 coroa por deformagdo da membrana, a ponteira sendo
provida de meios de deteccdo (6), aptos a destacar uma
posigdo pré-determinada da ponteira (44) e a enviar um
sinal de acionamento ao bypass (5) para levé—lé a seu
estado aberto.

5. valvula de comando, de acordo com a reivindicagao

4, caracterizada pelo fato de o bypass (5) ser montado

sobre a ponteira (44).
6. valvula de comando, de acordo com a reivindicagao

5, caracterizada pelo fato de a ponteira (44) definir um

orificio de passagem (46), fazendo comunicar a camara (C)
com a saida (S), o bypass (5) compreendendo um nicleo
ferromagnético (51) deslocavel em deslizamento em um
solendide (52), o nacleo (51) estando apto a obturar o
orificio de passagem (46) da ponteira (44), gquando O

solendide (52) ndo é alimentado, ©O ntcleo (51) sendo
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provido de meios de detecgdo (6) aptos a destacar uma
posigdo pré-determinada do nicleo e a enviar um sinal de
alimentacdo ao solenéide, para deslocar o nicleo em
afastamento da ponteira e assim liberar o orificio de
passagem.

7. valvula de comando, de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes 3, 4, 5 ou 6, caracterizada pelo fato de a

valvula mével (1) formar uma passagem atravessadora (13)
que faz com que a saida (S) se comunique com o interior do
elemento (4) disposto na cémara (C).

8. Valvula de comando, de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes 1, 2, 3, 4, 5 ou 6, caracterizada pelo fato

de a valvula moével (1) compreender uma arruela
elasticamente deformavel (10) mantida fixamente sobre sua
periferia externa, uma face da arruela ficando voltada para
a entrada (E) e a saida (S8), e apoiando-se sobre a sede
(2), enguanto que a outra face fica voltada para a camara
(¢), o orificio (11) atravessando a arruela de uma face a
outra.

9. Valvula de comando, de acordo com a reivindicagdo

8, caracterizada pelo fato de a valvula mbvel (1)

compreender, além disso, uma bucha rigida (12) que forma
uma passagem atravessadora (13) que faz com que a saida (S)
se comunigue com o interior do elemento (4), esse elemento
sendo solidario & bucha (12), a bucha sendo solicitada por
uma mola (14), de maneira a empurrar a arruela sobre sua
sede (2).

10. VAlvula de comando, de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ou 9, caracterizada

pelo fato de compreender, além disso, meios de controle de
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vazdo (3) no nivel da saida (S), os meios de controle de
vazdo enviando um sinal de corte dos meios de detecgdo de

escapamento quando a vazdo atinge um valor pré-determinado.
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VALVULA DE COMANDO DE ESCOAMENTO DE FLUIDO

valvula de comando de escoamento de fluido que

compreende: - uma entrada (E) destinada a ser conectada a
um conduto de alimentagdo; - uma saida (S) destinada a ser
conectada a um conduto de evacuagdo; - uma valvula mével

(1) que se apdia em repouso sobre uma sede de valvula (2),
de maneira a isolar a entrada (E) da saida (8); - meios de

acionamento (5, C) para deslocar a valvula mével (1), esses

meios compreendendo: - uma camara (C) que se comunica com a
entrada (E) através de um orificio (11) de segdo

determinada, a camara (C) sendo disposta em relagdo a
valvula (1) do lado oposto a sede (2), de maneira a
solicitar a valvula sobre sua sede € - um bypass (5),
ligando a cadmara (C) a saida (s), o bypass sendo comandavel
entre um estado aberto de passagem de fluido e um estado
fechado, o bypass apresenta uma secdo de passagem superior
aquela do orificio (11), de maneira a fazer cair a pressdo
na camara, abrindo o bypass, caracterizada pelo fato de
integrar meios de deteccdo de escapamentos de fluido (4, 5,
6) aptos a detectarem um escapamento a jusante da valvula

mével.
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