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ES 2970 661 T3

DESCRIPCION
Aparato de suministro de potencia y método de control del mismo
SECTOR TECNICO

La presente invencion se refiere a un sistema de suministro de potencia sin contacto en el que la potencia se
suministra desde un aparato de suministro de potencia a un aparato de recepcion de potencia de una manera
sin contacto.

ESTADO DE LA TECNICA ANTERIOR

En los dltimos afios se han visto sistemas de suministro de potencia sin contacto conocidos en los que la
potencia se transmite/recibe de una manera sin contacto utilizando un método de induccién electromagnética,
un método de resonancia magnética o similares, sin que un aparato de recepcion de potencia esté conectado
por cable a un aparato de suministro de potencia.

El documento de Patente 1 describe una técnica en la que, cuando se lleva a cabo un suministro de potencia
desde un aparato de suministro de potencia, se llevan a cabo al mismo tiempo suministro de potencia y
comunicacion superponiendo informacion de comunicacion sobre una portadora de suministro de potencia, y,
cuando no se lleva a cabo un suministro de potencia, se lleva a cabo solo comunicacion controlando una
potencia a suministrar.

El documento de Patente EP 2 713 473 A2 da a conocer un sistema de transferencia de potencia inalambrico
que incluye una estacion de potencia y un dispositivo que se puede cargar. La estacion de potencia transmite
balizas de deteccion con el fin de detectar un dispositivo que se puede cargar en su proximidad utilizando
cualesquiera protocolos y/o estandares de comunicacion disponibles. Una vez se detecta un dispositivo, la
estacion de potencia puede llevar a cabo seleccion de bobinas con el dispositivo con el fin de seleccionar
bobinas preferentes para la transferencia de potencia. Ademas, el dispositivo que se puede cargar es capaz
de detectar la sefial de baliza y proporcionar una respuesta para notificar su presencia a la estacion de
potencia. El dispositivo que se puede cargar es capaz de llevar a cabo su propia seleccion de bobinas para
una mayor optimizaciéon e incluye diversas funcionalidades de asistencia para facilitar a un usuario la
optimizacion de una conexion con la estacion de potencia.

LISTA DE REFERENCIAS

BIBLIOGRAFIA DE PATENTES

PTL1: Patente japonesa abierta a inspeccion publica n.° JP 2010-284 006 A
CARACTERISTICAS DE LA INVENCION

PROBLEMA TECNICO

Sin embargo, en el documento de Patente 1 anterior, cuando un aparato de comunicacion distinto de un
aparato de recepcion de potencia se coloca en el aparato de suministro de potencia, existe una posibilidad de
que el aparato de suministro de potencia inicie el suministro de potencia sin poder detectar el aparato de
comunicacion, y se transmita potencia innecesaria al aparato de comunicacion, lo cual no es un objetivo del
suministro de potencia. Dicho problema surge de manera similar cuando el suministro de potencia y la
comunicacion se llevan a cabo de una manera de division de tiempo.

La presente invencion se ha realizado en vista del problema anterior, y realiza una técnica en la que, antes de
que se detecte un aparato de recepcion de potencia y se inicie el suministro de potencia, se busca un aparato
de comunicacion distinto del aparato de recepcion de potencia, y, por tanto, se evita el suministro de potencia
al aparato de comunicacion distinto del aparato de recepcion de potencia.

SOLUCION AL PROBLEMA

Con el fin de resolver el problema descrito anteriormente, se da a conocer un aparato de suministro de
potencia segun la reivindicacion 1. Ademas, se da a conocer un método de control de un aparato de
suministro de potencia segun la reivindicacion 9 y un medio de almacenamiento no transitorio legible por
ordenador segun la reivindicacion 10. Otros aspectos y caracteristicas de la presente invencion se exponen
en las reivindicaciones dependientes.

El aparato de suministro de potencia de la presente invencion incluye medios de comunicacién que son
capaces de llevar a cabo una pluralidad de procesamientos de sondeo con una pluralidad de métodos de
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comunicacién en comunicacion de campo cercano (NFC, Near Field Communication), y medios de control
para controlar el suministro de potencia inalambrico a un aparato de recepcion de potencia, y los medios de
control realizan un control con el fin de llevar a cabo un primer procesamiento para detectar un aparato de
recepcion de potencia al que se puede suministrar potencia, llevan a cabo un segundo procesamiento para
detectar un aparato de comunicacion al que no se va a suministrar potencia desde el aparato de suministro
de potencia (10} y que responde a cualquiera de la pluralidad de procesamientos de sondeo, distinto del
aparato de recepcion de potencia que lleva a cabo la pluralidad de procesamientos de sondeo con la
pluralidad de métodos de comunicacion en comunicacion de campo cercano (NFC), y realizan un control para
no pasar a un estado en el que el suministro de potencia al aparato de recepcion de potencia es posible en
un caso en el que el aparato de comunicacion distinto del aparato de recepcion de potencia se detecta en el
segundo procesamiento.

RESULTADOS VENTAJOSOS DE LA INVENCION

Segun la presente invencion, antes de que se detecte un aparato de recepcion de potencia y se inicie el
suministro de potencia, se busca un aparato de comunicacion distinto del aparato de recepcion de potencia,
y, por tanto, es posible evitar el suministro de potencia al aparato de comunicacion distinto del aparato de
recepcion de potencia.

Otras caracteristicas y ventajas de la presente invencion seran evidentes a partir de la siguiente descripcion,
tomada en conjunto con los dibujos adjuntos. Se debe tener en cuenta que los nimeros de referencia iguales
denotan componentes iguales o similares a lo largo de los dibujos adjuntos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Los dibujos adjuntos, que se incorporan a, y constituyen una parte de la memoria descriptiva, ilustran
realizaciones de la invencion y, junto con la descripcion, sirven para explicar los principios de la invencion.

La figura 1 es un diagrama que muestra una configuracion del sistema de la presente realizacion.

La figura 2 es un diagrama de blogues que muestra una configuracion del aparato de la presente realizacion.
La figura 3 es un diagrama de flujo que muestra una operacién de suministro de potencia de una primera
realizacion.

La figura 4 es un diagrama de flujo que muestra un primer procesamiento de busqueda en la figura 3.

La figura 5 es un diagrama de flujo que muestra un procesamiento de almacenamiento de informaciéon de
dispositivo en la figura 3.

La figura 6A es un diagrama de flujo que muestra un segundo procesamiento de busqueda en la figura 3.

La figura 6B es un diagrama de flujo que muestra el segundo procesamiento de busqueda en la figura 3.

La figura 7 es un diagrama de flujo que muestra una operacion de suministro de potencia de una segunda
realizacion.

DESCRIPCION DE LAS REALIZACIONES

A continuacion, se describiran en detalle aspectos para llevar a cabo la presente invencion. Se debe observar
que las realizaciones que se describiran a continuacion son ejemplos para realizar la presente invencion, y
deben corregirse 0 cambiarse segun sea apropiado segun la configuracion de un aparato al que se aplique la
presente invencion y diversas condiciones, y la presente invencion no se limita a las siguientes realizaciones.
Ademas, se puede adoptar una configuracion en la que algunas de las realizaciones que se describiran
posteriormente se combinan segun sea apropiado.

Configuracion del sistema

En primer lugar, se describira la configuracion de un sistema de suministro de potencia sin contacto de la
presente realizacion, haciendo referencia a la figura 1.

En el sistema de suministro de potencia sin contacto de la presente realizacion, se puede suministrar
potencia a un aparato de recepcion de potencia 30 que esta dentro del alcance de una region en la que un
aparato de suministro de potencia 10 puede suministrar potencia, por medio de suministro de potencia
inalambrico sin conexion por cable. En el suministro de potencia inalambrico, la potencia se transmite/recibe a
través de ondas electromagnéticas que se emiten desde una antena del aparato de suministro de potencia 10
y se reciben por una antena del aparato de recepcion de potencia 30. Ademas, en el sistema de suministro de
potencia sin contacto, varios tipos de informacion utilizados para control de suministro de potencia se
transmiten/reciben entre el aparato de suministro de potencia 10 y el aparato de recepcion de potencia 30 a
través de comunicacion inalambrica.

El aparato de suministro de potencia 10 y el aparato de recepcion de potencia 30 llevan a cabo comunicacion
inalambrica utilizando un protocolo predeterminado de NFC (comunicacion de campo cercano) o similar. Si el
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aparato de recepcion de potencia 30 se detecta dentro de los alcances de una region en la que el aparato de
suministro de potencia 10 puede llevar a cabo suministro de potencia y una region en la que es posible la
comunicacion con el aparato de suministro de potencia 10, el aparato de suministro de potencia 10 lleva a
cabo comunicacion inalambrica con el aparato de recepcion de potencia 30, e inicia el suministro de potencia
después de que el aparato de recepcion de potencia 30 ha sido autenticado. Se debe observar que la region
en la que es posible la comunicacion con el aparato de suministro de potencia 10 es mayor que la regién en
la que el aparato de suministro de potencia 10 puede llevar a cabo suministro de potencia.

Ademas, en el sistema de suministro de potencia sin contacto de la presente realizacion, se contempla un
caso en el que, ademas del aparato de suministro de potencia 10 y el aparato de recepcion de potencia 30 al
gue se suministrara potencia, existe un aparato de comunicacion 40 que se puede comunicar con el aparato
de suministro de potencia 10, en los alcances de la region en la que el aparato de suministro de potencia 10
puede llevar a cabo suministro de potencia y la region en la que es posible la comunicacion con el aparato de
suministro de potencia 10. En la presente realizacion, el aparato de comunicacion 40 es un objeto al que no
se va a suministrar potencia. En la presente realizacion, solo se ilustra un aparato de comunicacion 40, pero
puede haber una pluralidad de aparatos de comunicacion en algunos casos. Ademas, si el aparato de
comunicacion 40 distinto del aparato de recepcion de potencia 30 esta dentro de los alcances de la region en
la que el aparato de suministro de potencia 10 puede llevar a cabo suministro de potencia y la region en la
que es posible la comunicacion con el aparato de suministro de potencia 10, se realiza un control en el
sistema de suministro de potencia sin contacto de la presente realizacion con el fin de no iniciar suministro de
potencia al aparato de recepcioén de potencia 30, excluyendo casos especiales en los que se permite
suministro de potencia.

El aparato de suministro de potencia 10 de la presente realizacion es un aparato estacionario que puede
suministrar potencia a, y comunicarse con el aparato de recepcion de potencia 30 en un estado en el que el
aparato de recepcion de potencia 30 esta dispuesto sobre el mismo, pero la presente invencién no se limita a
esto, y, por ejemplo, el aparato de suministro de potencia 10 de la presente realizacion también puede ser un
aparato que suministra potencia a un objeto movil, tal como un automévil. Ademas, el aparato de suministro
de potencia 10 de la presente realizacion también puede ser un aparato de suministro de potencia que
suministra de forma inaldambrica potencia al aparato de recepcion de potencia 30 por medio de induccion
electromagnética, y también puede ser un aparato de suministro de potencia que suministra de forma
inalambrica potencia al aparato de recepcion de potencia 30 por medio de resonancia de campos
electromagnéticos.

El aparato de recepcion de potencia 30 puede cargar una bateria utilizando potencia suministrada desde el
aparato de suministro de potencia 10. Ademas, el aparato de recepcion de potencia 30 funciona utilizando
potencia suministrada desde la bateria. El aparato de recepcion de potencia 30 también puede ser, por
gjemplo, un aparato de captura de imagenes, tal como una camara digital, un terminal de comunicacion, tal
como un teléfono movil o un teléfono inteligente, que es un tipo de teléfono movil, un dispositivo electrénico,
tal como un reproductor movil que reproduce sonido e imagenes de video, o un objeto movil, tal como un
automovil que funciona utilizando potencia de una bateria. Ademas, el aparato de recepcion de potencia 30
también puede ser un aparato médico que puede llevar a cabo comunicacion inaldmbrica, o un dispositivo
periférico, tal como un ratén, un altavoz, una memoria o una bateria.

El aparato de comunicacion 40 puede ser un dispositivo electrénico de tipo tarjeta o de tipo adhesivo que
funciona utilizando potencia recibida del aparato de suministro de potencia 10 durante la comunicacion con el
aparato de suministro de potencia 10. Ademas, el aparato de comunicacion 40 también puede ser un objeto
movil, tal como un automévil que funciona utilizando potencia en una bateria, un aparato de captura de
imagenes, tal como una camara digital, un terminal de comunicacion, tal como un teléfono mévil o un teléfono
inteligente, que es un tipo de teléfono movil, un dispositivo electrénico, tal como un reproductor mévil que
reproduce sonido e imagenes de video, o similares. Ademas, el aparato de comunicacion 40 también puede
ser un aparato médico que puede llevar a cabo comunicacién inalambrica, o un dispositivo periférico, tal
como un ratén, un altavoz, una memoria 0 una bateria.

Configuracion de los aparatos

A continuacioén, se describiran las configuraciones del aparato de suministro de potencia 10, el aparato de
recepcion de potencia 30 y el aparato de comunicacion 40 en el sistema de suministro de potencia sin
contacto de la presente realizacion, haciendo referencia a la figura 2.

En primer lugar, se describira la configuracion y las funciones del aparato de suministro de potencia 10.

El aparato de suministro de potencia 10 tiene una antena 11, un circuito de adaptacién 12, un circuito 13 de
regulador de potencia, una unidad de oscilacion 14, una unidad de conversion 15, un circuito de
modulacién/demodulacién 16, una RAM 17, una ROM 18, una unidad de notificacion 19, una CPU 20 y un
conector de fuente de potencia 21.
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La antena 11 se utiliza para transmitir de forma inalambrica potencia al aparato de recepcion de potencia 30
por medio de una antena 31, o para comunicarse con el aparato de recepcion de potencia 30 y el aparato de
comunicacion 40 por medio de la antena 31 y de una antena 41. Es deseable un aspecto en el que la antena
11 es una antena en espiral y se acopla a la antena 31 y a la antena 41 utilizando componentes de
inductancia, pero no hay limitacion al respecto, y también puede acoplarse a la antena 31 y a la antena 41
utilizando capacitancia.

El circuito de adaptacion 12 es un circuito que adapta impedancias en la antena 11 y el circuito 13 de
regulador de potencia, 0 una frecuencia resonante de la antena 11. El circuito de adaptacion 12 se configura
combinando, en serie y en paralelo, elementos pasivos que tienen componentes de inductancia o
componentes de capacitancia, y es deseable gue la combinacién de los mismos se seleccione
apropiadamente segun un estado de adaptacion deseado. Ademas, también se puede habilitar cambiar o
conmutar los valores de elementos pasivos variables del circuito de adaptacion 12, y los valores y la
conmutacion se pueden controlar bajo el control de la CPU 20 segun el estado y la posicion del aparato de
recepcion de potencia 30 o del aparato de comunicacion 40.

El circuito 13 de regulador de potencia es un circuito que tiene una funcién de ajustar una sefial de CA
generada por la unidad de oscilacion 14, a una sefial de CA de potencia predeterminada, y entregar la sefial
al circuito de adaptacion 12. El circuito 13 de regulador de potencia incluye, por ejemplo, una unidad de
amplificacion de potencia constituida por un amplificador de conmutacion, y una unidad de regulador de
potencia constituida por un convertidor CC-CC que cambia un voltaje que se introduce desde la unidad de
conversion 15 a wun voltaje predeterminado seguin una sefial de control del circuito de
modulacién/demodulaciéon 16 o la CPU 20, y similares. Se debe observar que es suficiente que el circuito 13
de regulador de potencia tenga la funciéon de amplificacion de potencia y la funcién de ajuste de potencia
anteriores, y el circuito 13 de regulador de potencia no se limita a la configuracion descrita anteriormente.

La unidad de oscilacion 14 es un circuito para generar constantemente una sefial de una frecuencia
predeterminada, e introducir la sefial en el circuito 13 de regulador de potencia, e incluye un oscilador de
cristal y similares. En el caso de una banda de frecuencia en la que se permite entregar una potencia alta de
hasta 50 W, la frecuencia predeterminada puede estar en una banda de frecuencia de una banda ISM (banda
industrial, cientifica y médica) que pertenece a una banda de HF, tal como 6,78 MHz 0 13,56 MHz, o también
puede estar en una banda de frecuencia que pertenece a una banda de LF, tal como varios cientos de kHz.

La unidad de conversion 15 es un circuito para distribuir, a las unidades, potencia que se introduce desde el
conector de fuente de potencia 21, y es un circuito para convertir un voltaje de fuente de potencia de CA
comercial en un voltaje de CC predeterminado.

Se debe observar que las unidades del aparato de suministro de potencia 10 funcionan utilizando potencia
suministrada desde la unidad de conversion 15.

El circuito de modulacién/demodulacion 16 es un circuito que modula/demodula sefiales de voltaje de la
antena 11, del circuito de adaptacion 12 y del circuito 13 de regulador de potencia, con el fin de permitir que
el aparato de suministro de potencia 10 transmita/reciba datos a/desde el aparato de recepcion de potencia
30 o el aparato de comunicacion 40.

Durante la transmision de datos, el circuito de modulacion/demodulaciéon 16 recibe, de la CPU 20, datos de
transmision que se han codificado basandose en un protocolo predeterminado almacenado en la ROM 18, e
introduce los datos en el circuito 13 de regulador de potencia por medio de un circuito de modulacién con el
fin de modular la sefal de transmision. Una modulacion de amplitud se lleva a cabo en una sefial que es
entregada por el circuito 13 de regulador de potencia, segun la sefal que se introduce desde el circuito de
modulacién/demodulacion 16 en el circuito 13 de regulador de potencia, y los datos se pueden transmitir por
medio de la antena 11.

Ademas, cuando recibe datos, el circuito de modulacion/demodulacion 16 detecta un cambio en el voltaje o la
corriente en el circuito de adaptacion 12, y demodula los datos recibidos utilizando un circuito de
demodulacion constituido por un filtro, un comparador, un conmutador y similares. El circuito de
modulacién/demodulacién 16 introduce los datos recibidos en la CPU 20, y la CPU 20 descodifica los datos
basandose en un protocolo predeterminado almacenado en la ROM 18. Se debe observar que como el
protocolo predeterminado se utiliza, por ejemplo, un protocolo para comunicacion de campo cercano
estipulado como ISO/IEC 14443, ISO/IEC 15693 o ISO/IEC 18092 (NFC), un protocolo que es compatible con
este o similares.

La RAM 17 es una memoria volatil que almacena temporalmente programas informaticos para controlar

operaciones de las unidades del aparato de suministro de potencia 10, informacion relativa a operaciones de
las unidades, tales como parametros, datos recibidos por el circuito de modulacién/demodulacion 16 desde el
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aparato de recepcion de potencia 30 o el aparato de comunicacion 40, y similares. La RAM 17 también
almacena una tabla de gestion para gestionar dispositivos a los que suministra potencia el aparato de
suministro de potencia 10. Se debe observar que la informacién de dispositivo recibida del aparato de
recepcion de potencia 30 o el aparato de comunicacion 40 por el aparato de suministro de potencia 10 se
registra en la tabla de gestion almacenada en la RAM 17.

La ROM 18 es una memoria no volatil que almacena programas informaticos para controlar operaciones de
las unidades del aparato de suministro de potencia 10, parametros relacionados con operaciones de las
unidades, y similares. La ROM 18 también almacena programas relacionados con métodos de comunicacion
para permitir que el aparato de suministro de potencia 10 se comunique con el aparato de recepcion de
potencia 30 y el aparato de comunicacion 40.

La unidad de notificaciéon 19 notifica al usuario un estado en el que el aparato de suministro de potencia 10
puede llevar a cabo suministro de potencia, un estado en el que el suministro de potencia esta limitado, y
similares. La unidad de notificacion 19 puede ser una unidad de visualizacion, tal como una pantalla o una
unidad de salida de sonido, tal como un altavoz, o puede tener una configuracion en la que estas se
combinan.

La CPU 20 es un aparato de procesamiento aritmético para llevar a cabo un control global del aparato de
suministro de potencia 10, y funciona segun programas almacenados en la ROM 18. Los programas
mencionados en la presente memoria incluyen un programa para ejecutar cualquiera de diversos diagramas
de flujo que se describiran posteriormente. Ademas, la CPU 20 cambia y conmuta los valores de los
elementos pasivos variables del circuito de adaptacion 12. La CPU 20 también controla el circuito 13 de
regulador de potencia con el fin de ajustar la potencia que se suministra al aparato de recepcion de potencia
30. Se debe observar que la CPU 20 también puede medir la potencia suministrada que se entrega desde el
circuito 13 de regulador de potencia, utilizando una funcién de conversion A/D interna. Ademas, la CPU 20
controla el circuito de modulacion/demodulacion 16 con el fin de transmitir/recibir un comando a/desde el
aparato de recepcion de potencia 30 o el aparato de comunicacion 40. Se debe observar que el comando
contiene informacion de identificacion para identificar una direccion, un cédigo de comando que indica una
operacion indicada por el comando, y similares. Se debe observar que la CPU 20 también puede transmitir un
comando solo al aparato de recepcion de potencia 30 o transmitir un comando solo al aparato de
comunicacion 40 controlando el circuito de modulacién/demodulacion 16 con el fin de cambiar la informacion
de identificacion contenida en el comando.

El conector de fuente de potencia 21 es un conector para adquirir potencia de una fuente de potencia
comercial.

El aparato de suministro de potencia 10 de la presente realizacion realiza un control de suministro de
potencia para suministrar de forma inalambrica, al aparato de recepcion de potencia 30, potencia que es
suficiente para cargar una bateria 39 en el aparato de recepcion de potencia 30. El control de suministro de
potencia de la presente realizacion se realiza mediante por lo menos la antena 11, el circuito 13 de regulador
de potencia, la unidad de oscilacion 14 y la CPU 20, y también se puede incluir el circuito de adaptacion 12.

Ademas, la comunicacion entre el aparato de suministro de potencia 10 y el aparato de recepcién de potencia
30 o el aparato de comunicacion 40 en la presente realizacion se realiza mediante por lo menos la antena 11,
el circuito 13 de regulador de potencia, la unidad de oscilacion 14, el circuito de modulacién/demodulacion 16,
la ROM 18 y la CPU 20, y también se puede incluir el circuito de adaptacion 12.

Se debe observar que las configuraciones de las unidades 11 a 21 del aparato de suministro de potencia 10
no se limitan a las descritas anteriormente, y si se van a proporcionar funciones similares, puede haber una
pluralidad de las mismas unidades, respectivamente, y cada unidad se puede configurar para tener otra
funcion, o se puede combinar con otro bloque.

A continuacion, se describira la configuracion y las funciones del aparato de recepcion de potencia 30 de la
presente realizacion.

El aparato de recepcion de potencia 30 tiene la antena 31, un circuito de adaptacion 32, un circuito de
rectificacién/suavizado 33, un regulador 34, un circuito de modulacién/demodulacién 35, una CPU 36, una
RAM 37, una ROM 38 y la bateria 39.

La antena 31 se utiliza para recibir de forma inalambrica potencia del aparato de suministro de potencia 10
por medio de la antena 11, o para comunicarse con el aparato de suministro de potencia 10 por medio de la
antena 11. Es deseable un aspecto en el que la antena 31 es una antena en espiral y se acopla a la antena
11 utilizando componentes de inductancia, pero no hay limitacion al respecto, y también se puede adoptar un
acoplamiento capacitivo.
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El circuito de adaptacion 32 es un circuito que adapta impedancias en la antena 31 y el circuito de
rectificacion/suavizado 33, o una frecuencia resonante de la antena 31. El circuito de adaptacion 32 se
configura combinando, en serie y en paralelo, elementos pasivos que tienen componentes de inductancia o
componentes de capacitancia, y es deseable gue la combinacién de los mismos se seleccione
apropiadamente segun un estado de adaptacion deseado. Ademas, también se puede habilitar cambiar o
conmutar los valores de elementos pasivos variables del circuito de adaptacion 32, y los valores y la
conmutacion se pueden controlar bajo el control de la CPU 36 segun el modo y el estado de carga del
aparato de recepcion de potencia 30.

El circuito de rectificacion/suavizado 33 es un circuito que convierte potencia de CA que se entrega desde el
circuito de adaptacion 32 en potencia de CC, e incluye un diodo y un condensador.

El regulador 34 es un circuito que convierte el voltaje de potencia de CC que se entrega desde el circuito de
rectificacion/suavizado 33 en un voltaje predeterminado. Se debe observar que el voltaje predeterminado
generado en el regulador 34 se suministra a las unidades del aparato de recepcion de potencia 30. Ademas,
el regulador 34 se conecta a la bateria 39, y carga la bateria 39 con potencia suministrada desde el aparato
de suministro de potencia 10, bajo el control de la CPU 36.

El circuito de modulacién/demodulacion 35 es un circuito que modula/demodula sefiales de voltaje de la
antena 31 y del circuito de adaptacion 32 con el fin de habilitar el aparato de recepcion de potencia 30 para
transmitir/recibir datos a/desde el aparato de suministro de potencia 10. Ademas, mientras recibe datos, el
circuito de modulacién/demodulaciéon 35 detecta un cambio en el voltaje o la corriente en el circuito de
adaptacion 32, y demodula los datos recibidos utilizando un circuito de demodulacién constituido por un filtro,
un comparador, un conmutador y similares. El circuito de modulacién/demodulacion 16 introduce los datos
recibidos en la CPU 36, y la CPU 36 descodifica los datos basandose en un protocolo predeterminado
almacenado en la ROM 38. Durante la transmisioén de datos, el circuito de modulacion/demodulacion 16
recibe, de la CPU 36, datos de transmision codificados basandose en el protocolo predeterminado
almacenado en la ROM 38, y hace que un circuito de modulacién module una sefial de transmision. Se debe
observar que el circuito de modulacién del circuito de modulacién/demodulacién 35, que incluye un
conmutador y una resistencia, y en el que se lleva a cabo la modulacién de carga cambiando la carga segun
una sefial de datos de transmision, puede transmitir datos por medio de la antena 31. Se debe observar que
como el protocolo predeterminado se utiliza, por ejemplo, un protocolo de comunicacion de campo cercano
estipulado como ISO/IEC 14443, ISO/IEC 15693 o ISO/IEC 18092 (NFC), un protocolo que es compatible con
este o similares.

La CPU 36 es un aparato de procesamiento aritmético para llevar a cabo un control global del aparato de
recepcion de potencia 30, y funciona segun programas almacenados en la ROM 38. Los programas
mencionados en la presente memoria incluyen un programa para ejecutar cualquiera de diversos diagramas
de flujo que se describiran posteriormente. Ademas, la CPU 36 cambia y conmuta los valores de los
elementos pasivos variables del circuito de adaptacion 32. La CPU 36 también controla el regulador 34 con el
fin de cargar la bateria 39 con potencia suministrada desde el aparato de suministro de potencia 10. Se debe
observar que, cuando controla el regulador 34, la CPU 36 también puede detectar la cantidad de
almacenamiento gradual de la bateria 39 utilizando una funcién de conversion A/D interna. Ademas, la CPU
36 también puede llevar a cabo un control mientras conmuta control de carga de mantenimiento, control de
carga de alta velocidad, control de voltaje constante, control de corriente constante y similares, segun la
cantidad de almacenamiento gradual de la bateria 39. La CPU 36 controla el circuito de
modulacién/demodulaciéon 35 con el fin de transmitir/recibir un comando a/desde el aparato de suministro de
potencia 10. Se debe observar que el comando incluye informacién de identificacion para identificar una
direccion y superior para responder a un cédigo de comando que indica una operacion indicada por el
comando, o similares. Se debe observar que la CPU 36 también puede controlar el circuito de
modulacion/demodulacion 35 con el fin de solicitar al aparato de suministro de potencia 10 que cambie la
potencia de suministro, segun la cantidad de almacenamiento gradual de la bateria 39. Ademas, si desde el
aparato de suministro de potencia 10 no se suministra una potencia que sea suficiente para que la CPU 36
funcione, se carga la bateria 39, y entonces se permite que la CPU 36 funcione utilizando la bateria 39.

La RAM 37 es una memoria volatil que almacena temporalmente programas informaticos para controlar
operaciones de las unidades del aparato de recepcion de potencia 30, informacion relativa a operaciones de
las unidades, tales como parametros, datos recibidos desde el aparato de suministro de potencia 10, y
similares.

La ROM 38 es una memoria no volatil que almacena programas informaticos para controlar operaciones de
las unidades del aparato de recepcion de potencia 30, parametros relacionados con operaciones de las
unidades, y similares. La ROM 38 también almacena informacién de dispositivo del aparato de recepcion de
potencia 30, informacion relativa a la capacidad de recepcion de potencia del aparato de recepcion de
potencia 30, datos de visualizacion y similares. La informacion de dispositivo del aparato de recepcion de
potencia 30 incluye informacién de identificacion (ID), el nombre del fabricante, el nombre del dispositivo y la
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fecha de fabricacion del aparato de recepcion de potencia 30, un método de comunicacion con el que es
compatible el aparato de recepcion de potencia 30, informacion que indica si el aparato de recepcion de
potencia 30 tiene 0 no una funcién para recibir de forma inaldambrica potencia suministrada desde el aparato
de suministro de potencia 10, y similares. Se debe observar que la CPU 36 puede controlar el circuito de
modulacién/demodulacion 35 con el fin de transmitir varios tipos de informacién almacenada en la ROM 38 al
aparato de suministro de potencia 10. La bateria 39 es una bateria que se puede extraer del aparato de
recepcion de potencia 30. Ademas, la bateria 39 es una bateria secundaria recargable, y es una bateria de
iones de litio o similar. La bateria 39 suministra potencia a las unidades del aparato de recepcion de potencia
30.

Se debe observar que las configuraciones de las unidades 31 a 39 del aparato de recepcion de potencia 30
no se limitan a las descritas anteriormente, y si se van a proporcionar funciones similares, puede haber una
pluralidad de las mismas unidades, respectivamente, y cada unidad se puede configurar para tener otra
funcion, o se puede combinar con otro bloque. Ademas, en la presente realizacion, el aparato de suministro
de potencia 10 transmite de forma inalambrica potencia al aparato de recepcion de potencia 30, y el aparato
de recepcion de potencia 30 recibe de forma inalambrica potencia desde el aparato de suministro de potencia
10, pero "inalambrica" se puede sustituir por "sin contacto”.

A continuacion, se describira la configuracion y las funciones del aparato de comunicacion 40 de la presente
realizacion.

El aparato de comunicacion 40 de la presente realizacion tiene la antena 41, un circuito 42 de adaptacion, un
circuito de modulacion/demodulacion 43, una CPU 44, una RAM 45 y una ROM 46.

Se debe observar que la configuracion del aparato de comunicacion 40 es igual a la del aparato de recepcion
de potencia 30 en muchas partes, y, por tanto, a continuacion, se proporcionara una descripcion centrandose
en las diferencias con respecto al aparato de recepcion de potencia 30.

El aparato de comunicacion 40 de la presente realizacion no tiene bateria, y, por tanto, una bateria no se
carga con potencia suministrada desde el aparato de suministro de potencia 10, pero puede recibir potencia
para hacer funcionar el aparato de comunicacion 40, desde el aparato de suministro de potencia 10.

La CPU 44 lleva a cabo un control que es sustancialmente igual al de la CPU 36 del aparato de recepcién de
potencia 30, pero no realiza un control de carga.

Se debe observar que el aparato de comunicacion 40 también se puede configurar para tener una bateria
similar a la del aparato de recepcion de potencia 30, siempre que se adopte un aspecto en el que la bateria
no se carga con potencia suministrada desde el aparato de suministro de potencia 10. Como un aspecto en el
que no se carga la bateria, son concebibles un estado en el que la bateria estd completamente cargada, un
estado en el que la carga estd limitada y similares.

Se debe observar que las configuraciones de las unidades 41 a 46 del aparato de comunicacion 40 no se
limitan a las descritas anteriormente, y si se van a proporcionar funciones similares, puede haber una
pluralidad de las mismas unidades, respectivamente, y cada unidad se puede configurar para tener otra
funcion, o se puede combinar con otro bloque.

Funcionamiento del suministro de potencia

A continuacion, se describira el funcionamiento del suministro de potencia que lleva a cabo el aparato de
suministro de potencia 10 de la presente realizacion, haciendo referencia a la figura 3. Se debe observar que
el procesamiento en la figura 3 se realiza mediante la CPU 20 del aparato de suministro de potencia 10 que
gjecuta un programa almacenado en la ROM 18. Esto aplica a las figuras 4 a 6B que se describiran
posteriormente.

En la etapa S301, la CPU 20 controla el circuito de modulacion/demodulacion 16 con el fin de llevar a cabo un
primer procesamiento de busqueda para buscar el aparato de recepcion de potencia 30. El primer
procesamiento de busqueda se describira posteriormente en detalle. Cuando la CPU 20 finaliza el primer
procesamiento de busqueda, el procedimiento avanza a la etapa S302.

En la etapa S302, la CPU 20 transmite una solicitud de autenticacion al aparato de recepcion de potencia 30
detectado en la etapa S301. La CPU 20 controla el circuito de modulacion/demodulacion 16 basandose en un
protocolo de comunicacion predeterminado, con el fin de transmitir un comando para autenticacion al aparato
de recepcion de potencia 30. Después de transmitir la solicitud de autenticacién, la CPU 20 avanza el
procedimiento a la etapa S303.
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En la etapa S303, la CPU 20 determina si se ha recibido o no una respuesta de autenticacion del aparato de
recepcion de potencia 30. La CPU 20 recibe, por medio del circuito de modulacion/demodulacion 16, una
sefal de respuesta de autenticacion generada por la CPU 36 si el procesamiento de autenticacion fue exitoso
en el aparato de recepcion de potencia 30. Esta sefial de respuesta de autenticacion contiene informacion de
dispositivo del aparato de recepcion de potencia 30 y similares. La informacién de dispositivo incluye la ID, la
funcion y las especificaciones del aparato de recepcion de potencia 30, y similares, y también incluye
informacion relativa a si el aparato de recepcion de potencia 30 es o no un dispositivo al que se puede
suministrar potencia. Si se determina que no se ha recibido una respuesta de autenticacion del aparato de
recepcion de potencia 30 (NO en la etapa S303), la CPU 20 repite el procesamiento de la etapa S303 hasta
que se recibe una respuesta de autenticacion, pero finaliza el procedimiento si no se ha recibido una
respuesta de autenticacion del aparato de recepcion de potencia 30 durante un periodo de tiempo
predeterminado. Ademas, si se determina que se ha recibido una respuesta de autenticacion del aparato de
recepcion de potencia 30 (Sl en la etapa S303), la CPU 20 avanza el procedimiento a la etapa S304.

En la etapa S304, la CPU 20 analiza la informacién de dispositivo contenida en la sefial de respuesta de
autenticacion recibida del aparato de recepcion de potencia 30, y determina si el aparato de recepcion de
potencia 30 es 0 no un dispositivo al que se puede suministrar potencia. Si se determina que el aparato de
recepcion de potencia 30 es un dispositivo al que se puede suministrar potencia (Si en la etapa S304), la
CPU 20 avanza el procedimiento a la etapa S305, y si se determina que el aparato de recepcion de potencia
30 no es un dispositivo al que se puede suministrar potencia (NO en la etapa S304), finaliza el procedimiento.

En la etapa S305, la CPU 20 lleva a cabo un procesamiento de almacenamiento de informacion de dispositivo
para almacenar la informacién de dispositivo del aparato de recepcion de potencia 30. El procesamiento de
almacenamiento de informacion de dispositivo se describira posteriormente en detalle. Cuando la CPU 20
finaliza el procesamiento de almacenamiento de informacion de dispositivo, el procedimiento avanza a la
etapa S306.

En la etapa S3086, la CPU 20 controla el circuito de modulacion/demodulacion 16 con el fin de llevar a cabo un
segundo procesamiento de blusqueda para buscar el aparato de comunicacion 40 distinto del aparato de
recepcion de potencia 30. El segundo procesamiento de busqueda se describira posteriormente en detalle.
Cuando la CPU 20 finaliza el segundo procesamiento de busqueda, el procedimiento avanza a la etapa S307.

En la etapa S307, la CPU 20 determina si el aparato de suministro de potencia 10 puede suministrar potencia
o no al aparato de recepcion de potencia 30. La CPU 20 determina si es posible 0 no el suministro de
potencia comprobando un indicador que se incluye en |a informacion almacenada en la RAM 17 e indica que
es posible el suministro de potencia. Si se determina que el aparato de suministro de potencia 10 puede
suministrar potencia al aparato de recepcion de potencia 30 (S| en la etapa S307), la CPU 20 avanza el
procedimiento a la etapa S308, y si se determina que no es posible el suministro de potencia (NO en la etapa
S307), finaliza el procedimiento.

En la etapa S308, la CPU 20 realiza un control para iniciar el suministro de potencia al aparato de recepcion
de potencia 30. En este caso, el control para iniciar el suministro de potencia se refiere a que la CPU 20 envia
una sefal de control al circuito 13 de regulador de potencia, y, de este modo, transmite, al aparato de
recepcion de potencia 30, una potencia que es suficiente para cargar la bateria 39 del aparato de recepcion
de potencia 30. Una vez que ha transcurrido un periodo de tiempo predeterminado después de que la CPU
20 inicia el suministro de potencia al aparato de recepcion de potencia 30, el procedimiento avanza a la etapa
S309.

En la etapa S309, la CPU 20 realiza un control para detener el suministro de potencia al aparato de recepcion
de potencia 30, y restablece el indicador que se incluye en la informacién almacenada en la RAM 17 e indica
que es posible el suministro de potencia. En este caso, el control para detener el suministro de potencia se
refiere a un control en el que la CPU 20 limita la salida del circuito 13 de regulador de potencia a una potencia
que es suficiente para comunicarse con el aparato de recepcion de potencia 30. Cuando la CPU 20 lleva a
cabo el control para detener el suministro de potencia, el procedimiento avanza a la etapa S310.

En la etapa S310, la CPU 20 lleva a cabo un procesamiento que es similar al procesamiento de la etapa
S302. Después de transmitir la solicitud de autenticacion, la CPU 20 avanza el procedimiento a la etapa
S311.

En la etapa S311, la CPU 20 lleva a cabo un procesamiento que es similar al procesamiento de la etapa
S303. Si se determina que no se ha recibido una respuesta de autenticacion desde el aparato de recepcion
de potencia 30 (NO en la etapa S311), la CPU 20 repite el procesamiento de la etapa S311 hasta que se
recibe una respuesta de autenticacion, pero finaliza el procedimiento si no se recibe una respuesta de
autenticacion del aparato de recepcion de potencia 30 durante un periodo de tiempo predeterminado.
Ademas, si se determina que se ha recibido una respuesta de autenticacion del aparato de recepcion de
potencia 30 (Sl en la etapa S311), la CPU 20 avanza el procedimiento a la etapa S312.
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En la etapa S312, la CPU 20 determina si se debe suministrar potencia o no al aparato de recepcion de
potencia 30 de nuevo. La CPU 20 analiza la informacién de dispositivo contenida en la sefial de respuesta de
autenticacion recibida en la etapa S311, y determina si el aparato de recepcion de potencia 30 esta
preparado o no para suministro de potencia de nuevo. Si se determina que el aparato de recepcion de
potencia 30 esta preparado para suministro de potencia de nuevo (Sl en la etapa S312), la CPU 20 devuelve
el procedimiento a la etapa S3086, y lleva a cabo repetidamente el procesamiento desde la etapa S306 en
adelante, y si se determina que el aparato de recepcion de potencia 30 no esta preparado para suministro de
potencia de nuevo (NO en la etapa S312), finaliza el procedimiento. Se debe observar que, en el caso de NO
en la etapa S312, el procesamiento desde la etapa S301 en adelante se puede llevar a cabo repetidamente
sin finalizar el procedimiento.

Primer procesamiento de blusqueda (etapa S301)

A continuacion, se describira el primer procesamiento de busqueda en la etapa S301 en la figura 3, haciendo
referencia a la figura 4.

En la etapa S401, la CPU 20 controla el circuito de modulacién/demodulacién 16 basandose en un primer
metodo de comunicacion almacenado en la ROM 18, con el fin de buscar el aparato de recepcion de potencia
30. Una vez que la CPU 20 ha detectado el aparato de recepcion de potencia 30 utilizando el primer método
de comunicacion, el procedimiento avanza a la etapa S402.

En la etapa $402, la CPU 20 determina si se ha recibido o no desde el aparato de recepcién de potencia 30
una respuesta a la busqueda llevada a cabo utilizando el primer método de comunicacion en la etapa S401.
Si la CPU 20 confirma una respuesta del aparato de recepcion de potencia 30 (Sl en la etapa $S402), el
procedimiento avanza a la etapa S407, y si la CPU 20 no ha confirmado una respuesta del aparato de
recepcion de potencia 30 durante un periodo de tiempo predeterminado (NO en la etapa S402), el
procedimiento avanza a la etapa S403.

En la etapa S403, la CPU 20 controla el circuito de modulacién/demodulacién 16 basandose en un segundo
metodo de comunicacion almacenado en la ROM 18, con el fin de buscar el aparato de recepcion de potencia
30. Una vez que la CPU 20 detecta el aparato de recepcién de potencia 30 utilizando el segundo método de
comunicacion, el procedimiento avanza a la etapa S404.

En la etapa S404, la CPU 20 determina si se ha recibido o no desde el aparato de recepcion de potencia 30
una respuesta a la busqueda llevada a cabo utilizando el segundo meétodo de comunicacion en la etapa
$403. Si la CPU 20 confirma una respuesta del aparato de recepcion de potencia 30 (Sl en la etapa S404), el
procedimiento avanza a la etapa S407, y si la CPU 20 no ha confirmado una respuesta del aparato de
recepcion de potencia 30 durante un periodo de tiempo predeterminado (NO en la etapa S404), el
procedimiento avanza a la etapa S405.

En la etapa S405, la CPU 20 controla el circuito de modulacién/demodulacion 16 basandose en un tercer
metodo de comunicacion almacenado en la ROM 18, con el fin de buscar el aparato de recepcion de potencia
30. Una vez que la CPU 20 ha detectado el aparato de recepcion de potencia 30 utilizando el tercer método
de comunicacion, el procedimiento avanza a la etapa S406.

En la etapa $S406, la CPU 20 determina si se ha recibido o no desde el aparato de recepcién de potencia 30
una respuesta a la busqueda llevada a cabo utilizando el tercer método de comunicacion en la etapa S406. Si
la CPU 20 ha confirmado una respuesta del aparato de recepcion de potencia 30 (Sl en la etapa S406), el
procedimiento avanza a la etapa S407, y si la CPU 20 no ha confirmado una respuesta del aparato de
recepcion de potencia 30 durante un periodo de tiempo predeterminado (NO en la etapa S406), el
procedimiento vuelve a la etapa S401, y el procesamiento desde la etapa S401 en adelante se repite.

Se debe observar que el primer procesamiento de blusqueda llevado a cabo utilizando cada uno del primer al
tercer métodos de comunicacion es, por ejemplo, procesamiento de sondeo en el que se transmiten
secuencialmente comandos de solicitud de tipo A, tipo B y tipo F utilizando NFC, pero no hay limitacion al
respecto. Esto también se aplica al segundo procesamiento de busqueda que se describird posteriormente.

Se debe observar que los procesos de busqueda llevados a cabo utilizando el primer al tercer métodos de
comunicacion en las etapas S401 a $S406 se pueden llevar a cabo en cualquier orden. Ademas, los procesos
que se llevan a cabo en paralelo no se limitan a los procesos llevados a cabo utilizando tres métodos de
comunicacion, y también se pueden adoptar menos de tres tipos de procesos y cuatro 0 mas tipos de
procesos. En la presente realizacion, se ilustran procesos llevados a cabo utilizando tres métodos de
comunicacion, y no hay limitacion al respecto. Ademas, los procesos de blusqueda anteriores también se
pueden repetir periddicamente para cada periodo de tiempo predeterminado.
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En la etapa S407, la CPU 20 determina si se ha detectado o no un dispositivo distinto del aparato de
recepcion de potencia 30 en las etapas S401 a $406. Si la CPU 20 determina que hay un dispositivo distinto
del aparato de recepcion de potencia (Sl en la etapa S407), el procedimiento avanza a la etapa S408, y si la
CPU 20 determina que no hay ningun dispositivo distinto del aparato de recepcion de potencia (NO en la
etapa S407), el procedimiento finaliza.

En la etapa S408, la CPU 20 controla la unidad de notificacion 19 con el fin de llevar a cabo notificacion de
errores para informar al usuario de que el suministro de potencia no se puede iniciar debido a que se ha
detectado una pluralidad de dispositivos, e indica al usuario que retire el aparato de comunicacion 40 del
alcance en el que es posible la comunicacion con el aparato de suministro de potencia 10. Una vez que la
CPU 20 finaliza la notificacion de errores, el procedimiento avanza a la etapa S409.

En la etapa S409, la CPU 20 determina si el aparato de recepcion de potencia 30 se puede buscar de nuevo
o no. Después de notificar al usuario un error, la CPU 20 determina que el aparato de recepcion de potencia
30 se puede buscar de nuevo cuando el usuario retira el aparato de comunicacion 40 y opera el aparato de
suministro de potencia 10. Si la CPU 20 determina que el aparato de recepcion de potencia 30 se puede
buscar de nuevo (S| en la etapa S409), el procedimiento vuelve a la etapa S401, y el procesamiento desde la
etapa S401 en adelante se repite, y si la CPU 20 determina que el aparato de recepcion de potencia 30 no se
puede buscar de nuevo (NO en la etapa S409), el procesamiento de la etapa S409 en adelante se repite
hasta que el aparato de recepcion de potencia 30 se pueda buscar de nuevo. Ademas, si la CPU 20 continda
determinando, durante un periodo de tiempo predeterminado, que el aparato de recepcion de potencia 30 no
se puede buscar de nuevo, el procedimiento finaliza.

Procesamiento de almacenamiento de informacién de dispositivo (etapa S305)

A continuacion, se describira el procesamiento de almacenamiento de informacién de dispositivo en la etapa
S305 en la figura 3, haciendo referencia a la figura 5.

En la etapa S501, la CPU 20 adquiere informacion de identificacion del aparato de recepcion de potencia 30 a
partir de la informacion de autenticacion adquirida en la etapa S303. Después de adquirir la informacién de
identificacion del aparato de recepcion de potencia 30, la CPU 20 avanza el procedimiento a la etapa S502.

En la etapa S502, la CPU 20 almacena la informacion de identificacion del aparato de recepcion de potencia
30 adquirida en la etapa S501, en la RAM 17. La CPU 20 avanza el procedimiento a la etapa S503 después
de almacenar la informacion de identificacion del aparato de recepcion de potencia 30 en la RAM 17.

En la etapa S503, la CPU 20 almacena, en la RAM 17, informacion relativa al método de comunicacion
utilizado para detectar el aparato de recepcion de potencia 30, junto con, y en asociacion con la informacion
de identificacion del aparato de recepcion de potencia 30 adquirida en la etapa S502. Después de almacenar,
en la RAM 17, la informacién relativa al método de comunicacion utilizado para detectar el aparato de
recepcion de potencia 30 junto con, y en asociacion con la informacion de identificacion del aparato de
recepcion de potencia 30, la CPU 20 avanza el procedimiento a la etapa S504.

En la etapa S504, la CPU 20 determina si la informacion de autenticacion adquirida en la etapa S303 incluye
o no informacién de identificacion distinta de la informaciéon de identificacion del aparato de recepcién de
potencia 30. Esto se debe a que algunos dispositivos se ajustan a una pluralidad de métodos de
comunicacion. Si la CPU 20 determina que no hay otra informacion de identificacion (NO en la etapa S$504),
el procedimiento finaliza, y si la CPU 20 determina que hay otra informacion de identificacion (Sl en la etapa
S504), el procedimiento vuelve a la etapa S501, y el procesamiento desde la etapa S501 en adelante se
repite.

Segundo procesamiento de busqueda (etapa S306)

A continuacion, se describird el segundo procesamiento de busqueda de la etapa S306 en la figura 3
haciendo referencia a las figuras 6A y 6B.

En la etapa S601, la CPU 20 determina si el aparato de recepcion de potencia 30 es, 0 no, compatible con el
primer método de comunicacion. La CPU 20 lleva a cabo la determinacion utilizando el procesamiento de
almacenamiento de informacion de dispositivo de la etapa S305 utilizando la informacion almacenada en la
RAM 17. Si la CPU 20 determina que el aparato de recepcion de potencia 30 es compatible con el primer
método de comunicacion (Sl en la etapa S601), el procedimiento avanza a la etapa S604, y si la CPU 20
determina que el aparato de recepcion de potencia 30 no es compatible con el primer método de
comunicacion (NO en la etapa S601), el procedimiento avanza a la etapa S602.

En la etapa S602, la CPU 20 determina si el aparato de recepcion de potencia 30 es, 0 no, compatible con el
segundo método de comunicacion. La CPU 20 lleva a cabo la determinacion utilizando el procesamiento de
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almacenamiento de informacion de dispositivo de la etapa S305 utilizando la informacion almacenada en la
RAM 17. Si la CPU 20 determina que el aparato de recepcion de potencia 30 es compatible con el segundo
método de comunicacion (Sl en la etapa S602), el procedimiento avanza a la etapa S606, y si la CPU 20
determina que el aparato de recepcion de potencia 30 no es compatible con el segundo método de
comunicacion (NO en la etapa S602), el procedimiento avanza a la etapa S603.

En la etapa S603, la CPU 20 determina si el aparato de recepcion de potencia 30 es, 0 no, compatible con el
tercer método de comunicacion. La CPU 20 lleva a cabo la determinacion utilizando el procesamiento de
almacenamiento de informacion de dispositivo de la etapa S305 utilizando la informacion almacenada en la
RAM 17. Si la CPU 20 determina que el aparato de recepcion de potencia 30 es compatible con el segundo
método de comunicacion (Sl en la etapa S603), el procedimiento avanza a la etapa S608, y si la CPU 20
determina que el aparato de recepcion de potencia 30 no es compatible con el tercer método de
comunicacion (NO en la etapa S603), el procedimiento finaliza.

En la etapa S604, la CPU 20 controla el circuito de modulacién/demodulacion 16 basandose en el segundo
método de comunicacion almacenado en la ROM 18, con el fin de buscar el aparato de comunicacion 40
distinto del aparato de recepcion de potencia 30. Una vez que la CPU 20 ha detectado el aparato de
comunicacion 40 utilizando el segundo método de comunicacion, el procedimiento avanza a la etapa S605.

En la etapa S605, la CPU 20 determina si se ha recibido o no desde el aparato de comunicacion 40 una
respuesta a la busqueda llevada a cabo utilizando el segundo método de comunicacion en la etapa S604. Si
la CPU 20 determina que se ha recibido una respuesta del aparato de comunicacién 40 (Si en la etapa S605),
el procedimiento avanza a la etapa S613, y si la CPU 20 determina que no se ha recibido una respuesta del
aparato de comunicacion 40 durante un periodo de tiempo predeterminado (NO en la etapa S605), e
procedimiento avanza a la etapa S610b.

En la etapa S606, la CPU 20 controla el circuito de modulacién/demodulacion 16 basandose en el tercer
metodo de comunicacion almacenado en la ROM 18, con el fin de buscar el aparato de comunicacion 40
distinto del aparato de recepcion de potencia 30, y avanza el procedimiento a la etapa S607.

En la etapa S607, la CPU 20 determina si se ha recibido o no una desde el aparato de comunicacion 40
respuesta a la busqueda llevada a cabo utilizando el tercer método de comunicacion en la etapa S606. Si la
CPU 20 determina que se ha recibido una respuesta del aparato de comunicacién 40 (Si en |a etapa S607), el
procedimiento avanza a la etapa S613, y si la CPU 20 determina que no se ha recibido una respuesta del
aparato de comunicacion 40 durante un periodo de tiempo predeterminado (NO en la etapa S607), e
procedimiento avanza a la etapa S610c.

En la etapa S608, la CPU 20 controla el circuito de modulacién/demodulacién 16 basandose en el primer
método de comunicacion almacenado en la ROM 18, con el fin de buscar el aparato de comunicacion 40
distinto del aparato de recepcion de potencia 30, y avanza el procedimiento a la etapa S609.

En la etapa S609, la CPU 20 determina si se ha recibido o no desde el aparato de comunicacion 40 una
respuesta a la busqueda llevada a cabo utilizando el primer método de comunicacion en la etapa S608. Si la
CPU 20 determina que se ha recibido una respuesta del aparato de comunicacién 40 (Sl en la etapa S609), el
procedimiento avanza a la etapa S613, y si la CPU 20 determina que no se ha recibido una respuesta del
aparato de comunicacion 40 durante un periodo de tiempo predeterminado (NO en la etapa S609), e
procedimiento avanza a la etapa S610a.

Se debe observar que, si la ID del aparato de recepcion de potencia 30 se busca en cada uno de los
procesos de las etapas S604, S606 y S608, la CPU 20 almacena la informaciéon de ID en la RAM 17.

En la etapa S610a, la CPU 20 determina si finalizar o no la busqueda del aparato de comunicacion 40,
determinando si el aparato de suministro de potencia 10 ha buscado o no el aparato de comunicacion 40
utilizando el primer al tercer métodos de comunicacion. Si la CPU 20 determina que el aparato de suministro
de potencia 10 ha buscado el aparato de comunicacion 40 utilizando el primer al tercer métodos de
comunicacion, y realiza una determinacion para finalizar la busqueda (Si en la etapa S610a), el procedimiento
avanza a la etapa S611. Ademas, si la CPU 20 determina que el aparato de suministro de potencia 10 no ha
buscado el aparato de comunicacion 40 utilizando el primer al tercer métodos de comunicacion, y realiza una
determinacion para continuar la busqueda (NO en la etapa S610a), el procedimiento avanza a la etapa S604.

En la etapa S610b, la CPU 20 lleva a cabo un proceso que es similar al proceso de la etapa S610a. La CPU
20 determina si finalizar o no la busqueda del aparato de comunicacion 40, determinando si el aparato de
suministro de potencia 10 ha buscado o no el aparato de comunicacion 40 utilizando el primer al tercer
métodos de comunicacion. Si la CPU 20 determina que el aparato de suministro de potencia 10 ha buscado
el aparato de comunicaciéon 40 utilizando el primer al tercer métodos de comunicacion, y realiza una
determinacion para finalizar la busqueda (Si en la etapa S610b), el procedimiento avanza a la etapa S611.
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Ademas, si la CPU 20 determina que el aparato de suministro de potencia 10 no ha buscado el aparato de
comunicacion 40 utilizando el primer al tercer métodos de comunicacion, y realiza una determinaciéon para
continuar la busqueda (NO en la etapa S610b), el procedimiento avanza a la etapa S606.

En la etapa S610c, la CPU 20 lleva a cabo procesos que son similares a los de las etapas S610ay S610b. La
CPU 20 determina si finalizar o no la bisqueda del aparato de comunicacion 40 determinando si el aparato
de suministro de potencia 10 ha buscado o no el aparato de comunicacién 40 utilizando el primer al tercer
métodos de comunicacion. Si la CPU 20 determina que el aparato de suministro de potencia 10 ha buscado
el aparato de comunicacion 40 utilizando el primer al tercer métodos de comunicacion, y realiza una
determinacion para finalizar la busqueda (S| en la etapa S610c), el procedimiento avanza a la etapa S611.
Ademas, si la CPU 20 determina que el aparato de suministro de potencia 10 no ha buscado el aparato de
comunicacion 40 utilizando el primer al tercer métodos de comunicacion, y realiza una determinaciéon para
continuar la busqueda (NO en la etapa S610c), el procedimiento avanza a la etapa S608.

En la etapa S611, la CPU 20 determina si la ID del aparato de recepcion de potencia 30 se detectd o no en
los procesos de busqueda de las etapas S604, S606 y S608, analizando |a informacién almacenada en la
RAM 17. Si la CPU 20 determina que la ID del aparato de recepcion de potencia 30 se detectd en los
procesos de las etapas S604, S606 y S608 (S| en la etapa S611), el procedimiento avanza a la etapa S612, y
si la CPU 20 determina que la ID del aparato de recepcion de potencia 30 no se detectd (NO en la etapa
S611), el procedimiento avanza a la etapa S613.

En la etapa S612, la CPU 20 establece el indicador almacenado en la RAM 17 y que indica que es posible el
suministro de potencia, pasando de este modo del estado del aparato de suministro de potencia 10 a un
estado en el que es posible el suministro de potencia al aparato de recepcion de potencia 30. En un estado
en el que esta activado el indicador que indica que es posible el suministro de potencia, el aparato de
suministro de potencia 10 puede suministrar potencia al aparato de recepcion de potencia 30. Después de
activar el indicador almacenado en la RAM 17 y que indica que es posible el suministro de potencia, la CPU
20 finaliza el procedimiento.

En la etapa S613, la CPU 20 restablece el indicador almacenado en la RAM 17 y que indica que es posible el
suministro de potencia, cambiando de este modo el estado del aparato de suministro de potencia 10 a un
estado en el que no es posible el suministro de potencia al aparato de recepcion de potencia 30. En el estado
en el que se restablece el indicador que indica que es posible el suministro de potencia, el aparato de
suministro de potencia 10 no puede iniciar el suministro de potencia al aparato de recepcion de potencia 30.
Después de restablecer el indicador almacenado en la RAM 17 y que indica que es posible el suministro de
potencia, la CPU 20 avanza el procedimiento a la etapa S614.

En la etapa S614, la CPU 20 controla la unidad de notificacion 19 con el fin de llevar a cabo notificacion de
errores para informar al usuario de que el suministro de potencia no se puede iniciar debido a la presencia del
aparato de comunicacion 40 o a la ausencia del aparato de recepcion de potencia 30, y avanza el
procedimiento a la etapa S615. Llevando a cabo la notificacion de errores, la CPU 20 indica al usuario que
retire el aparato de comunicacion 40 del alcance en el que es posible la comunicacion con el aparato de
suministro de potencia 10, 0 que disponga el aparato de recepcion de potencia 30 en el alcance en el que es
posible la comunicacién con el aparato de suministro de potencia 10.

En la etapa S615, la CPU 20 determina si es posible 0 no buscar el aparato de recepcién de potencia 30 y el
aparato de comunicacion 40 de nuevo. Después de notificar al usuario un error, la CPU 20 determina que es
posible llevar a cabo la busqueda de nuevo si el usuario ha retirado el aparato de comunicacion 40 o ha
dispuesto el aparato de recepcion de potencia 30 y ha operado el aparato de suministro de potencia 10. Si la
CPU 20 determina que es posible buscar el aparato de recepcion de potencia 30 y el aparato de
comunicacion 40 de nuevo (Sl en la etapa S615), el procedimiento avanza a la etapa S616, y si la CPU 20
determina que no es posible buscar el aparato de recepcion de potencia 30 de nuevo (NO en la etapa S615),
el proceso de la etapa S615 se repite hasta que sea posible llevar a cabo la busqueda de nuevo. Ademas, si
la CPU 20 continda determinando, durante un periodo de tiempo predeterminado, que no es posible llevar a
cabo la busqueda de nuevo, el procedimiento finaliza, y el procedimiento vuelve al punto de inicio en |a figura
3.

En la etapa S616, la CPU 20 determina si el aparato de recepcion de potencia 30 y el aparato de
comunicacion 40 se han buscado de nuevo o no un nimero predeterminado de veces o mas. Si la CPU 20
determina que el aparato de recepcion de potencia 30 y el aparato de comunicacion 40 se han buscado de
nuevo un numero predeterminado de veces o mas (S| en la etapa S616), el procedimiento finaliza, y si la
CPU 20 determina que la busqueda no se ha llevado a cabo un nimero predeterminado de veces o mas (NO
en la etapa S616), el procedimiento vuelve a la etapa S601, y el procesamiento desde la etapa S601 en
adelante se repite.
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Tal como se ha descrito anteriormente, segun el control de suministro de potencia de la presente realizacion,
incluso si el aparato de recepcion de potencia 30 se detecta a través del primer procesamiento de busqueda,
si el aparato de comunicacion 40 distinto del aparato de recepcion de potencia 30 se detecta a través del
segundo procesamiento de busgueda, se realiza un control de modo que no se puede iniciar el suministro de
potencia. Especificamente, en un estado en el que el aparato de comunicacion 40 distinto del aparato de
recepcion de potencia 30 se dispone inicialmente en el aparato de suministro de potencia 10, o se dispone al
mismo tiempo que el aparato de recepcion de potencia 30, es posible limitar el suministro de potencia al
aparato de recepcion de potencia 30. De esta manera, buscando el aparato de comunicacion 40 distinto del
aparato de recepcion de potencia 30 en una temporizacion predeterminada antes del suministro de potencia,
el suministro de potencia al aparato de recepcion de potencia 30 se puede iniciar con el fin de no suministrar
potencia al aparato de comunicacion 40 distinto del aparato de recepcion de potencia 30.

Segunda realizacion
A continuacion, se describird una segunda realizacion.

Por sencillez de la descripcion, la descripcion se proporcionard a continuacion centrandose en las diferencias
con respecto a la primera realizacion. Ademas, la configuracion del sistema y la configuracion del aparato de
la presente realizacion son similares a las de la primera realizacion mostrada en las figuras 1y 2, y el
procesamiento operativo de un aparato de suministro de potencia 10 es diferente con respecto a la primera
realizacion.

En la presente realizacion, de manera similar a la primera realizacion, buscando el aparato de comunicacion
40 distinto de un aparato de recepcion de potencia 30 en una temporizacion predeterminada antes de
suministrar potencia, el inicio del suministro de potencia se limita con el fin de no suministrar potencia al
aparato de comunicacion 40 distinto del aparato de recepcion de potencia 30. En particular, en la presente
realizacion, en un estado en el que el aparato de comunicacion 40 se inserta al mismo tiempo que el aparato
de suministro de potencia 10, si el aparato de suministro de potencia 10 lleva a cabo un procesamiento para
comunicarse con el aparato de recepcion de potencia 30 cada vez, se realiza un control con el fin de limitar el
suministro de potencia al aparato de recepcion de potencia 30. Asimismo, con el fin de suprimir hasta el
minimo el procesamiento de comunicacion que se lleva a cabo cada vez, el aparato de comunicacion 40 se
busca cuando un comando que indica una solicitud de suministro de potencia se ha recibido desde el aparato
de recepcion de potencia 30, sin autenticar el aparato de recepcion de potencia 30 cada vez.

Funcionamiento del suministro de potencia

A continuacion, se describira el funcionamiento del suministro de potencia que lleva a cabo el aparato de
suministro de potencia 10 de la segunda realizacion, haciendo referencia a la figura 7. Se debe observar que
el procesamiento en la figura 7 se realiza mediante una CPU 20 que ejecuta un programa informatico
almacenado en una ROM 18.

En las etapas S701 a S704 en la figura 7, se llevan a cabo procesos similares a los de las etapas S301 a
S304 en la figura 3.

En la etapa S705, la CPU 20 determina si se ha recibido o no una solicitud de suministro de potencia del
aparato de recepcion de potencia 30, y si se determina que se ha recibido una solicitud de suministro de
potencia (Sl en la etapa S705), el procedimiento avanza a la etapa S706, y si se determina que no se ha
recibido una solicitud de suministro de potencia (NO en la etapa S705), el procedimiento finaliza.

En la etapa S706, la CPU 20 determina si la potencia correspondiente a la solicitud de suministro de potencia
recibida del aparato de recepcion de potencia 30 en la etapa S705 estd o no dentro de un valor
predeterminado. El valor predeterminado es equivalente a un valor de potencia que se transmite cuando el
aparato de suministro de potencia 10 se comunica con el aparato de recepcion de potencia 30. Se debe
observar que el valor predeterminado se puede cambiar a cualquier valor segun los estados del aparato de
suministro de potencia 10 y el aparato de recepcion de potencia 30. Si la CPU 20 determina que la potencia
solicitada desde el aparato de recepcion de potencia 30 esta dentro del valor predeterminado (Sl en la etapa
S706), el procedimiento avanza a la etapa S709, y si la CPU 20 determina que el valor predeterminado se ha
excedido (NO en la etapa S706), el procedimiento avanza a la etapa S707.

En las etapas S707 a S710 en la figura 7, se llevan a cabo procesos similares a los de las etapas S306 a
S309 en la figura 3.

Tal como se ha descrito anteriormente, segun el control de suministro de potencia de la presente realizacion,
incluso si el aparato de comunicacion 40 distinto del aparato de recepcion de potencia 30 se dispone mientras
el aparato de suministro de potencia 10 estd llevando a cabo procesamiento de comunicacion con el aparato
de recepcion de potencia 30 antes de que se inicie el suministro de potencia, se realiza un control con el fin
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de no iniciar el suministro de potencia. De esta manera, buscando el aparato de comunicacion 40 distinto del
aparato de recepcion de potencia 30 durante el procesamiento de comunicacion antes de que se inicie el
suministro de potencia, es posible iniciar el suministro de potencia al aparato de recepcion de potencia 30 con
el fin de no suministrar potencia al aparato de comunicacion 40 distinto del aparato de recepcion de potencia
30.

Otras realizaciones

La presente invencion también se puede realizar mediante procesamiento que se ejecuta por uno o varios
procesadores en un ordenador de un sistema o aparato que lee y ejecuta un programa para realizar una o
varias funciones de las realizaciones anteriores, habiéndose proporcionado el programa en el sistema o
aparato por medio de una red o un medio de almacenamiento. Ademas, la presente invencion también se
puede realizar mediante un circuito (por ejemplo, ASIC) para realizar una o varias funciones.

La presente invencion no se limita a las realizaciones anteriores y se pueden realizar varios cambios y
modificaciones. Por lo tanto, para dar a conocer al publico el alcance de la presente invencion, se realizan las
siguientes reivindicaciones.

Esta solicitud reivindica prioridad de la solicitud de patente japonesa n.® 2017-008783 presentada el 20 de
enero de 2017.

LISTA DE SIGNOS DE REFERENCIA

10 Aparato de suministro de potencia
11 Antena

20 CPU

30 Aparato de recepcion de potencia
31 Antena

36 CPU

40 Aparato de comunicacion

1 Antena

44 CPU

Esta solicitud es una solicitud divisional de la solicitud de patente europea n.° 17893056.6 (la "solicitud
padre"), también publicada bajo el n.° EP-A-3573214.

15



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2970 661 T3

REIVINDICACIONES
1. Aparato de suministro de potencia (10), que comprende:

medios de comunicacion (11) que son capaces de llevar a cabo una pluralidad de procesamientos de sondeo
con una pluralidad de métodos de comunicacién en comunicacion de campo cercano (NFC); y

medios de control (20) configurados para controlar el suministro de potencia inalambrico a un aparato de
recepcion de potencia,

en el que los medios de control (20) estan configurados para llevar a cabo un control con el fin de

llevar a cabo un primer procesamiento para detectar un aparato de recepcion de potencia al que se puede
suministrar potencia, caracterizado por que los medios de control (20) estan configurados, ademas, para
llevar a cabo un control con el fin de

llevar a cabo un segundo procesamiento para detectar un aparato de comunicacion (40), al que no se va a
suministrar potencia desde el aparato de suministro de potencia (10) y que responde a cualquiera de la
pluralidad de procesamientos de sondeo, distinto del aparato de recepcion de potencia, llevando a cabo la
pluralidad de procesamientos de sondeo con la pluralidad de métodos de comunicacion en comunicacion de
campo cercano (NFC), y

llevar a cabo un control para no pasar a un estado en el que es posible el suministro de potencia al aparato
de recepcion de potencia detectado en el primer procesamiento, en un caso en el que el aparato de
comunicacion (40) distinto del aparato de recepcion de potencia se detecta en el segundo procesamiento.

2. Aparato de suministro de potencia (10), segun la reivindicacion 1, caracterizado por que los medios de
control (20) estan configurados para llevar a cabo un control para pasar al estado en el que es posible el
suministro de potencia al aparato de recepcion de potencia detectado en el primer procesamiento, en un caso
en el que el aparato de comunicacion (40) distinto del aparato de recepcion de potencia no se detecta en el
segundo procesamiento.

3. Aparato de suministro de potencia (10), segun la reivindicacion 1, caracterizado por que los medios de
control (20) estan configurados para llevar a cabo un control para llevar a cabo el segundo procesamiento de
nuevo en un caso en el que no se inicia el suministro de potencia al aparato de recepcion de potencia, y
pasar al estado en el que es posible el suministro de potencia al aparato de recepcion de potencia en un caso
en el que el aparato de comunicacion (40) distinto del aparato de recepcion de potencia no se detecta
después de que el segundo procesamiento se lleva a cabo de nuevo.

4. Aparato de suministro de potencia (10), segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por
que los medios de control (20) estan configurados para llevar a cabo el segundo procesamiento llevando a
cabo la pluralidad de procesamientos de sondeo con la pluralidad de métodos de comunicacion en
comunicacion de campo cercano (NFC) en un caso en el que se recibe una solicitud de suministro de
potencia desde el aparato de recepcion de potencia detectado en el primer procesamiento.

5. Aparato de suministro de potencia (10), segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por
que, en un caso en el que se recibe una solicitud de suministro de potencia desde el aparato de recepcion de
potencia detectado en el primer procesamiento y la potencia solicitada segun la solicitud de suministro de
potencia estéa dentro de un valor predeterminado, los medios de control estan configurados para llevar a cabo
un control para no llevar a cabo el segundo procesamiento, y para pasar al estado en el que es posible el
suministro de potencia al aparato de recepcion de potencia.

6. Aparato de suministro de potencia (10), segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por
que en el primer procesamiento los medios de control (20) estan configurados para detectar el aparato de
recepcion de potencia llevando a cabo la pluralidad de procesamientos de sondeo con la pluralidad de
metodos de comunicacion en comunicacion de campo cercano (NFC).

7. Aparato de suministro de potencia (10), segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por
que mediante los medios de comunicacion (11), los medios de control (20) estan configurados para adquirir
informacion de identificacion del aparato de recepcion de potencia y un método de comunicacion con el que
es compatible el aparato de recepcion de potencia, desde el aparato de recepcion de potencia detectado en
el primer procesamiento, y

los medios de control (20) estan configurados para almacenar, en medios de almacenamiento, la informacion
de identificacion del aparato de recepcién de potencia adquirida por los medios de comunicacion (11) y el
método de comunicacion con el que es compatible el aparato de recepcion de potencia, asociados entre si.

8. Aparato de suministro de potencia (10), segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por
que comprende, ademas, medios de notificacion (19) configurados para realizar una notificacion del hecho de
que no se puede iniciar el suministro de potencia al aparato de recepcion de potencia, en un caso en el que el
aparato de comunicacion (40) distinto del aparato de recepcion de potencia se detecta en el segundo
procesamiento.
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9. Método para controlar un aparato de suministro de potencia (10} que incluye medios de comunicacion (11)
que son capaces de llevar a cabo una pluralidad de procesamientos de sondeo con una pluralidad de
métodos de comunicacion en comunicacion de campo cercano (NFC) y medios de control (20) para controlar
el suministro de potencia inalambrico a un aparato de recepcion de potencia, comprendiendo el método:

llevar a cabo un primer procesamiento para detectar un aparato de recepcion de potencia (30) al que se
puede suministrar potencia; caracterizado por que el método comprende, ademas,

llevar a cabo un segundo procesamiento para detectar un aparato de comunicacion (40), al que no se va a
suministrar potencia desde el aparato de suministro de potencia (10) y que responde a cualquiera de la
pluralidad de procesamientos de sondeo, distinto del aparato de recepcion de potencia, llevando a cabo la
pluralidad de procesamientos de sondeo con la pluralidad de métodos de comunicacion en comunicacion de
campo cercano (NFC), y

llevar a cabo un control para no pasar a un estado en el que es posible el suministro de potencia al aparato
de recepcion de potencia detectado en el primer procesamiento, en un caso en el que el aparato de
comunicacion (40) distinto del aparato de recepcion de potencia se detecta en el segundo procesamiento.

10. Medio de almacenamiento no transitorio legible por ordenador, que almacena un programa para hacer

que un ordenador ejecute el método de control del aparato de suministro de potencia (10) segin la
reivindicacion 9.
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