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(54) EINRICHTUNG ZUM KUHLEN VON MEISSELN

(57) Bei einer Einrichtung zum Kihlen von MeiBeln bei
an einem schwenkbaren Schrdamarm (6) um eine
quer zur Langsrichtung desselben liegende, im
Wesentlichen horizontale Achse (5) rotierbar
gelagerten Schramképfen (1, 2) unter Vermittlung
von Wasserdlsen, wobei zu beiden Seiten des 21 o148 156 14 16
Schramarmes (6) je ein Schramkopf (1, 2) gelagert
ist, welcher mit MeiBeln (3) bestiickt ist, der
Schramarm (6) an seinem zwischen den beiden
Schramképfen (1, 2) angeordneten freien Ende als
Getriebehals (7) ausgebildet ist und am Schramarm
(6) ein Dusentrageelement (8) angeordnet ist, das
fur jeden Schramkopf (1, 2) zwei Gruppen von
Dasen tragt, von welchen die Dasen (10, 11, 12, 13)
einer ersten Gruppe im Bereich des Getriebehalses
(7) zwischen den Schramképfen (1, 2) angeordnet
und von denen die Disen (17, 18, 19, 20, 21, 22)
einer zweiten Gruppe hinter den Schramkdpfen (6)
angeordnet sind, weisen die Disen sowohl der
ersten Gruppe als auch der zweiten Gruppe jeweils
eine von der senkrecht zur Rotationsachse (5)
zwischen den Schramképfen (1,2) verlaufenden
Mittelebene (27) wegweisende, seitlich nach auB3en
gerichtete Spritzachse auf und weisen einen
Austrittswinkel (a) auf, sodass die Spritzkegel
benachbarter Diusen einander vor dem Auftreffen
auf die Ortsbrust Uberlappen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Kihlen von MeiB3eln bei an einem schwenk-
baren Schrdamarm um eine quer zur Langsrichtung desselben liegende, im Wesentlichen hori-
zontale Achse rotierbar gelagerten Schramkdpfen unter Vermittlung von Wasserdiisen, wobei
zu beiden Seiten des Schramarmes je ein Schramkopf gelagert ist, welcher mit MeiBeln be-
stlckt ist, der Schrémarm an seinem zwischen den beiden Schramképfen angeordneten freien
Ende als Getriebehals ausgebildet ist und am Schradmarm ein Disentrageelement angeordnet
ist, das fir jeden Schramkopf zwei Gruppen von Dilsen tragt, von welchen die Dlsen einer
ersten Gruppe im Bereich des Getriebehalses zwischen den Schramkdpfen angeordnet und
von denen die Disen der anderen Gruppe hinter den Schramkdpfen angeordnet sind.

[0002] Die Erfindung betrifft weiters eine Schrdmmaschine umfassend einen schwenkbaren
Schrdmarm, am Schrdmarm um eine quer zur L&ngsrichtung desselben liegende, im Wesentli-
chen horizontale Achse rotierbar gelagerte Schramképfe, wobei zu beiden Seiten des Schram-
armes je ein Schramkopf gelagert ist, welcher mit MeiBeln bestlckt ist, und eine Einrichtung
zum Kiihlen der MeiBel.

[0003] Beim Schrédmen treten an den MeiBeln hohe Temperaturen auf, sodass eine Kihlung
der MeiBel von Vorteil ist. Wenn nun aber z.B. beim Schrdmen von Kohle im Fléz harte Ge-
steinseinschliisse vorhanden sind oder wenn auch Schichten von hartem tauben Gestein ge-
schramt werden mussen, so kann eine Funkenbildung auftreten und eine solche Funkenbildung
bringt wieder die Gefahr einer Explosion des aus dem Fléz austretenden Grubengases mit sich.
Es wurde daher bereits vorgeschlagen, den MeiBeln Kihimedium in Form von Wasser zuzuflih-
ren. Um eine Verschmutzung und damit Verstopfung der Sprihdiisen beim Schramvorgang zu
vermeiden, muss das Wasser unter hohem Druck aus den Dlsen ausgespritzt werden, und dies
bedingt wieder einen groBen Wasserverbrauch. Abgesehen davon, dass dadurch der Wasser-
haushalt in der Grube beeintrachtigt wird, bringen auch die groBen anfallenden Wassermengen
Schwierigkeiten mit sich, weil der Bereich vor der Ortsbrust Gberschwemmt wird. Es wird
dadurch auch die Sohle aufgeweicht, so dass die Gefahr besteht, dass die Schrammaschine
ihren Halt verliert. Es wurde bereits vorgeschlagen, die Diisen am Schramkopf in Nachbarschaft
eines jeden MeiBels anzuordnen und die Wasserzufuhr zu den Disen nur wahrend des Umdre-
hungswinkels des Schramkopfes, wéhrend welchem die betreffenden MeiBel in Eingriff stehen,
freizugeben. Dies erfordert einerseits eine sehr komplizierte Anordnung und es wird anderer-
seits dadurch, dass bei dieser bekannten Anordnung ein hoher Wasserdruck nicht durch die
Absperrorgane bewaltigt werden konnte und daher das Wasser durch unter hohem Druck ste-
hende Luft zerstdubt wurde, nur eine ungeniigende Kiihlung der Ortsbrust erreicht, wobei auch
der anfallende Staub nicht genligend gebunden werden konnte.

[0004] Es wird daher meist bevorzugt, die Diisen an einem gesonderten Disentrager anzuord-
nen. Eine aus einer Vielzahl von Einzeldiisen bestehende Bedlisungsvorrichtung ist aus der
EP 0010536 A1 bekannt, bei der parallel angeordnete Diisen in einem hinter dem Schramkopf
vorgesehenen Disentrager eingebaut sind und auf die MeiBelreihen und auf die Zwischenrau-
me zwischen den MeiBeln gerichtet werden, wobei die Wasserzufuhr von verschiedenen Du-
sengruppen einzeln ansteuerbar ist.

[0005] Aus der DE 3429170 A1 ist eine Wasserbedlisung des Schramkopfes bekannt, bei der
ein Diusenbalken im Schutz einer Abdeckung hinter dem Schramkopf angeordnet ist und die
Wasserstrahlen in Richtung der MeiBelspitze und zwischen den MeiBeln auf die Ortsbrust ge-
richtet sind.

[0006] Der DE 3609754 A1 ist eine Bedisungseinrichtung fir Schneidwalzen zu entnehmen,
bei der die Disen mit Bedisungswasser von mindestens 100 bar beaufschlagt werden. Die
Disen sind an einem Duisentréger hinter dem Schramkopf mit unterschiedlicher Héhen- und
Seitenausrichtung vorgesehen, die ein System von scharf zur Ortsbrust hin geblindelten Spritz-
strahlen bilden. Weitere Diisen sind am vorderen Getriebehals des Schneidarms fiir eine Be-
disung auf die innen liegenden Schneidzonen der Schneidwalzen angeordnet.
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[0007] Mit Riicksicht auf den hohen Fluiddruck und die Blindelung der Spritzstrahlen zur Orts-
brust hin ist der Wasserverbrauch fir eine derartige Bedusungseinrichtung jedoch nach wie vor
betrachtlich, und die Kihlleistung ist lediglich durchschnittlich.

[0008] Die Erfindung zielt daher darauf ab, eine Wasserbedisungseinrichtung zu schaffen, mit
der einerseits der Wasserverbrauch deutlich reduziert wird und andererseits die Effektivitat
einer AuBenbedlisung zur sicheren Vermeidung von Ziindungen und Abflammungen von Gru-
bengasen erhéht werden kann.

[0009] Zur Lésung dieser Aufgabe besteht die Erfindung ausgehend von einer Einrichtung der
eingangs genannten Art im Wesentlichen darin, dass die Disen sowohl der ersten Gruppe als
auch der zweiten Gruppe jeweils eine von der senkrecht zur Rotationsachse zwischen den
Schramkopfen verlaufenden Mittelebene wegweisende, seitlich nach auBen gerichtete Spritz-
achsen aufweisen und einen Austrittswinkel aufweisen, sodass die Spritzkegel benachbarter
Disen einander vor dem Auftreffen auf die Ortsbrust Gberlappen. Dadurch, dass die Spritzkegel
benachbarter Disen einander vor dem Auftreffen auf die Ortsbrust Uberlappen, entsteht eine
Art Wasserschutzmantel im von den Disen beaufschlagten Schramkopfbereich, sodass eine
mehr oder minder regelméBige Verteilung des Wassers gelingt. Die Kihlung gelangt somit nicht
nur punktuell zur Wirkung, sondern Uber die gesamte Breite der Schramkdpfe, sodass einer-
seits die Klhlleistung verbessert wird. Andererseits gelingt es, aufgrund der seitlich nach auBBen
gerichteten Spritzachsen mit jeweils einer Diise eine Mehrzahl von MeiBeln zu erfassen, sodass
die Anzahl an Disen verringert und hierdurch der Wasserverbrauch reduziert werden kann.

[0010] Die Reduzierung des Wasserverbrauchs gelingt auch dadurch, dass die Disen még-
lichst nahe an den Schramképfen bzw. den MeiBeln angeordnet sind. Die Erfindung sieht in
diesem Zusammenhang vor, dass eine erste Gruppe von Disen im Bereich des Getriebehalses
zwischen den Schramkdpfen angeordnet ist, sodass die jeweils innen liegenden MeiBel der
beiden Schramképfe in einfacher Weise vom Kihimittelstrahl erfasst werden kdénnen. Eine
besonders bevorzugte Anordnung der einzelnen Diisen in unmittelbarer Nahe des Schramkop-
fes, sodass der Wasserstrahl mit hoher Geschwindigkeit am MeiBel auftritt, um die mégliche
Verweildauer eines austretenden Methangases zu reduzieren, gelingt gemaB einer bevorzugten
Weiterbildung der Erfindung dadurch, dass der die zweite Gruppe von Dlsen tragende Ab-
schnitt des Diisentrageelements zwei seitlich vom Schrdmarm vorragende erste Arme aufweist,
die in der Richtung der Langserstreckung des Schramarms gesehen V- férmig verlaufen und
bevorzugt jeweils nach hinten geneigt sind. In einer weiteren bevorzugten Ausbildung kann
hierbei vorgesehen sein, dass der die zweite Gruppe von Disen tragende Abschnitt des Diisen-
trageelements an die ersten Arme jeweils anschlieBende zweite Arme aufweist, die im Wesent-
lichen parallel zur Rotationsachse der Schramképfe verlaufen. Die Kontur des Diisentrageele-
ments kann auf diese Art und Weise einfach an die AuBenkontur des Schramkopfes angepasst
werden. Eine derartige Ausbildung ist insbesondere dann von Vorteil, wenn die beiden Schram-
képfe nach auBen hin mit einem sich verjiingenden Durchmesser ausgebildet sind.

[0011] Die Anordnung der MeiBel an den Schramkdpfen ist grundsétzlich beliebig. Die MeiBel
kénnen beispielsweise in senkrechten zur Rotationsachse verlaufenden Ebenen bzw. Reihen
angeordnet sein. Bevorzugt ist jedoch vorgesehen, dass die MeiBel schraubenlinienférmig bzw.
spiralférmig am Mantel der Schramkdpfe angeordnet sind. Bei einer derartigen Ausbildung
verbleiben zwischen den schraubenlinienférmigen bzw. spiralférmigen MeiBelreihen Freirdume,
durch welche die Kuhimittelstrahlen bei einer entsprechenden Ausrichtung der Disenachsen
hindurchtreten und insbesondere bis an die Ortsbrust herangefiihrt werden kdénnen.

[0012] Aufgrund der Uberlappenden Anordnung der einzelnen Spritzkegel der Diisen kann die
Gesamtanzahl der Disen zum Zwecke der Reduzierung des Wasserverbrauchs verringert
werden. Eine bevorzugte Weiterbildung sieht in diesem Zusammenhang vor, dass die erste
Gruppe von Disen wenigstens zwei Diisen, bevorzugt vier Disen umfasst. Bevorzugt umfasst
die zweite Gruppe von Diisen wenigstens vier, bevorzugt sechs Disen. Man findet somit mit
einer Gesamtanzahl von acht bis zwdlf Diisen das Auslangen. Dies insbesondere dann, wenn
die Dusen einen Austrittswinkel aufweisen, der einen entsprechenden Spritzkegel zur Folge hat,
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sodass sich auch bei einer geringen Anzahl von Dilsen die Spritzkegel zweier benachbarter
Disen (berlappen. Gemé&B einer bevorzugten Ausbildung weist der Spritzkegel wenigstens
eines Teils der Disen hierbei einen Offnungswinkel von 20 - 40°, bevorzugt 30 ° auf.

[0013] Um auch mit einer geringen Dlsenanzahl einen méglichst geschlossenen Schutzmantel
mit Hilfe der Wasserstrahlen gestalten zu kdnnen, ist die Ausbildung bevorzugt derart weiterge-
bildet, dass die Disenachsen der Diisen der ersten Gruppe stérker nach auBen geneigt sind als
die Dusenachsen der Diisen der zweiten Gruppe. Insbesondere kdnnen die Diisenachsen der
Disen der ersten Gruppe um 30 - 60° nach auBBen geneigt und die Diisenachsen der Diisen der
zweiten Gruppe um 20 - 40° nach auBen geneigt sein. Bei einer derartigen Ausrichtung der
Disenachsen kann ggf. weiters der vorteilhafte Effekt erreicht werden, dass der Wasserstrahl
optimal in die Schneidspuren eindringt.

[0014] Um den Bereich der bekannten Ziindgefahrenstellen sicherer abdecken zu kénnen, ist
die Ausbildung bevorzugt derart weitergebildet, dass die Spritzkegel der duBersten zwei Diisen
der zweiten Gruppe von Disen und ggf. der duBersten zwei Disen der ersten Gruppe von
Disen einander jeweils starker Uberlappen als die Spritzkegel der anderen Diisen der zweiten
Gruppe von Dusen.

[0015] Eine hinsichtlich des Wasserverbrauchs optimierte Ausbildung ergibt sich geméas einer
bevorzugten Weiterbildung, wenn wenigstens ein Teil der Diisen, bevorzugt alle Disen, als
Flachstrahldlisen ausgebildet sind, deren Spritzkegel bevorzugt einen elliptischen Durchmesser
aufweist, wobei die Ladnge der Hauptachse der Ellipse einem Vielfachen der Lange der Neben-
achse der Ellipse entspricht. Die Flachstrahldiisen kénnen hierbei mit Vorteil so angeordnet und
ausgerichtet sein, dass die Gesamtheit ihrer Spritzkegel einen geschlossenen Mantel im oberen
Schramkopfbereich ausbildet. Bevorzugt weist der Spritzkegel wenigstens eines Teils der
Flachstrahldisen in der Ebene der Hauptachse einen Offnungswinkel von 20 - 40°, bevorzugt
30° auf. Die Flachstrahldiisen bilden hierbei einen sehr schmalen im Querschnitt ellipsenartigen
Bedlsungsfacher und erméglichen es, dass die maximale Wassermenge unmittelbar in einen
Bereich des MeiBelhalters bis zur MeiBelspitze dringt und dort die Kiihlung bewirkt. Gleichzeitig
kann hierdurch der Wasseranteil, der tiber den Schramkopf hinausgeblasen wird und dement-
sprechend keine Kihlwirkung erzeugt, deutlich reduziert werden.

[0016] Grundsétzlich erreicht man gemaB einer bevorzugten Weiterbildung bereits mit einem
Betriebsdruck von 10 - 30 bar, insbesondere ca. 15 bar eine Optimierung der Zerstaubung und
der Wurfweite der Wasserpartikel, sodass keine gesonderte Hochdruckeinheit vor Ort benétigt
wird.

[0017] Besonders vorteilhafte Wirkungen ergeben sich, wenn der sich durch die Disen, insbe-
sondere Flachstrahldiisen, bildende relativ schmale Kihimantel entlang der Schramkopfober-
flache aufgrund der Rotation des Schramkopfes mitgenommen wird (Coanda-Effekt), sodass
das Kuhlwasser unmittelbar an der Kontakistelle der MeiBel mit dem Gestein seine Kihlwirkung
entfalten kann. Die Ausbildung ist in diesem Zusammenhang bevorzugt derart weitergebildet,
dass das Dusentrageelement an der Oberseite der Schramképfe angeordnet ist und der Dreh-
sinn der Schramkdpfe so gewahlt ist, dass sich die MeiBel an der der Ortsbrust zugewandten
Seite des Schramkopfes von oben nach unten bewegen.

[0018] Weiters kann hierbei bevorzugt vorgesehen sein, dass die Spritzachsen der Diisen auf
die MeiBel gerichtet sind.

[0019] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der Zeichnung schematisch dargestellten
Ausfiihrungsbeispielen niher erlautert. In dieser zeigen

[0020] Fig.1 eine perspektivische Ansicht eines Schramwerkzeuges,
[0021] Fig.2 das Schramwerkzeug gemaB Fig.1 in einer Draufsicht,

[0022] Fig.3 das Schramwerkzeug gemaB Fig. 1 in einer Vorderansicht,
[0023] Fig.4 das Schramwerkzeug gemaB Fig.1 in einer Seitenansicht und
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[0024] Fig.5 eine weitere perspektivische Ansicht des Schramwerkzeugs gemas Fig.1.

[0025] Das in Fig.1 dargestellte Schneidwerkzeug besteht aus zwei Schramképfen 1 und 2, die
an ihrem Mantel jeweils eine Vielzahl von MeiB3eln 3 tragen. Die Schramképfe 1 und 2 sind in
Richtung des Pfeils 4 um die schematisch angedeutete Rotationsachse 5 drehbar gelagert. Die
MeiBel 3 sind hierbei in Rotationsrichtung 4 nach vorne geneigt. Die Schramképfe 1 und 2 sind
am freien Ende eines Schrdmarms 6 gelagert, wobei das freie Ende des Schrdmarms 6 von
einem Getriebehals 7 gebildet ist, der zwischen den beiden Schrémkdpfen 1 und 2 angeordnet
ist und in der Regel die von dem Schramgetriebe angetriebene Schramkopfwelle aufnimmt. Die
Schramkopfe 1 und 2 sind so ausgebildet, dass ihre Durchmesser von der dem Getriebehals 7
zugewandten Seite zu der dem Getriebehals 7 abgewandten AuBenseite hin abnimmt. Teil-
schnittschrammaschinen mit einem als Querschneidkopf ausgebildeten, in Fig.1 dargestellten
Schneidwerkzeug sind allgemein bekannt und bedirfen daher keiner weiteren Erlduterung. Die
MeiBel 3 sind zweckmaBig in etwa spiralférmiger Anordnung an den Schramképfen 1 und 2
angeordnet, wie dies insbesondere in der Draufsicht gemaB Fig.5 zu erkennen ist. Es besteht
auch die Méglichkeit, die MeiBel 3 in parallelen Radialebenen senkrecht zur Rotationsachse 5
anzuordnen.

[0026] Am Schramarm 6 ist unmittelbar hinter den Schramképfen 1 und 2 eine Bedlisungsein-
richtung angeordnet, die ein an der Oberseite des Schrdmarms 6 angeordnetes Disentra-
geelement 8 umfasst. Das Disentrageelement 8 umfasst einen zentralen Bereich 9, der im
Bereich des Getriebehalses 7 zwischen den beiden Schramwalzen 1 und 2 angeordnet ist. Der
zentrale Abschnitt 9 des Diisentrageelements tragt eine erste Gruppe von Diisen 10, 11, 12 und
13. Dabei sind die Spritzachsen der Disen 10 und 11 von der zwischen den Schramkdpfen 1
und 2 senkrecht zur Rotationsachse 5 stehenden Mittelebene weg zur einen AuBenseite hin
gerichtet und die Spritzachsen der Diisen 12 und 13 zur anderen AuBenseite hin gerichtet. Das
Disentrageelement weist weiters zwei seitliche Abschnitte 14 auf, die jeweils einen ersten Arm
15 und einen zweiten Arm 16 umfassen. Der erste Arm 15 verlduft schrdg nach hinten und nach
oben, sodass sich eine V-férmige Anordnung ergibt. An die ersten Arme 15 schlieBen jeweils
zweite Arme 16 an, die im Wesentlichen parallel zur Rotationsachse 5 verlaufen. Die ersten
Arme 15 weisen jeweils Spritzdiisen 17, 18, 19 und 20 auf. Die zweiten Arme 16 weisen Spritz-
disen 21 und 22 auf.

[0027] Die Spritzdiisen 10 bis 13 sowie 17 bis 22 sind als Flachstrahldiisen ausgebildet und
weisen einen Austrittswinkel auf, sodass sich ein Spritzkegel a von beispielsweise von 30°
ergibt. Die Spritzcharakteristik der Disen ist derart ausgebildet, dass der Spritzkegel einen
ersten Bereich mit divergierenden Strahlen aufweist, die in einem anschlieBenden Bereich in
parallele Strahlen (ibergehen. Die Ebene der Aufficherung des Wasserstrahls unterscheidet
sich bei den einzelnen Flachstrahldisen, wobei aus der Darstellung gemaB Fig.3 ersichtlich ist,
dass die Ausrichtung der Flachstrahldlisen jeweils so erfolgt, dass aus den einzelnen Flach-
strahlbereichen ein Gesamtmantel aus Kihimitteln entsteht, welcher der Kontur der Schramkdp-
fe 1 bzw. 2 im Wesentlichen entspricht. So ist der Flachstrahlbereich 23 bzw. 24 der Flach-
strahldiise 21 bzw. 22 in der Ansicht gemaB Fig.3 starker geneigt als der sich aus den Dlsen
17 und 19 ergebende Flachstrahlbereich 25 bzw. 26.

[0028] Weiters ist auch die Ausrichtung der Disenachsen der einzelnen Disen unterschiedlich
getroffen. Dies ist besonders deutlich in Fig.2 ersichtlich. Insbesondere sind die Spritzachsen
der Disen 10 bis 13 stérker nach auBen geneigt als die Spritzachsen der Diisen 17 bis 22. Der
Neigungswinkel der Spritzachsen relativ zur mit 27 angedeuteten Mittelebene ist schematisch
mit B angedeutet. Dabei ist ersichtlich, dass auch innerhalb der Diisen 17 bis 22 ein Unter-
schied der Neigung der Spritzachsen besteht. Insbesondere ist die Spritzachse der auBersten
Disen 21 und 22 weniger stark relativ zur Mittelebene 27 geneigt als die Spritzachse der Disen
17 bis 20. Dadurch wird eine optimale Uberlappung der Spritzkegel der einzelnen Disen er-
reicht. Dabei ist insbesondere zu beobachten, dass der Uberlappungsbereich der auBersten
beiden Diisen 18 und 21 bzw. 20 und 22 gréBer ist als der Uberlappungsbereich der inneren
beiden Diisen 17 und 18 bzw. 19 und 20. Weiters ist der Uberlappungsbereich der Diisen 10
und 11 bzw. 12 und 13 ebenfalls relativ groB.
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[0029] In der Seitenansicht gemaB Fig.4 ist erkennbar, dass die Spritzachsen der Diisen 10 bis
13 und 17 bis 22 auch nach unten hin geneigt sind. Insbesondere sind die Spritzachsen so
ausgerichtet, dass sie in etwa auf einen Punkt X hin gerichtet sind, welcher einer Stellung ent-
sprechend dem Winkel y ausgehend von der mit 28 bezeichneten Position entspricht. Der Win-
kel y betragt beispielsweise ca. 30°.

[0030] In Fig. 5 sind zusatzlich die Spritzachsen der Diisen mit 29 bezeichnet.
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Patentanspriiche

1. Einrichtung zum Kihlen von MeiBeln bei an einem schwenkbaren Schramarm (6) um eine
quer zur Langsrichtung desselben liegende, im Wesentlichen horizontale Achse (5) rotier-
bar gelagerten Schramképfen unter Vermittlung von Wasserdiisen, wobei zu beiden Seiten
des Schrdmarmes (6) je ein Schramkopf (1, 2) gelagert ist, welcher mit MeiBeln (3) be-
stlickt ist, der Schramarm (6) an seinem zwischen den beiden Schramkdpfen (1, 2) ange-
ordneten freien Ende als Getriebehals (7) ausgebildet ist und am Schramarm (6) ein Di-
sentrageelement (8) angeordnet ist, das flr jeden Schramkopf (1, 2) zwei Gruppen von
Disen tragt, von welchen die Disen (10, 11, 12, 13) einer ersten Gruppe im Bereich des
Getriebehalses (7) zwischen den Schramkdpfen (1, 2) angeordnet und von denen die Di-
sen (17, 18, 19, 20, 21, 22) einer zweiten Gruppe hinter den Schramkdépfen (1, 2) angeord-
net sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Diisen sowohl der ersten Gruppe als auch
der zweiten Gruppe jeweils eine von der senkrecht zur Rotationsachse (5) zwischen den
Schramkdpfen (1, 2) verlaufenden Mittelebene (27) wegweisende, seitlich nach auBen ge-
richtete Spritzachsen aufweisen und einen Austrittswinkel (o) aufweisen, sodass die Spritz-
kegel benachbarter Disen einander vor dem Auftreffen auf die Ortsbrust Gberlappen.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der die zweite Gruppe von
Dlsen tragende Abschnitt (14) des Disentrageelements (8) zwei seitlich vom Schramarm
(6) vorragende erste Arme (15) aufweist, die in der Richtung der Langserstreckung des
Schramarms (6) gesehen V- férmig verlaufen und bevorzugt jeweils nach hinten geneigt
sind.

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der die zweite Gruppe von
Dlsen tragende Abschnitt (14) des Disentrageelements (8) an die ersten Arme (15) je-
weils anschlieBende zweite Arme (16) aufweist, die im Wesentlichen parallel zur Rotati-
onsachse (5) der Schramkdpfe (1, 2) verlaufen.

4. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Gruppe von Disen wenigstens zwei Diisen, bevorzugt vier Diisen umfasst.

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite
Gruppe von Diisen wenigstens vier, bevorzugt sechs Disen umfasst.

6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass wenigs-
tens ein Teil der Disen, bevorzugt alle Disen, als Flachstrahldiisen ausgebildet sind, de-
ren Spritzkegel bevorzugt einen elliptischen Durchmesser aufweist, wobei die L&nge der
Hauptachse der Ellipse einem Vielfachen der Lange der Nebenachse der Ellipse ent-
spricht.

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Flachstrahldlisen so
angeordnet und ausgerichtet sind, dass die Gesamtheit ihrer Spritzkegel einen geschlos-
senen Mantel im oberen Schramkopfbereich ausbildet.

8. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Spritzkegel wenigstens eines Teils der Dusen einen Offnungswinkel (a) von 20 - 40°, be-
vorzugt 30 ° aufweist.

9. Einrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Spritzkegel
wenigstens eines Teils der Flachstrahldiisen in der Ebene der Hauptachse einen Off-
nungswinkel (a) von 20 - 40°, bevorzugt 30 aufweist.

10. Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Di-
senachsen der Disen der ersten Gruppe stérker nach auBen geneigt sind als die Di-
senachsen der Diisen der zweiten Gruppe.

11. Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Du-
senachsen der Dusen der ersten Gruppe um 30 - 60° nach auBen geneigt sind.
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12. Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Du-
senachsen der Diisen der zweiten Gruppe um 20 - 40° nach auBen geneigt sind.

13. Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Spritzkegel der duBersten zwei Disen (21, 18; 22, 20) der zweiten Gruppe von Disen und
gof. der auBersten zwei Diisen (10, 11, 12, 13) der ersten Gruppe von Diisen einander je-
weils starker (berlappen als die Spritzkegel der anderen Diisen der zweiten Gruppe von
Disen.

14. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Mei-
Bel (3) schraubenlinienférmig bzw. spiralférmig am Mantel der Schramképfe (1, 2) ange-
ordnet sind.

15. Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass das
Dlsentrageelement (8) an der Oberseite der Schramkdpfe (1, 2) angeordnet ist und der
Drehsinn der Schramképfe (1, 2) so gewahlt ist, dass sich die MeiBel (3) an der der Orts-
brust zugewandten Seite des Schramkopfes von oben nach unten bewegen.

16. Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
Spritzachsen der Disen auf die MeiBel (3) gerichtet sind.

17. Schrammaschine umfassend einen schwenkbaren Schramarm (6), am Schradmarm (6) um
eine quer zur Langsrichtung desselben liegende, im Wesentlichen horizontale Achse (5) ro-
tierbar gelagerte Schramkdpfe (1, 2), wobei zu beiden Seiten des Schrdmarmes (6) je ein
Schramkopf (1, 2) gelagert ist, welcher mit MeiBeln (3) bestlickt ist, und eine Einrichtung
nach einem der Anspriiche 1 bis 16 zum Klhlen der MeiBel.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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