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Przedmiotem wynalazku jest sposob i uklad ste-
rowania przeksztaltnikiem wielofazowym przezna-
czonym do regulacji predkosci obrotowej silnikow
elektrycznych, w szczegdlnosci przy zasilaniu ze
zrodla pradu stalego o nieregulowanym napieciu.

Wynalazek moze zostaé¢ zastosowany w napedach
glownych pojazdow trakcyjnych szynowych i bez-
szynowych, jak rowniez w réznych innych ukia-
dach napedowych jak na przyklad w napedach
obrabiarek.

Znany z polskiego opisu patentowego nr 105901
sposdb sterowania trojfazowego falownika polega
na tym, ze stosuje si¢ przemienny sygnal jednofa-
zowy z regulowang czestotliwoscia i nieregulowa-
na amplitudyg i jednoczesnie wytwarza sig dwa
ciggi impulsow .pojedyncizych przesunietych wzgle-
dem siebie o staly kat fazowy, a ponadito wytwa-
rza sie ciag wigzek impulséw o regulowanej sze-
rokosdci. Cigg wigzek impulséw o regulowanej sze-
rokosci przelgcza sie synchronicznymi tréjfazowymi
sygnalami charakteryzujgcymi sie wystepowaniem
przerwy czasowej w tej samej fazie falownika,
tak ze otrzymame gloéwmne sygnaly sterujace s3g
wigzkami impulséw rozmieszczonymi w jednym
potokresie sterowania. Sygnaly sterujace komuta-
cyjne uzyskuje sie z dwoch ciggow impulséw po-
jedynczych przesunietych wzgledem siebie o staly
kat fazowy, ukladajacych sie w Srodkowych prze-
dziatach poélokresdw przewodzenia i nieprzewodze-
nia, a nieregularny impuls pojedynczy umiejsco-

121 371

10

15

25

30

2

wiony jest za ostatnim impulsem o regulowanej
szerokosci wigzki sygmalu sterujacego glowmnego.

Uklad pozwalajacy na realizacje powyzszego spo-
sobu zawiera jednofazowy  generator, ktdrego wyij-
$cie polgczone jest z wejSciami czloméw rodznicz-
kujacych, dzielnika czestotliwosci, blcku pojeidyn-
czego impulsu wiazki oraz bloku impulséw regulo-
wanych. Wyjscia cztonow roézniczkujacych i dziel-
nika czestotliwos$ci polgczone sg poprzez blok roz-
dzielczy impulséw z tyrystorami komutacyjnymi.
Natomiast wyjscia bloku pojedynczego impulsu
wigzki 1 bloku impulséw regulowanych polaczone
s3 bezposrednio z tyrystorem glowmym. '

Znany jest rowmniez sposdb sterowania przekisztai-
tnikiem do regulacji preidixosci obrotowej silnikow
pradu stalego podany w opisie patentowym, USA
nr 3761793, w ktéorym przebiegi komutacyjne za-
myka si¢ poprzez obwdd obcigzenia. Uklad stu-
zacy do tego celu zawiera tyrystor giowny.i tyry-
stor komutacyjny polaczone z diodg zwrotng do-
konujacg zmiany polaryzacji kondensatora komu-
tacyjnego.

Spos6b wedlug wymalazku polega na tym, ze
wytwarza sie dodatkowy cigg pojedynczych imjpul-
sow o regulowanej czestotljwosci, i korzystnie o
regulowanej fazie, ktory przelacza si¢ sygnatem
synchronicznie opdznionym w stosunku do sygna-
tu synchronicznego o kisztatcie fali prostokatnej, a
nastepnie cigg ten wprowadza sie przemiennie do
sygnatow sterujacych gléwmych; natomiast do sy-
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gnalu sterujacego kcmutacyjnego wprowadza sie
cigg pojedynczych impulséw o regulowanej czestot-
liwosci, stacjonarnie umiejscowionych wzglgdem
@bocza narastajgcego sygnalu pity i ciag ten prze-
lacza sie rowmniez sygnalem synchronicznym o
ksztalcie fali prostokatnej i sygnalem synchronicz-
nym - opdznionym.

Uklald wedtlyg wynalazku sklada sie z petaczo-
ny»Eh ze sobg identycznych pcdzespolow w ilodci
rownej liczbie faz i kazdy z tych pcodzespoléw za-
wiera blok przelgczajacy, ktérego wyjscia polgczo-
ne sg z 'wejsciami blokow sterujacych glownych,
i blokéw sterujacych komutacyjnych. Wejscie blo-
ku przelaczajacego polaczone jest z wyjsciem prze-
lacznika zaisilania, ktére polaczcne jest rowniez z
wyjsciem jednego z blokow sterujacych gléwnych
i wejsciami blokéw sterujacych komutacyjnych.

Zaleta wynalazku jest mozliwo§¢é regulacji
predkosci cbrotowej silnikow elekirycznych za-
po6wno prgdu przemiennego jak i pradu statego za
pomocg teigo samego <ukladu, co dotychczas bylo
nieosiggalne przy pomocy znanych rozwigzan, przy
czym regulacji piriedkosci obrotowej silnikéw prg-
du przemiennego dokonuje sie poprzez zmiane cze-
stotliwosei. Z tego faktu wynikaja tzkie korzysci
jak typizacja i unifikacja .w mpiradukeji ujednoli-
conych zespoldw i podzespoléw umozliwiajgca
konstruowanie na przyktad z trzech przeksztalt-
nikéw impulsowych jednego trojfazowego falow-
nika lub tréjfazowego przeksztalinika imjpulsowe-
go lub odwirrotnie z rdéwnoczesnym zachowaniem
przez te wuklady pelnej zdolnosci do standéw pracy
odpowiadajacym czterem éwiartkom osi wspolrzed-
nych moment obrotowy — predkosé.

Znaczne oszczegdnosci zuzycia enengii czynnej
Swiadczace o duzej sprawnosci urzgdzenia, jak
rowniez jstotne zmniejszenie zuzycia energii bier-
nej prowadzi do wydatnego ograniczenia wartodci
pojemnoSci kondensator6w, zaréwno komutacyj-
nych jak i wygladzajacych w sieciowym filtrze
wejSciowym. .

Uklad (przekisztattnika mozna zasila¢ bezposred-
nio ze #rddla napieciem mnieregulowanym pradu
stalego lub zasila¢ posrednio popirzez prostownik
niesterowany — diodowy ze Zrodia pradu prze-
injennego.

Przedmiot wynalazku wyjasnia rysunek przed- .

stawiajacy w przykladowym wykonaniu schemat
blokowy jednostkowego podzespolu sterowania jed-
ny z faz wielofazowego przekisztaltnika. Podzespol
sklada si¢ z blokéw sterujgcych gléwnych Sml,
Sm2 polaczonych z blokami tyrystoréw giéwnych
Tml, Tm2 i blckéow sterujgeych komutacyinych
Sm3, Sm4 polaczonych z blokamj tyrystorow ko-
mutacyjnych Tm3, Tmd4, Blok przelgczajagcy Pm
ma wyjscie Wyl polaczone z wejsciem We3 bloku
sterujacego gléwnego Sml i wejsciami We3 blo-
kéw sterujacych komutacyjnych Sm3, Sm4. Wyjs-
cie Wy2 bloku przelaczajacego Pm polaczone jest
z wejSciem Wed bloku sterujacego gléwnego Sm2
i weiSciami Wed blokow sterujgcych komutacyj-
nych Sm3, Sm4. Wyjscie Wy3 bloku przelgczajace-
go Pm polaczone jest z wejsciem We5 bloku ste-
. rujacego glowmego Sm2 i wejsciem We5 bloku ste-
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przelagczajacego Pm polaczone jest z wejsciem
Web6 bloku sterujgcego gloéwnego Sml i wejsciem
Weé blcku sterujaceigo kcmutacyjnego Sm4. Wejs-
cie We3 bloku przelaczajacego Pm polgczone jest
z wyjSciem Wy przelgcznika zasilania P i wejs-
ciem We7 bloku sterujgcego glownego Sm2 i wejs-
ciami We7 blokdw sterujgcych komutacyjnych
Sm3, Sm4.

Dzialznie ukladu jest nastgpujace. Dwa ciagi po-
jedynczych impulsow o regulowanej czestetliwos-
ci przesunietych wzgledem siebie o kat fazowy,
cigg wigzek impulsow o regulowanej szerokosci
i czestotliwosei, sygnal synchroniczny o ksztalcie
fali prostokaginej, cigg pojedynczych impulséw o
reguwowanej fazie i czestotliwos$ci oraz sygnal syn-
chreniczny o regulowanej czestotliwosei cpozniony
w stosunku do sygnatu synchronicznego o kisztal-
cie fali prostokgtnej wytwarzane sg w znany spo-
s0b w urzgdzen u nie uwidocznionym na rysunku.
Sygnaly sterujgce glowne wytiwarzane sg na wyjs-
ciach Wy blckéw stenujgeych glownych Smil, Sm2,
a sygnaly sterujgce komutacyjne wytwarzane sg
na wyjscizich Wy blckaw sterujgcych komutacyj-
nych Sm3, Sm4. Cigg wigzek impulséw o regulo-
wanej szerokosci i czestotliwosci podaje sig na
wejscia Wel blokéw sterujacych giéwnych Sml,
Sm2, a na ich wejScia We2 wprowadza sie ciag
pojedynczych impulséw o regulowanej fazie i cze-
stotliwosdci. Cigg pojedynczych impulséw o regu-
lowanej czestotliwo$ci stacjonamnie umiejscowio-
nych wizgledem zbocza opadajgcezo sygnalu pily
wprowadza si¢ na wejscia Wel blokow stenujgcych -
komutacyjnych Sm3, Sm4, natomiast cigg poje-
dynczych impulséw o regulowanej czestotliwosai
stacjonarnie wumiejscowionych wzgledem. zbocza
narastajgcego sygnalu pity wprowadza sie na wejs-
cia We2 blokéw sterujgcych komutacyjnych Sm3,
Sm4.

Sygnat synchroniczny o ksztalcie fali prostokat-
nej wprowadza sie na wejscie Wel bloku przela-
czajacego Pm, a sygnal synchremiczny opo6Zniony
w stosunku do synatu synchronicznego o ksztal-
cie fali prostokatnej wprowadza sie na wejscie
We2 bloku przeljczajacego Pm. Powstaly na wyjs-
ciu Wyl bloku przelgczajagcego Pm sygnat sym-
chroniczny o Kksztalcie fali prostokatnej zasila
wejscie We3 blokow sterujacych komutacyjnych
Sm3, sm4 i wejScie. We3 bloku sterujacego glow-
nego Sml. Powistaly na wyjsciu Wy2 bloku prze-
laczajacego Pm sygnal o kisztalcie fali prostokat-
nej zasila wejicie Wed bloku sterujacego glow-
nego Sm2 oraz wejScia Wed blokéw sterujacych
komutacyjnych Sm3, Smd4. Powistaly na wyjsciu
Wy3 bloku przelaczajgeego Pm sygnal synchro-
niczny o regulowanej czestotliwosci opdZniony w
stosunku do sygnalu synchrcnicznego o ksztalcie
fali prostokatnej zasila wejScie We5 bloku steru-
jacego glowmego Sm2 i wejscie We5 bloku steru-
jacego komutacyjnego Sm3. Sygnal synchroniczny
o regulowamnej czestotliwosci opbéZniony w stosun-
ku do sygnatu o ksztatcie fali prostokatnej pow-
staly na wyjsciu Wy4 bloku przelaczajacego Pm
zasila wejScie We6é bloku sterujacego gléwnego
Smil i wejscie Web bloku sterujagcego komutacyj-
nego Sm4. Wyjécie Wy przelgcznika zasilania P
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‘polaczone jest z wejsciem We3 bloku przelaczaja-
«cego Pm oraz wejsciami We7 blokdw sterujacych
komutacyljnych Sm3, Sm4 i wejsciem We7 bloku
sterujacego gléwnego Sm2. Identycznie postepuje
.sie z pozostalymi fazami przeksztaltnika wielofa-
zowego przy pomocy ukladu skladajacego sie z
pojedynczych wyzej opisanych podzespoiow polg-
dzonych ze soba w iloéci rawnej liczbie faz.

W przypadku sterowania przeksztattnikiem do
regulacji czestotliwosei predkosci obrotowej silni-
‘ka. pradu przemienmego, przelgcznik zasilania P
przestawia sie w polozenie przenoszace zerowy po-
tencjal z jego wejscia We2 na wyjscie Wy. Jed-
noczesnie lacdzy sie wyijscia katodowe K blokoiw
tyrystorowych gléwnych Tml grupy anodcwej z
wejsciami anodowymi A blokéw tyrystorow glom-
nych Tm2 grupy katodowej.

Przy regulacji predkosci obrotowej silnika pradu
statego przelacznik zasilania P przestawia sie W
polozenie przenoszace potencjal dodatni z jego
wejscia Wel na wyjscie Wy. Wyjscia katodowe K
blokow tyrystorow glownych Tml grupy anodo-
wej laczy sie tworzac biegun o polaryzacji dodat-
nigj. Wyjscia anodowe A blokéw tyrystorow glow-
nych Tm2 grupy katodowej laczy sie tworzac bie-
gun o polaryzacji ujemnej.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b sterowania przeksztaltnikiém wielofa-
zowym polegajacy na tym, ze wytwarza sie dwa
«ciggi pojedymczych impulséw o regulowanej cze-
stotliwosci, przesunietych wzgledem siebie o kat
fazowy, ktore wiprowadza sie¢ do sygnalu steruja-
cego komultacyjnego oraz ciagg wigzek impulsow o
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regulowanej szerokosci i czestotliwosci, ktére wpro-
wadza sie do sygnalu sterujacego glowmego i z
nich wytiwarza sie sygnat synchromiczny o ksztal-
cie fali prostokatnej, kitorym modeluje sig¢ ciaggi
impulséw, znamienny tym, ze wytwarza sie do-
datkowy cigg pojedynczych impulséw o regulowa-
nej czestotliwo$ci i korzyistnie regulowamnej fazie,
ktory przelgcza sie sygnalem synchronicznie opdz-
nionym w stosunku do sygnalu synchromicznego
o ksztalcie fali prostokatnej a nastepnie cigg ten
wprowadza si¢ przemiennie do sygnaléw sterujg-
cych gléwnych, natomiast do sygnalu sterujacego
komutacyjnego wprowadza sie¢ ciagg pojedynczych
impulsow o regulowanej czestotliwosci, stacjonar-
nie umiejscowionych wzgledem zbocza narastajg-
cego sygnalu pily i cigg ten przelacza sie rowniez
sygnalem synchronicznym o kisztalcie fali prosto-
katnej i sygnatem synchronicznym opdZnionym.

2. Uklad sterowania przeksztaltnikiem wielofa-
zowym zawierajgcy bloki sterujgce gléwne pola-
czone z blokami tyrystorow glownych oraz bloki
sterujace komutacyjne poiaczone z blokamj tyry-
stordw komutacyjnych, znamienny tym, ze sktada
sie z potaczonyich ze soba identycznych, jednostko-
wyich podzespotéw w iloci rownej liczbie faz i
kazdy z tych podzespoléw zawiera blok przelgcza-
jacy (Pm), ktoérego wyjscia polaczone sa z wejs-
ciami blokdw sterujacych giéwnych (Sml, Sm2)
i blokéw sterujacych komutacyjnych (Sm3, Sm4),
przy czym wejscie bloku przelaczajgcego (Pm) po-
laczone jest z wyjsciem przelacanika zasilania (P),
ktére polgczone jest rowniez z wejSciem jednego
z blokoéw sterujacych giéwnych (Smil, Sm2) i wejs-
ciami blokéw sterujacych komutacyjnych (Sm3,
Sm4).
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