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1l

Vynélez se tykd polymerniho kompozitu na bézi polystyrenmu a chlorovaného polyethylenu.
. Tento kompozit mé vynikajfcl tainost, vysokou houZevnatost a lep&i tepelnou odolnost ne¥li
samotnj polystyren. Je odolny vii¥i plsobeni atmosférickjch viivi jako slunedniho zéd¥eni ne-
bo ozonu a vykazuje vys&{ odolnost visi p&éobeni chemik41i{, Kompozit vykazuje té% sniZe-

nou ho¥lavost.

Je znémo, %e k ziskdni uvedenych vlastnosti, te.j. zlepenych mechanickych vlasinosti,
| zvydené odolnosti vidi stérmut{ a chemickym vlivim, jakoZ i zlepSenych poiérné-teohnickich
_ parametrd polymerd, se pFidévé do ndkteryoh zékladnich substrdtd chlorovany polyethylen
i (d41e CPE). Tento polymer sém_vykazuje nékteré vynikaj{of vlastnosti a ve smdsi s vhodnym
| polymernim materiflem pak tyto do jisté niry pieddvd vazniklému polymernimu kompozitu. Za=
t{m se viak aplikace CPE vyuiivala vyhradnd ke zlepSeni vlastnost{ polymerd s poldrnimi
" skupinami, jako je polyvinylohlorid a kbpolymer akrylonitril-butadien-styren. Neni popséno
: pouiiti chlorovaného polyethylenu v kombinaci s polystyrenem. Pravd¥podobnd z obav pfed ne-
: doatafoéhou sn&Senlivosti obou polymerd v disledku rozdilu polarity molekuly nebyly tyto

- pm¥ei d¥{ve zkouleny.

Nyni vSak bylo s pPekvapenim zji&téno, Ze velmi dobré ufitné vlastnosti v mnoha smd-
" pech vykasuje polymerni kompozit, obsahujici 50 aZ 95 % hmotnostnich polystyrenu, 5 aZ 50
" % hmotnostnioh CPE @ obsahem chloru do 45 % hmotnostnich a pop¥ipadd O a% 3 % hmotnostni
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barnaté, vdpenaté, sinednaté nebo kademnaté eoli organickyoh kylolin noho Jejich smiui,

0 a%¥ 3 % hmotnostni epoxidické slouSeniny, O a% 3 % hmotnoatni utlhilizitoru fosfitového
typu i/nebo 0 aZ 2 % hmotnostn{ av&telného“stabil;:étdru bensofenonového nebo benziriasolo=-,
vého typu nebo ze t¥idy steriocky stindnych oykliékjoh amind, nebo jejich smdsi, a/nebo 0 af
10 % hmotnostnich sloufenin oznalovanyoh jako synergické piisady k retardérim horeni o vi-
hodou kyali&niku antimonitého nebo metaboritanu ‘barnatého.

Polystyrenem se rozumi{ homopolymer styrenu o mol. hmotnosti vydi¥i ne# 100 000,

CPE Je chlorovany polyethylen, t.je produkt, ziskany chloraci nizkotlakého polyethy-
lenu do obsahu 45 % hmotnostnich chemicky vésaného chloru.

" Vhodnymi organociniditymi slouleninami Jsou dibutyleinmaledt, dioktylcinmaledt, dibu-
tyleindilaurdt, di-n~-oktylcin-di-(mono-2~ethylhexylmaledt), di-oktyleinmerkaptid, dibutyl-
~c£ndilaurw1mgrkaptid, dibutyloin=-3,S*~di(isooktylthioglykoldt) apod.

iJakd'piiklad goll organickyoh kyselin lze uvéet barnatou a kademnatou sil kyseliny
laurové, smds vépenaté a zinednaté soli kyseliny stearové, barnatou, kademnatou a zinefna~-

tou sll kyseliny kaprylové a pod.

Jako vhodné epoxidické slouSeniny lze pouiit epoxidovany sojovy olej, butylester ky-
seliny epoxystearovsé, 2=ethylhexylester kyaeliny epoxystearové, fenylglycidylether, poly=-
_ kondenza&ni produkty epichlorhydrinu a bisfenolu A apod.

Jako stabilizdtory fosfitového typu jsou oznalovdny estery kyseliny fosforité, jako
nap¥. tris-(nonylfenyl)foefit, tris-(fenyletylfenyl)fosfit, 2,4-dinonylfenyl~di-(4-mono=~
nonyl~fenyl)~fosfit, distearylpentaerythritoldifosfit apod.

Jako evételny stabilizdtor benzofenonoveho typu lze pou¥it nap¥. 2,4=dihydroxybenzo-
fenon, 2-hydroxy-4-n-oktyloxybenzofenon, 2-hydroxy-4~(2~-ethylhexyloxybenzofenon) nebo 2,2~
~-dihydroxy~-4~methoxybenzofenon, 2~hydroxy-4-n-butyloxybenzofenon, his(4=ethoxy=-2-hydroxy=-

benzofenon) a pode

Vhodnymi sv8telnymi stabilizdtory benztriazolového typu jsou nap¥, 2-(2*-hydroxy-5°’-
-methylfenyl}benztriazol, 2-(2'=hydroxy=3’,5?-diterc.butylfenyl)=5-chlorbenztriazol, 2=~
~(2?=hydroxy=3*-terc.butyl=5*-methylfenyl)~5=-chlorbenztriazol apod.

Pi{klady vhodnych svételnyeh stabilizdtori ze t¥{dy sloudenin ozna&o#gnich jako ste~
ricky stindné oyklické aminy jsou bis=(2,2,6,6-tetramethyl=4-piperidyl)sebakdt, 2,2,6,6,-
~tetramethyl=4~salioylaliminopiperidin-l-oxid apod.

Svételné stabilizdtory lze'pouiit jednotlivé nebo ve vhodnfoh kombinacich.

Jako synergické pFisady retardéri hofeni lze v kombinaci s CPE uZfit sloudeniny antimo-
ou, boru, molybdenu p¥ipadné organické peroxidy, piedevdim viak kyslidnik antimonity nebo

metaboritan barnaty.

Polymerni kompozit p¥ipraveny podle vyndlezu vykezuje ndkolikgndsobnd vyds{ houfevna=-
tost a taZnost neZli samotny polystyren (p#i zachovdni dobré pevnosti materidlu), vyssi
tepelnou odolnost, dobrou odolnost vi&i stédrauti a chemickym vlivim a virazni lep8f poZdr-
né-technické charakteristiky. .
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HouZevnatost, tainost i tepelnd odolnost je dokonce podstatnd vy&Si ne¥li u tzv. hou=

Zevnatyoh polystyrenl, a stejnd tak je tomu 1 s odolnost{ visi stdrnuti.

Odolnost vi¥i stdrnuti, hodnocena ve veterometru podle Usw 64 0772, se uvkasuje jako
dobrd uZ bez p¥idavku jakychkoliv stabiliza¥nich pFisad. Vzhledem ke zvy¥ené mo¥nosti od-
&t8povdni HOl fotochemickymi nebo termooxida¥nimi reakcemi Js viBak dlelnd pouZit daldiich
p¥isad predeviim ze skupiny ldtek oznafovanych jako akceptory halogenvodilu, p¥ipadnd chré-
nit kompozit p¥ed plisobenim svétla pi{davkem tzv. svdtelnfch stabilizdtord, Sim% se odol-
nost vidi stdrnuti déle zvySuje. Za pouZiti kombinace svdtelnjch stabilizftord a kacepto-
rd HCl je pak dosahovdno velmi dobré odolnosti vidi stdrnuti.

Kompozit zkou¥eny vidi chemickym vlivim, ukazuje mnohem vy#¥i odolnost vi&i aromdtim,
velmi dobre odolévd parafinickym rozpoudtddlim, jako¥ i minerdlnim kyselindm a zédsadédm.
PoZdrné~-technické charakteristiky, stanovené podle testu UL-94, ASTE D 635 a indexu podle
Herpola, se ukazuji podestatnd pFiznivdjs{ a pou#ije-li se k vy¥¥im obsahim CPE jeité sy-
nergické inidlo, jako kyslilnik antimonity, Jsou tyto materidly pouZitelné ndro¥nym apli-

kacim v elektrotechnice.

Vshody pouZiti polymerniho kompozitu dle vyndlezu jsou demonstrovdny nésledujicimi
pi"iklady .

Pifklad &, 1 a¥ 11

V pi¥ikladu 1 je pro srovndni uvdd&n samotny polystyren a‘jako pifklad 2 je uveden
pro srovndni komerdni houZevnaty polystyren, obsshujici 5,5 % hm. polybutadienu. Podle
vyndlezu bylo p¥ipraveno 9 polymernich smdsi. SloZeni amési Je uvedeno v tabulce I. Smési
se homogenizovaly v rychlomisidi Henschel, poté se materidl plastikoval na Snekovém vytla-
Covacim stroji na kompozit, ktery byl granulovdn. % granuldtu byla vyst¥ikoutim priprave-
na normovand zkudebni t3lesa pro stanoveni sledovanych vlastnosti. Hodnoty sledovanych
‘vlastnosti jeou shrnuty v tabulce II. Vlastnosti uvedené v tabulce II byly urdeny podle

ndsledujicich norem:

rdzovd a vrubovd houZevnatost &sN 64 0612
taznost | EsN 64 0506
tepelnd odolnost 8sw 64 o521
stédrnuti ve veterometru GsN 64 0772
kyslikové &islo ' 8sN 64 0756
.hoflaVOSt plasti UL - 94

) Odolnost vi&i stdrnuti, hodnocend ve veterometru, je ddle vyjad¥ovéna relativnim
indexem Zivotnosti materidlu R, definovanym jako pomdr doby expozice z?!li pot¥ebné k po=-
klesu hodnoty rdzové houZevnatosti na 80 % pivodni hodnoty u hodnoceného vzorku a u vzor-
‘ku referenéniho. Za referendni vzorek byl zvolen vzorek z piikladu &. 2, t.j. komerdni
houZevnaty polyafyren.

7 hodn.vzorku

¢ ref. vzorku
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TABULKA & I
P¥{klad SloZeni polymerni sm¥si | Dalsf{ aditiva (hm.dfly na 100 hm. dil&
5. . polymern{ smési
Polystyren Chlorovany Kyslidnik Stabilizadni
(% hm) polyetylen antimonity gystém
(% hm)
100 0 0
HouZevnaty polystyren 0 2 6-ditorc.butyl-4-mo-
thylfenyl 0,15
3 95 5 0 0
4 90 10 0 0
5 80 20 (o] 0
6 70 30 0 0
7 60 40 0 0
8 60 40 4 0
9 60 40 8 0
10 60 40 8 dibutyloinmaledt
0,5
11 60 40 8 dibutyloinmaledt
0,5
grga(nonylfenyl)-tosfit
2-(2'hydroxy=5*-methyl=-
fenyl)bensztriazol
0,5
TABULKA & II
Houiovn:éopt
iglag bl et Cliacws Hvewows Salo . kT
* Vrubovd Rézovd °c
1 1,2 192 5,6 88 16,2 17,9 non V
2 9,0 108,5 44,0 94 1 17,8 non V
3 1,5 24,7 38,0 88 4,5 18,6 non V
4 1,7 36,8 42,5 90 5,2 19,0 non ¥
5 3,4 56,2 47,0 90 11,0 19,4 non V
6 9,4 64,7 46,1 92 19,9 20,4 non V
7 17,0 106,2 50,0 92 25 20,8 non V
8 15,2 92,0 42,0 92 23 21,0 V=2
9 14,2 85,7 39,5 9 22 22,1 V-1
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10 14,0 86,2 41,0 90 25 21,9 V-1
11 13,9 84,5 43,2 90 25 22,3 V-1

PREDMET VYNAKLEZU

Polymerni kompozit na bdzi polystyrenu a chlorovaného polyethylenu se zlepSenymi me=-
chanickymi vlautndstmi, snifenou hoflavost{ a zviSenou odolposti vi&i povétrnostnim a che-
niokfm vlivim, vyzna¥eny tim, Ze obsahuje 50 a% 95 % hmotnostnich polystyrenu, 5 aZ 50 %
hmotnogtnioh chlorovaného polyethylenu s obsahem chloru do 45 % hmotnostnich a popFipad®
0 a%¥ 3 % hmotnostn{ organooinidité sloudeniny, O aZ 3 % hmotnostni barnaté, vdpenaté, zi-
ne¥naté nevo kademnaté soli organickfch kyselin nebo jejich smdsi, O aZ 3 % hmotnostni epo=-
xidické slouleniny, O a¥ 3 % hmotnostni stabilizdtoru fosfitového typu a/nebo O aZ 2 %
hmotnostni svételndho stabilizdtoru bezofenonového nebo benztriazolového typu nebo ze ti#{-
dy stericky stindnfch oyklickych amind, nebo jejich smési a/nebo O aZ 10 % hmotnostnich
sloudenin oznalovanych jako synergické piisady k retardérim ho¥eni, s vyhodou kysliéniku

antimonitého nebo metaboritanu barnatého.
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