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Vynélez se tyka zapojeni k automatické-
mu sefizeni elektronového svazku paprskil
v rastrovacim elektronovém mikroskopu, v
zdvislosti na zm@nd urychlovaciho napéti.

V soufasné dobé se u elektronovych mi-
kroskopfi pouZivd misto mechanického seri-
zeni elektronového svazku sefizeni elektric-
ké. Toto mé celou radu vyhod, z nichZ nej-
dileZitdjsi je jednodussi zplsob obsluhy a
niz3i pracnost. Elektrické sefizeni elektro-
nového svazku se pouZivd tim zplsobem, Ze
pod katodou je umisténa soustava civek,
kterou napédjime stejnosmérnym proudem a
vytvorené magnetické pole ovliviiuje sva-
zek elektronid, ktery jim prochézi. Elektro-
magnetické civky jsou umistény tak, aby
bylo moZno sefidit elektronovy svazek pa-
prskii ve dvou smérech na sebe kolmych
a souCasné jsou civky umistény ve dvou
polohéch, t. j. vrstvach, aby bylo moZno vy-
chylené elektrony vratit znovu na stfed.
Elektromagnetické civky jsou uspordadany
tak, Ze jedna soustava civek je pro posuv
svazku elektronti a druhé pro nédklon. Z to-
ho vyplyvd, Ze k sefizeni je zapotfebi cel-
kem Ctyf¥ ovlddacich prvki, vidy dva a dva
kolmo na sebe. P¥i zméné& urychlovaciho
napéti je nutno pro optimalni sefizeni elek-
tronového svazku zménit pomoci téchto Cty¥F
ovlddacich prvk buzeni elektromagnetic-
kych civek.

Tyto dosavadni nevyhody odstrafiuje za-
pojeni k automatickému sefizeni elektro-
nového svazku paprskl v rastrovacim elek-
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tronovém mikroskopu v zévisiosti na zméné
urychlovaciho napéti, tvofené &tyFmi péry
sefizovacich civek orientovanych proti so-
bd a posouvajicich elektronovy svazek pa-
prskii ve sméru osy x a y. Podstatou zapo-
jeni je, Ze zdroj napéti proménny v zavis-
losti se zménami urychlovaciho napéti je
spojen pies zesilovat a tvarovaci obvod se
vstupy invertujiciho a neinvertujiciho zesi-
lovade, jejichZ vystupy jsou spojeny se €tyf-
mi proménnymi odpory béZci spojenymi se
vstupy C&ty¢ proudovych stabilizatord, z
nichZ kaZdy je vystupem spojeny s jednim
ze Cty¥ parl serizovacich civek.

Hlavni piednosti zapojeni je odstranéni
sloZitého sefizovani ovladacimi prvky, a Ze
pFi jakékoliv zm#&né urychlovaciho nap#tl
zlstdvé svazek elektrondl soustfedén na tu
¢4st objektu, kterd byla ke studiu urlena.
Zapojeni odstratiuje nutnost dodate¢ného
sefizovdni elektronového svazku paprskil
pfi sledovani uréeného objektu.

Vynélez bliZe objasni pFiloZeny vykres,
na kterém je naznaleno blokové schéma
zapojeni. Zdroj 1 napéti, které je proménné
se zménami urychlovaciho napéti, je vystu-
pem spojen se zesilovacem 2, jehoZ vystup
je spojen s tvarovacim cgbvodem 3. Vystup
tvarovaciho obvodu je pFipojen jednak k in-
vertujicimu zesilovaéi 4 a neinvertujicimu
zesilova€i 5. Vystupy obou zesilovacl 4 a
5 jsou zapojeny paralelné se ¢&tyFmi pro-
ménnymi odpory 8, 7, 8, 9. BéZce téchto pro-
ménnych odport 6, 7, 8, 9 jsou spojeny se
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vstupy ¢€tyf proudovych stabilizdatord 10,
11, 12, 13. Vystup prvniho proudového sta-
bilizdtoru 10 je spojen s prvnim parem se-
Fizovacich civek 110. Druhy proudovy sta-
bilizdtor 11 je spojen s druhym pédrem se-
Fizovacich civek 111, tfeti proudovy stabi-
lizator ‘12- se tretim parem sefizovacich ci-
vek 112, &tvrty proudovy stabilizdtor 13 se
Ctvrtym pdrem sefizovacich civek 113.
Sefizovaci civky 110, 111, 112, 113 jsou
umistény po Ctyfech symetricky kolem wosy

svazku paprskit a ve dvou Faddch pod se- .
bou, priemZ kaZdd z civek md C&tyfi vi-

nuti.

Zapojeni pracuje za provozu takto. Pfi
zméné urychlovaciho napéti dojde ke zmg-
né napéti na vystupu zdroje 1 napéti. Toto
napéti je zesileno zesilovatem 2 a pfes tva-
rovaci obvod 3 a invertujici a neinvertujici
zesiloval 4 a 5 se méni velikost nastavené-
ho napéti na vstupech proudovych stabili-
zatort 10, 11, 12 a 13, a tim velikosti prou-
dit v sefizovacich civkach 110, 111, 112 a
113 tak, aby elektronovy svazek paprskil
z{istal soustredén na zkoumané &asti objek-
tu. Zdroj 1 napéti proménny v zdvislosti na
zméné urychlovaciho napéti, naptiklad re-
ferentniho napéti, je spojen se vstupem ze-
silovaCe 2, ktery zesili nap#ti linedrng tak,
aby bylo moZno v ndsledujicim tvarovacim

4

obvodu 3 vytvofit z tohoto napéti, v celém
rozsahu- zmén, -druhou odmocninu. Vzhle-

- dem k tomu, Ze pro Fizeni elektronového

svazku paprskli je tieba ménit polaritu
proudu sefizovacimi civkami 110, 111, 112,
113 plynule pfes nulu, jsou za tvarovacim
obvodem 3 sefazeny obvody invertujiciho
zesilovate 4 a neinvertujiciho zesilovade 3.
Na jejich vystupech je napéti obou polarit
a promé&nné odpory 6, 7, 8, 9 zapojené mezi
nimi umoZiiuji ménit fidici napé&ti pro vstu-
py proudovych stabilizatorti 10, 11, 12, 13

v celém rozsahu nastaveného napéti pro da-

né urychlovaci napéti. Této zm&ny pomoci
proménnych odporit 6, 7, 8, 9 pouZivime
pouze pro optimalni nastaveni elektronové-
ho svazku, napfiklad pii vymé&n& katody.

Vystupy proudovych stabilizdtord 10, 11
a 12, 13 napéjeji sefizovaci civky 110, 111
a 112, 113. Sefizovaci civky 110, 111 jsou
pro naklon a sefizovaci civky 112, 113 pro
posuv elektronového svazku paprskii. Kazda
sefizovaci civka 110, 111, 112, 113 méa d&ty¥i
vinuti, z toho vZdy dv& vinuti proti sobs&
tak, aby umoZiiovala vychyleni svazku pa-
prskil v jednom sméru v celém rozsahu pies
nulovou vychylku a dalsi dvé vinuti jsou
umisténa pod nimi tak, aby vychyleny sva-
zek paprskdi mohl byt opé&t vrdcen zpé&t na
stfed optické osy.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni k automatickému sefizeni elek-
tronového svazku paprskdi v rastrovacim
elektronovém mikroskopu, v z4vislosti na
zmé&né urychlovaciho napéti, tvofené Ctyimi
péry sefizovacich civek orientovanych proti
sob& a posouvajicich elektronovy svazek
paprski ve sméru osy x, y, vyznatné tim,
Ze. zdroj (1) napéti, prom&nny v zavislosti
se zmé&nami urychlovaciho napéti, je spojen

pfes zesilovag (2) a tvarovaci obvod (3} se
vstupy invertujiciho a neinvertujiciho zesi-
lovacde (4 a 5), jejichZ vystupy jsou spoje-
ny se CtyPmi proménnymi odpory (6, 7, 8,
9], jejichZ b&Zci jsou spojené se vstupy &tyi
proudovych stabilizatorti (10, 11, 12, 13), z
nichZ kaZdy je vystupem spojeny s jednim
ze CtyF pdrdl sefizovacich civek (110, 111,
112, 113).

1 vykres
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