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(54 Dozimetrické pouzdro pro kompenzaci energetické a smdrové zdvislesti detektord

ionizujfciho zdFent

1

Vynélez FeS{ problematiku kompenzace energetické s smérové zdvislosti pro energe-
ticky zévislé detektory ionizu)iciho zd¥eni, které se poufivaji vS8tSinou v osobni dozi-
@etrii pracovnikd vystavenfch riziku ozdFeni, S rozvojem vyuZiti radioizotopd v primys.

iu a 8 rozvojem jaderné energetiky se problém osobni dozimetrie stdvd sktudlni,

V prexi se vét3inou poufiveji detektory, které jsou energeticky zdvislé, protoZe
maji Jjiné vjqpamné pfednosti, jako je nizky fading, reprodukovetelnost mé¥eni odezvy,
opekovatelnost pouZiti atd. Kompenzdce energetické zdvislosti dozimetru se provdd{ bud
ﬁetodéu jednoho filtru s vyS3im atomovym 8islem nebo filtredni analyzou. Tyto netody
5sou uvedeny v publikeci Personnel Dosimetry Systems for External Radiation Exposures.,
Technical Reports No. 109, IAEA Vienna (1970), Novyje metody individualnoj dozimetrii,
bympoaium RVHP, Hradec Krdlové (1977). V prvém p¥ipadd se filtradnim materidlem absor-
buji ni%8{ sloZky energetického spektra zd¥eni, kterd majf{ vyznamné vy3si G&inmost
ve srovndni s vy$8imi energiemi., V dozimetru se sice pouZivd jeden detektor, ale nelze
ﬁéfit fotonové zd¥eni v energetické oblasti pod cca 0,3 aZ 0,1 MeV, a to vzhledem k ener-
getické zdvislosti nestin¥ného detektoru a tlouSifce materidlu filtru. V druhém p¥ipedd,
ﬁ. Jo u filtradni anelyzy, se mgsi poufit pro vyhodnoceni ddvky dvou nebo vice detekto-

rd umisténych za riznymi filtry, p¥ipadnd bez filtru, Z pomdru odezev za riznymi filtry
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‘1ze pak ocenit energii zdient, které na dozimetr dopadlo, Pomool zjiBt¥né energie zdie-
nf lze pek nalézt faktor pro opravu odezvy mstin&ného detektoru, ze které lze moéi-
tat skutednoun dévku. Tato metoda vyZaduje poufiti nékolika detektord, prifemf malé roz-
dfly v jejich oitlivosti zpisobuji velké chyby v mé¥enf., Druhé metods je: vignamm® drai-
%{ a pracndjisdi, umo¥mije viak m&Fit ddvky fotond v celém poZfadovaném energetiokém roze=
sahu, te jo od oca 15 keV, PouZivé se zejména u metody filmové, kde plocha jednoho fil-
mu je dostate¥nd velkd pro umfgtén ndkolika filtrd,

Jak u metody s Jednim filtrem, tak u £iltra¥ni analfzy se p¥i wdhlech dopadu rozdil-
m‘oh od kolmého uplatiuje vliivem Zikmého prichodu zéreni filtrem vyss1{ etektivni tlouﬁ%- ’
ke filtru, co¥f op¥t zvysuje chybu méreni, reap. chybu p¥i stamven:f energie totonﬁo

Vy¥e uvedend nedostatky jsou ods'cranény dozimetrickym pouzdrem pro kompenzaci
energetické a smérové zeiv:!.llosti podle vyndlezu, u kterého je energeticky 2dvigly dee
tektor uloZen ta.k, %e ¥4st jeho objemu je stin¥na kovovym filtrem & vyﬁﬁim atomovym
8iglem, napr. olovem, & &4st objemu je nestindna, Viznamné sniZfen{ smdrové zdvislosti
je dosa¥eno tim, Ze otvory ve filtru, ktery méd tvar misky s viEkem, ‘Jaou prsdnostn§
tvaru obdéln:f.kovych vytezt rozlofenych symetricky po celé ploée pouzdra, ts. j. na horni
a dolni &4sti a ne bocich. Pomér objemu detektoru stI{n¥ného plnou $4sti filtru & nesti-
n¥ného .objemu je ddn energetieko_u zévislost{ detektoru a-mife byt pFibliin¥ vypo¥itdn,
nebo¥ je zjiZtdno, ¥e plati aditivita odezev za plnym filtrem_e ze nestindmou d&sti,
Lze tedy na zdklad® zmdfené energetické zévislosti ze plnym filtrem & bez filtru vy-
poSitat rozm¥ry otvord kompenzaniho filtru tek, eby energetickd i smérové. zdvislost
dozimetru byle minimélnf. Optimflni tloudtka filtru se stenovi z pribdhu. energetické
zévialosti nestindného detektoru a detektord stindnych rdznd tlustymi £iltry. Plocha

vyiezl dozimetrického pouzdre se vzhledem k p¥edpoklddanému rozlo¥eni smdri ozéfent
voll a% o 5 = vyd¥i ne¥ vychdzi z vypodtu.

Pouditim dozimetrického pouzdra podle vyndlezu je umoZndno m3¥it s minimdlni
energetickou zdvislosti v rozsahu energif od 15 keV vy¥e, prifemf se méifi odezva pou~
ze jednoho detektoru. Vyznamné sniZenf sm¥rové zdvislostii detekce timto novim dozimet=
rickym pou.zdram je ve srovndni s dozimetrickym pouzdrem tvofenym plnym f£ilirem dosaZe=
no tim, %e otvory ve filtru jsou rozloZeny rovnomérnd po celé plode pouzdra, napi. mee
Ji tver k¥{fe, Omezen{ energetiockého rozssahu smérem k ni%¥Sim energiim je pak déno pou-
ze tloubfkou detektoru.

~ P¥ikled i’fe%em‘. dozimetrického pouzdra podle vyndlezu je zndzornén ne vykrese,kde
je axonometricky zobrazen pohled ns misku pouzdra & vidko p'oﬁzm-. Zobrazené dozimete
rické pouzdro je urdeno pro Zeskoslovenské detektory ionizujfciho zé¥eni ve tvaru
kotoufe o priméru 8 mm e tloustce 1 mm z fosfdtového skle. ‘
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Miske 1 pouzdra je vyrobema z olova tloustky
0,5 ¢ 0,05 mm, vn8js{ primér misky 1 Je
9,60 + 0,05 mm & celkovd vy¥ke misky je -
1,65 0,05 mm. Je opat¥ena Styfmi symetricky
rozlofenymi vytezy 3, jejich¥ &f¥kae Je
1,60 + 0,05 m & hloubks je 1,40 + 0,05 mm,
Vi&ko 2 pouzdre je tvofeno kotoudem z olova
tloustky 0,5 + 0,05 mu s primérem 9,60 + 0,05 mm
& je také opatfeno Sty¥mi symetricky rozloZeny-
mi vyfezy 3, jejich¥ ¥ifke je 1,60 + 0,05 mm
& hloudka je 1,40 + 0,05 mm, Miske 1 pouzdra
8 vlofenym detektorem zd¥ent Je prekryta vif-
kem 2 pouzdra a takto vznikid dozimetfické
pouzdro je ulofeno v plastické schrénce, Tento
komplet pFedstavuje viastni dozimetr ionizujf-
ciho zéieni,

Uvedeny p¥ikled plat{ pro termoluminiscenin{ skla Zeskoslovenské vyroby pouZivand
v celostdtni slu¥bd osobni dozimetrie v ESSR, kterd p¥i vyu¥it{ dozimetrického pouzdra
podlé vyndlezu dovoluji mS¥it ddvky fotonového zdfeni od energifi 15 keV do 3 MeV g chye-
bou, kterd vlivem energetické a sm&rové. zdvislosti nepresdhne + 15 %. P¥i poufit{ kla-
sického zplisobu, t. j, plného filtru, lze u RTL skel md#it s uvedenou chybou pouze
energie fotond od 0,1 MeV do 3 MeV., P¥i pou¥itf druhé klasické metody - metody filtrad-
ni enalyzy - je nutno pou¥ft minimélng dva detektory, pfi¥em¥ chyby m&¥enf u energif
pod 50 keV dosahuji hodnoty a¥ + 50 %,

Dozimetrické pouzdro podle vyndlezu je moZné pou¥ivat v celostdtni sluZbE osobni
dozimetrie v §SSR, kde se v soudasné dob8 sleduje 13,000 osob vystavenych riziku ozd-
Feni, MoZnost pou¥itf{ jednoho detektoru pro celou energetickou oblast bude tedy pied-
‘stavovat vyznamné dspory préce i materiélu.Avyuiiti Je redlné viude tam, kde se pousivd
dozimetrd pro mé¥eni ddvek fotoni v energetickém rozsahu od cca 15 keV do 3 MeV,

‘Predm8t vyndlezu

1. Dozimetrické pouzdro pro kompenzaci energetické i smérové zdvislosti detektord
ionizujiofho zd#enf, tvoiené kovovym filtrem s vyS88im atomovym 3islem, vyznaSend tim,
Ze md tvar misky (1) s viSkem (2), ve kterych jsou symetricky vytvofeny vyrezy (3).

2. Dozimetrické pouzdro podle bodu 1, vyznalené tim, Ze vitezy (3) jsou obdélniko-

vého tvaru
* 1 vfires
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