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Patentanspruch:

1. Mittel zur Verhinderung von Korrosion in Kihlwassersystemen, gekennzeichnet dadurch, dali sie
neben anderen (iblichen Hilfsstoffen Verbindungen der folgenden allgemeinen Formel

H2N-R

. —\{71‘5
mit R = CN oder L'\NH»-NH
2

enthalten, die lokale Zerstorungen carbonathaltiger Schutzschichten auf Metalloberflachen
mindern bzw. vollstiandig unterbinden und damit einer Korrosion der Metalle sowie der Zersetzung
carbonatischer Bindemittelanteile in Betonteilen entgegenwirken.

2. Mittel nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daf? sie in Konzentrationen von 0,01 bis 100g/m*
Kahlwasser, vorzugsweise von 0,5 bis 20g/m?, angewendet werden.

3. Mittel nach Anspruch 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daf sie dem Kihlwasser allein, aber auch
gemeinsam mit anderer: Kiihlwasserbehandlungsmitteln zugesetzt werden kénnen.,

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf KiihIsysteme, die mit natarlichen Wassern entweder im geraden Durchlauf oder mit
Wasserrickfihrung nach der Warmeabgabe, z. 8. durch Verdunstung einer Teilmenge an der Lusft, betrieben werden und deren
Hauptausristungen, wie Warmeilibertrager, Rohrigitungen, Acmaturen usw., aus Kolilenstoffstahl oder, wie Wasserbauten,
Rieseleinbauten usw., aus Beton oder Asbestbeton bestehen.

Chare \taristik des bekannten Standes der Technik

Den bekannten Effekt der thermischen Zersetzung von Calciumhydrogencarbonat unter Abscheidung von Calciumcarbonat
umging man friher durch das Betreiben der Kiihlsysteme bei geringer Carbonathérte. Wirksame Stabilisatoren
(Kiihlwasserbehandlungsmittel} gestatten heute das Arbeiten bei hdheren Carbonathirten bzw. im Ubersattigr.ngsbereicn fiir
Calciumcarbonat. Durch bewuf3te Verwendung geringer Konzentrationen solcher zusétzlicher Stabilisatoren '.ann eine gezielte
Ablagerung, verbunden mit einer Passivierung des Stahls, erreicht werden. Derartige Schutzschichten mit hohem Carbrnatanteil
sind jedoch duBerst empfindlich gegentiber lokal an der Oberfldche auftretenden Saurekonzentrationen, ¢ie zum Auflosen der
Schutzschicht und letztendlich zu lokaler Korrosion fihren. Analog werden carbonatische Bindemittelanteile in
zementgebundenen Werkstoffen angegriffen.

Die Nutzung der in natirlichen Wiassern enthalienen Hydrogencarbonate als carbonatische Schutzschichtbildner unter
Beibehaltung des sich nach dem Kzlk-Konlensdure-Gleichgewicht einstellenden pH-'Wertes bei Einsatz nur geringer
Konzentrationen zusétzlicher chemischer Substanzen (Stabilisator mit oder ohne zuséatzlichen Korrosionsinhibitor) stellt die
derzeitige Losung fiir Kihisysteme dar.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht im Auffinden geeigneter Mittel, die auch bei alleinigem Einsatz zur Eindammung bzw.
Verhinderung der lokalen Zerstérung ausgebildeter Carbonatschutzschichten fihren.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, Mittel aufzufinden, die die Carbonatschutzschichten vor lokaler 2erstérung schitzen,
die aber gleichzeitig toxikologisch unbedenklich und damit umweltfreundlich und in geringen Aufwandmengen Skonomisch
anwendbar sind.

Erfindungsgeman wurde festgestellt, daR Verbindungen der folgenden allgemeinen Formel

H2N - R

. d 25
mit R = CN oder C\NH-NH2

die Zerstorung carbonathaltiger Schutzschichten auf der Oberflache von metallischen Werkstoffen sowia carbonatischer
Bindemittelanteile in Betonteilen, die von Kiihiwasser umspiilt werden, zuriickdrangen bzw. verhindern und somilt einer
Korrasion entgegenwirken.
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Die erfindungsgemafen Mittel werden in Konzentrationen von 0,01 bis 100g/m* Kiihiwasser, vorzugsweise von 0,5 bis 20 g/m?,
angewendet. .

Die erfindungsgemaRen Mittel kdnnen dem Kihisystem entweder direkt flissig, fest, in geeigneter Formulierung, jedoch
vorzugsweise in Lésung zudosiert werden. Die Dosierung erfolgt kontiruierlich oder diskontinuierlich, aber stets proportional
zum Durchflu bei DurchfluBkiihlung bzw. zur Absalzungsmenge bei Kreislaufkithlung.

Die erfindungsgemaBen Mittel kénnen den Kiihlsystemen allein oder gemeinsam mit anderen Kihlwasserbehand!ungsmitteln,
wie Stabilisatoren, Dispergatoren, Mikrobioziden u. a., zugesetzt werden.

Die in den nachfolgenden Beispielen angefiihrten Verbindungen enthélt Tabelle 1.

Tabelle 1: Erfindungsgeméfie Verbindungen der allgemeinen Formel H;N-R
Verbindungs- R
Nr.
1 CN
2 c=5
S NH-NH,,

Nachfolgent'e Beispiele dienen der Erlauterung de- Erfindung, ohne diese einzuschrinken.
Die Labcrunwirsuchungen erfolgten an Kreislaufwass *r mit nachstehend aufgefiihrter Charakteristik:

pH-Wert 8,4

Séurekapazitity 24 3 0,2/3,7 mmol/I
Suiiat 890 mg/|
Eindickungszahl 2,15

Sink- u. Schwebestoffe 3.4 mg/|
Tribung 18 mg/l
anorg. Phosphat 0,6 g/l
org. ”hosphat 11 mg/l
Leitfahigkeit 270 mS/m
Beispiel 1

Die erfindungsgemiaRen Mittel wurden mit den aus Tabelle 2 zu entnehmenden Aufwandmengen 21| Kreislaufwasser zugesetat
und unter Beliftung bei 25-28°C 90 Tage inkubiert. In Abstanden von 10 Tagen erfolgte die pH-Wert-Bastimmung.
Kreislaufwasser ohne Zusatz der erfindungsaemaBen Mittel diente als Kontrolle.

Tabelle 2: Der Einflud der erfindungsgemafen Mittel auf den pH-Wert des eingesetzten Kreislaufwassers

ifd. Avfwand- pH-Wertnach Tagen
Nr. meuge

{mg/l) 5 15 25 35 45
1 15 84 85 8,6 8,5 84
2 3 84 84 85 85 8,3
Kontrolle 84 6,2 6,4 5,6 6,0
Beispiel 2

21 Kreislaufwasser, die CaCOj;-beschichtete Farmkdrper enthielten, wurden mit den der Tabelle 3 zu entnehmenden
Aufwandmengen der erfindungsgemaRen Mittel versetzt und unter Beltftung 40 Tage bei 25-28°C inkubiert. In Abstanden von
5 Tagen erfolgte die Bestimmung der in Lésung gegangenen Ca-lonen komplexometrisch mit EDTA. Kreislaufwasser mit einem
CaCO -beschichteten Formkérper ohne Zusatz der erfindungsgeméfen Mittel diente als Kontrolle.

Tabelle 3: Der EinfluB der erfindungsgemaBen Mittel auf die Stabilitat von CaCOs-Formkérpern im Kreislaufwasser

iLid. Aufwand- Ca-Gehalt{mgq/1) nach Tagen
Nr. menge

(mg/1) 10 15 20 25 30 35 40
1 15 1 13 25 56 45 61 45
2 3 3 11 29 33 33 61 67

Kontrolle 27 75 176 176 194 246 304
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