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HANDLAUF

Die Erfindung beschreibt einen Handlauf (1) far
Rolltreppen bzw. Rollsteige umfassend ein Griff-
stiick (2) aus einem thermoplastischen Elastomer
bestehend aus Weich- und Hartsegmenten und ge-
gebenenfalls einer an einer - bezogen auf die Ein-
bauorientierung des Handlaufes (1) - Unterseite des
Griffstlickes (2) angeordneten Gleitlage (4). Ein Ver-
héltnis der Anteile der Weich- zu den Hartsegemen-
ten ist ausgewahit aus einem Bereich mit einer
unteren Grenze von 1 : 1 und einer oberen Grenze
von 9 : 1, vorzugsweise aus einem Bereich mit einer
unteren Grenze von 1,5 : 1 und einer oberen Grenze
von 6 : 1, insbesondere aus einem Bereich mit einer
unteren Grenze von 2,5 : 1 und einer oberen Grenze
vond:1.
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Die Erfindung betrifft einen Handlauf fiir Rolltreppen bzw. Rolisteige mit einem Griffstick aus
einem thermoplastischen Elastomer mit Weich- und Hartsegmenten, einen Handlauf fir Roll-
treppen bzw. Rollsteige mit einem Ciriffstiick aus einem Polymerwerkstoff sowie einer daran
angeordneten bzw. damit verbundenen, sich zumindest teilweise Uber eine untere Oberflache
- auf die Einbauorientierung - sich erstreckende Gleitlage aus einem Gewebe mit Kett- und
Schussfaden sowie ein Verfahren zur Herstellung derartiger Handlaufe.

Handléaufe fur Rolltreppen, Rollsteige oder dhnliche Anwendungen werden als Sicherheitsele-
mente flr den Personentransport verwendet. Dazu muss der Handlauf dem Fahrgast einen
sicheren Griff ermdglichen und den dynamischen Beanspruchungen bzw. den Umwelteinflus-
sen wahrend des Betriebes gerecht werden, ohne dabei beschadigt zu werden. Aus dem Stand
der Technik bekannte Handlaufe weisen einen C-férmigen Querschnitt auf und sind tblicher-
weise aus einer Vielzahl von unterschiedlichen Materialien aufgebaut, um diese Erfordernisse
zu erfillen. Die vom Fahrgast berihrbare Handlaufoberflache besteht Gblicherweise aus einer
Elastomermischung. Die Handlaufdecke schiitzt daruber hinaus alle darunterliegenden Bauteile
vor diversen Umwelteinflissen und muss daher gegen diese bestéandig sein. Zur Erhéhung der
Dimensionsstabilitdét des Handlaufquerschnittes werden Verstéarkungseinlagen, z.B. Gewebe-
corde eingesetzt. Damit kann auch eine genugend hohe Lippensteifigkeit, d.h. Steifigkeit der
Seitenbereiche des Handlaufes, erreicht werden. Es wird erwartet, dass der Handlauf wahrend
seiner gesamten Lebensdauer diese Querschnittsform beibehalt, d.h. der Querschnitt darf sich
wahrend seiner Lebensdauer weder (berméaRig vergroRern noch lbermaRig verkleinern. Die
Verkleinerung wiirde neben einer starken Larmentwicklung beim Kontakt der Handlaufschiene
zu einer Warmeentwicklung, zu Antriebsproblemen und schlieBlich zur Zerstérung des Hand-
laufs fihren. Eine VergroRerung hatte wiederum zur Folge, dass sich einerseits der Fahrgast
zwischen der Handlauflippe und der Fiihrungsschiene einklemmen konnte, und andererseits
dass der Handlauf aus der Fuhrungsschiene springen konnte.

Des Weiteren enthéalt der Handlauf in seinem Querschnitt zur Aufnahme von Langskréften
sogenannte Zugtrager, die eine definierte Mindestrei}festigkeit auch im Stobereich aufweisen
mussen.

Schlieflich bildet die sogenannte Gleitlage die Kontaktflache des Handlaufes zur Handlauffuh-
rung bzw. zum Handlaufantriebssystem.

Derzeit finden im Wesentlichen drei Materialien auf dem Handlaufsektor fir Rollsteige- bzw.
Rolltreppen Anwendung. Zum einen ist dies ein Naturkautschuk oder synthetischer Styrol-
Butadien-Kautschuk (SBR). Weiters finden sich Handlaufe aus Hypalon®, einem chlorsulfonier-
ten Polyethylen, und Handlaufe aus Polyurethan auf dem Markt.

Daneben wurden auch bereits Handlaufe beschrieben, die zumindest teilweise aus einem ther-
moplastischen Elastomer bestehen.

So ist aus der DE 197 42 258 A1 ein Handlauf fur Fahrtreppen und Fahrsteige bekannt mit
einem Griffstick aus einem Polymerwerkstoff, eine Zugkrafte aufnehmenden Verstarkungs-
schicht, eine Schicht zur Formstabilisierung aus in Querrichtung angeordneten Textillagen und
einer abschlieRenden Gleitschicht. Die Schichten sind zu einer textilen Struktur einstuickig zu-
sammengefasst und mit dem Giriffstiick in einem Fertigungsgang verbindbar. Das Griffstiick
selbst kann aus einem thermoplastischen Elastomer gebildet sein.

Die DE 198 32 158 A1 beschreibt einen Handlauf fir eine Rolltreppe oder ein Laufband mit
einem thermoplastischen Elastomer, das vorzugsweise zumindestens eine Shoreharte von 80
besitzt und mit einem C-formigen Profil ausgestattet ist. Die nach innen gerichtete Oberflache
des Handlaufs kann aus einem Abschnitt aus einem unterschiedlichen Material bestehen, wel-
ches vorzugsweise eine geringere Harte aufweist als der Rest des Handlaufs und aulRerdem
stranggepresst ist. Auf der nach innen gerichteten Flache oder der Antriebsflache des
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Handlaufs kénnen Rippen oder Kerben vorgesehen werden, um den Oberflachenbereich der
Kontaktierung mit den Antriebsmitteln zu variieren. Die Verwendung des harten thermoplasti-
schen Materials fur die Ausbildung der Nase und des dufleren Bereichs des Handlaufs erhéht
die Formhaltung bei starker Benutzung und verringert das Erfordernis einer weiteren Verstar-
kung. Die Reibung zwischen den Fuhrungsmitteln, auf denen der Handlauf lauft, wird ebenfalls
verringert.

Aus der DE 299 03 376 U1 ist ein Handlauf fir Fahrtreppen und Fahrsteige bekannt, der aus
einem thermoplastischen Elastomer (TPE, TPO, TPU), vorzugsweise einem thermoplastischen
Polyurethan-Elastomer gefertigt (extrudiert) wird. Ein Zugtrager, der sich in der Mitte des Hand-
laufs befindet, ist als Rollenkette mit seitlichen Bolzen ausgefuhrt und kann formschlissig von
unten in eine dafiir vorgesehene Aussparung eingeklippt werden. Im extrudierten Profil kénnen
Hohlkanéle vorgesehen sein, die sowohl helfen Material zu sparen, als auch die Biegesteifigkeit
reduzieren. An der Unterseite des Handlaufes konnen rechts und links neben der Zugtra-
geraussparung befindliche Kanéle vorgesehen sein, in denen die Balustradenfihrung der Fahr-
treppe lauft. Darin kann ein dinnwandiger Schlauch aus ultra-hochmolekularen Polyethylen
(alternativ Polytetetrafluorethylen) angeordnet sein, der beim Aufknipfen auf die Balustraden-
fuhrung zusammengedriickt wird. Es wird damit der Reibungskoeffizient zwischen Fiuhrung und
Handlauf sowie der Abrieb auf ein Minimum reduziert.

SchlieRlich werden auch Handlaufe beschrieben, die zumindest teilweise aus einem thermo-
plastischen Material bestehen. So ist beispielsweise aus der WO 00/01607 A ein Handlauf mit
C-formigem Profil bekannt, der aus einer ersten Schicht aus einem thermoplastischen Material
besteht, einer zweiten Schicht aus einem ebenfalls thermoplastischen Material, welche auf der
ersten Schicht angeordnet ist und die aulere Oberflache des Handlaufes definiert sowie einer
Gleitlage, die an der unteren ersten thermoplastischen Schicht angeordnet ist. Ein Zugtrager ist
in der ersten Schicht eingearbeitet und ist diese erste Schicht aus einem harteren thermoplasti-
schen Material als die zweite Schicht.

Die EP 1 362 893 A1 beschreibt eine thermoplastische Elastomer-Harzzusammensetzung
bestehend aus drei Komponenten, namlich einer Komponente A in einem Anteil von 50 bis
90 Gew.-%, basierend auf einem TPU, einer Komponente B in einem Anteil von 5 bis
45 Gew.-%, die aus einem thermoplastischen Elastomer mit polaren Gruppen besteht, sowie
einer Komponente C in einem Anteil von 5 bis 45 Gew.-%, die ebenfalls aus einem thermoplas-
tischen Elastomer besteht. Die Komponente C ist ein thermoplastisches Elastomer, das keine
polaren Gruppen aufweist.

Die JP 2005179018 A beschreibt einen Handlauf fiir Rolltreppen der aus einer ersten Schicht
aus einem thermoplastischen Elastomer mit einer beliebigen Farbe besteht, in dem ein Zugtré-
ger angeordnet ist. Unterhalb dieser Schicht ist eine Gleitlage aus einem Gewebe angeordnet.
Oberhalb der ersten Schicht ist eine Schicht aus einem zweiten farblosen thermoplastischen
Elastomer angeordnet und Uber dieser Schicht eine weitere Schicht aus einem dritten thermo-
plastischen Elastomer, welche die Deckschicht dieses Handlaufs bildet und jede beliebige
Farbe haben kann. Es soll mit diesem Aufbau die Wiederverwertbarkeit von thermoplastischen
Elastomeren im Handlaufbereich ermdglicht werden, ohne dass ein Farbdurchschlag durch
samtliche Thermoplastschichten erfoigt.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Handlauf mit verbesserten Eigenschaften zu
schaffen.

Diese Aufgabe der Erfindung wird jeweils eigenstandig durch einen Handlauf gelost, bei dem
das Griffstiick aus einem thermoplastischen Elastomer besteht, bei dem das Verhaltnis der
Anteile der Weich- zu den Hartsegmenten ausgewahit ist aus einem Bereich mit einer unteren
Grenze von 1 : 1 und einer oberen Grenze von 9 : 1, vorzugsweise aus einem Bereich mit einer
unteren Grenze von 1,5 : 1 und einer oberen Grenze von 6 : 1, insbesondere aus einem
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Bereich mit einer unteren Grenze von 2,5 : 1 und einer oberen Grenze von 4 : 1 sowie durch
einen Handlauf, bei dem die Gleitlage aus Schussfdden und Kettfaden besteht, wobei die
Schussfaden eine hohere Steifigkeit (Elastizitadtsmodul) aufweisen als die Kettfaden. Von Vorteil
ist dabei, dass ein derart ausgestalteter Handlauf einerseits eine gute Taktilitat aufweist, ande-
rerseits auch die entsprechende Festigkeit, sodass dieser gegebenenfalls ohne zusatzliche
Verstarkungselemente verwendet werden kann. Erfindungsgemafie Handlaufe zeigen eine gute
Abriebfestigkeit, was im Hinblick auf den standigen Kontakt mit Antriebselementen von Vorteil
ist. Darliber hinaus zeigen die erfindungsgemaRen Handlaufe eine hohe Lebensdauer trotz der
oftmaligen Negativ- bzw. Positivbiegung des Handlaufes. Es ist zudem nur eine geringe, tempe-
raturabhangige, reversible Langenanderung vorhanden, sodass also derartige Handlaufe eine
gute Formstabilitat aufweisen. Darliber hinaus wird durch die hohere Steifigkeit der Schussfa-
den des Gewebes der Gleitlage eine entsprechende Steifigkeit und damit wiederum eine Form-
stabilitat des Handlaufes erreicht, wobei der Handlauf in Langsrichtung noch eine entsprechen-
de Flexibilitat, welches fiir das Biegeverhalten des Handlaufes von Bedeutung ist, aufweist.

Zur weiteren Verbesserung dieser Eigenschaften ist es von Vorteil, wenn gemaR einer Ausfih-
rungsvariante der Anteil der Hartsegmente ausgewahit ist aus einem Bereich mit einer unteren
Grenze von 10 %, vorzugsweise 15 %, insbesondere 20 %, und einer oberen Grenze von 50 %,
vorzugsweise 40 %, insbesondere 30 %, und/oder der Anteil der Weichsegmente ausgewahlt
ist aus einem Bereich mit einer oberen Grenze von 90 %, vorzugsweise 85 %, insbesondere
80 %, und einer unteren Grenze von 70 %, vorzugsweise 60 %, insbesondere 50 %, bezogen
auf die Gesamtzusammensetzung des thermoplastischen Elastomers.

Fur die Verbesserung des Verhaltnisses von Steifigkeit zu Flexibilitat ist es gemal einer Varian-
te der Erfindung moglich, dass der Kristalinitatsgrad des thermoplastischen Elastomers ausge-
wahlt ist aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 10 %, vorzugsweise 20 %, insbeson-
dere 25 %, und einer oberen Grenze von 50 %, vorzugsweise 40 %, insbesondere 30 %.

Das thermoplastische Elastomer kann ein thermoplastisches Polyurethan Block-Copolymer sein
zumindest bestehend aus Monomereinheiten A und B, z.B. ein Diblockcopolymer ([AB],), ein
Triblockcopolymer (A,-Bn-A,), ein Segementcopolymer ([A.-Boln), ein Stern-Blockcopolymer
([Ar-Bm)X mit x > 2). Von Vorteil ist dabei, dass ber einen weiten Temperaturbereich eine
entsprechende Flexibilitdt des Handlaufes erhalten wird, sodass dieser unabhéngig vom Ein-
satzort weltweit gleich zusammengesetzt sein kann. Darliber hinaus weist ein derartiger Hand-
lauf auch eine hohe Verschleiftfestigkeit auf. Ebenso ist die Knick- bzw. Reilfestigkeit hoch und
auch die dynamische Belastbarkeit verbessert. Ein derartiger Handlauf weist eine gute Witte-
rungsbestandigkeit sowie Ol-, Fett- und Lésungsmittelbestandigkeit auf.

Zur weiteren Verbesserung dieser Eigenschaften ist es von Vorteil, wenn der Anteil der Mono-
mereinheiten B der Moleklile der Weichsegmente in der Polymerkette des thermoplastischen
Polyurethans ausgewahlt ist aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 20 %, vorzugs-
weise 30 %, insbesondere 35 %, und einer oberen Grenze von 70 %, vorzugsweise 60 %,
insbesondere 50 %, bezogen auf das Gesamtgemisch Weich- und Hartsegmente.

Dabei konnen die Weichsegmente zumindest aus einer langkettigen Verbindung mit zumindest
zwei Hydroxygruppen, insbesondere einem langkettigen Diol, vorzugsweise einem Polyester-
und/oder einem Polyetherdiol, mit einer relativen Molekilmasse von 600 bis 4000, gebildet sein,
wobei das langkettige Diol insbesondere ausgewahlt ist aus einer Gruppe umfassend 1,4-Bis(2-
hydroxyethoxy)benzol[hydrochinonbis-(2-hydroxyethyl)ether], Polytetrahydrofuran, Poly(oxytet-
ramethylen)glycol, Poly(1,2-oxypropylen)glycol, -Poly(tetramethylenadipinséure)glycol, Poly(e-
thylenadipinsaure)glycol, Poly(e-caprolactam)glycol, Poly(hexamethylencarbonat)glycol, Poly-
caprolacton. Mischungen daraus, wie z.B. 1,4-Bis(2-hydroxyethoxy)benzol[hydrochinonbis-(2-
hydroxyethyl)ether] und/oder Polytetrahydrofuran und/oder Poly(oxytetramethylen)glycol
und/oder Poly(1,2-oxypropylen)glycol und/oder Poly(tetramethylenadipinséure)glycol und/oder
Poly(ethylenadipinsdure)glycol und/oder Poly(e-caprolactam)glycol und/oder Poly(hexamethy-
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lencarbonat)glycol und/oder Polycaprolacton mit 1,4-Bis(2-hydroxyethoxy)benzol{hydrochinon-
bis-(2-hydroxyethyl)ether] und/oder Polytetrahydrofuran und/oder Poly(oxytetramethylen)glycol
und/oder Poly(1,2-oxypropylen)glycol und/oder Poly(tetramethylenadipinsaure)glycol und/oder
Poly(ethylenadipinsaure)glycol und/oder Poly(e-caprolactam)glycol und/oder Poly(hexamethy-
lencarbonat)glycol und/oder Polycaprolacton, sind ebenso méglich. Insbesondere bei den Poly-
etherdiolen wird der Vorteil erreicht, dass ein daraus bestehender Handlauf eine verbesserte
Hydrolyse- und Mikrobenresistenz zeigt, sodass gegebenenfalls auf weitere Zusatze zur Ver-
besserung dieser Eigenschaften verzichtet werden kann. Von Vorteil ist dabei weiters, dass die
Flexibilitat des Handlaufes durch Verwendung der angegebenen Verbindungen variiert werden
kann, sodass auf unterschiedliche Handlauflangen Rucksicht genommen werden kann. Es ist
dabei weiters von Vorteil, dass die Steifigkeit des Handlaufes nicht unter ein vorbestimmbares
MaR fallt.

Um ein gewlinschtes Verhaitnis zwischen Flexibilitat und Steifigkeit des Handlaufes zu erhalten,
ist gemal einer weiteren Ausflihrungsvariante der Erfindung vorgesehen, dass die Hartseg-
mente aus zumindest einer kurzkettigen Verbindung mit zumindest zwei Hydroxygruppen,
insbesondere einem kurzkettigen Diol, mit einer relativen Molekilmasse von 61 bis 600 gebildet
sind, wobei das kurzkettige Diol insbesondere ausgewahilt ist aus einer Gruppe umfassend 1,4-
Butandiol, 1,6-Hexandiol, Ethylenglykol, Diethylenglycol, Triethylenglycol, Propylenglycol, Dipro-
pylenglycol, 2,2-Dimethyl-1,3-propandiol, 1,10-Decandiol, 1,4-Cyclohexandimethanol. Mischun-
gen daraus, wie z.B. 1,4-Butandiol und/oder 1,6-Hexandiol und/oder Ethylenglykol und/oder
Diethylenglycol und/oder Triethylenglycol und/oder Propylenglycol und/oder Dipropylenglycol
und/oder 2,2-Dimethyl-1,3-propandiol und/oder 1,10-Decandiol, 1,4-Cyclohexandimethanol mit
1,4-Butandiol und/oder 1,6-Hexandiol und/oder Ethylenglykol und/oder Diethylenglycol und/oder
Triethylenglycol und/oder Propylenglycol und/oder Dipropylenglycol und/oder 2,2-Dimethyi-1,3-
propandiol und/oder 1,10-Decandiol und/oder 1,4-Cyclohexandimethanol, sind ebenso mdglich.

Das thermoplastische Elastomer kann durch Reaktion der zumindest zwei Hydroxygruppen
umfassenden Verbindung(en) mit zumindest einem Isocyanat aus einer Gruppe umfassend
aromatische Isocyanate, insbesondere Diisocyanate, wie z.B. 4,4'-Methylendiphenyl-
diisocyanat, 3,3'-Dimethyl-4,4'-biphenyldiisocyanat, 1,5-Naphthalen-diisocyanat, Toluylendiiso-
cyanat, aliphatische Isocyanate, wie z.B. 4,4'-Dicyclohexylmethandiisocyanat, Hexamethylendii-
socyanat, Hexamethylendiisocyanat-Triisocyanurat, Isophorondiisocyanat, gebildet sein. Die
zumindest zwei Hydroxygruppen umfassende(n) Verbindung(en) kann ein Polyol sein, ausge-
wahlt aus einer Gruppe umfassend Polyole basierend auf Polyadiapaten von kurzkettigen Dio-
len mit zwei funktionellen Hydroxygruppen und 2 bis 20 Kohlenstoffatomen, z.B. Polycaprolac-
tone, Polycarbonatdiole und/oder Polyole mit mehr als zwei freien Hydroxygruppen, wie z.B.
Pentaerythrit. Ebenso kann die zumindest die zwei Hydroxygruppen umfassende(n) Verbin-
dung(en) ein Polyol sein das eine relative Moleklilmasse aufweist, ausgewahlt aus einem Be-
reich mit einer unteren Grenze von 1000 und einer oberen Grenze von 2000. Mischungen aus
den genannten Verbindungen wie, z.B. aromatische Isocyanate, insbesondere Diisocyanate,
wie z.B. 4,4'-Methylendiphenyl-diisocyanat und/oder 3,3'-Dimethyl-4,4'-biphenyldiisocyanat
und/oder 1,5-Naphthalen-diisocyanat und/oder Toluylendiisocyanat, aliphatische Isocyanate,
wie z.B. 4,4'-Dicyclohexylmethandiisocyanat und/oder Hexamethylendiisocyanat und/oder
Hexamethylendiisocyanat-Triisocyanurat und/oder Isophorondiisocyanat mit zumindest einem
aromatischen Isocyanat, insbesondere Diisocyanat, wie z.B. 4,4'-Methylendiphenyl-diisocyanat
und/oder 3,3'-Dimethyl-4,4'-biphenyldiisocyanat und/oder 1,5-Naphthalen-diisocyanat und/oder
Toluylendiisocyanat und/oder zumindest einem aliphatischen Isocyanat, wie z.B. 4,4'-
Dicyclohexylmethandiisocyanat und/oder Hexamethylendiisocyanat und/oder Hexamethylendii-
socyanat-Triisocyanurat und/oder Isophorondiisocyanat, bzw. einem Polyol das eine relative
Molekilmasse aufweist, ausgewahlt aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 1000 und
einer oberen Grenze von 2000, sind ebenso moglich.

Fur die Anzahl der Verknupfungen, damit auch fir mechanische Festigkeit, ist es von Vorteil,
wenn zumindest zwei Hydroxygruppen umfassende Verbindung eine Saurezahl kleiner 1 mg
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KOH / g Verbindung aufweist.

Neben der Ausbildung des Griffstlickes als thermoplastisches Polyurethan ist es im Rahmen
der Erfindung auch méglich, den Handlauf aus einem thermoplastischen Vulkanisat (TPE-V) zu
bilden. Es wird damit méglich, die Eigenschaften von vulkanisierbarem Kautschuk mit der einfa-
chen Verarbeitbarkeit von Thermoplasten zu kombinieren. Es wird damit eine Widerstandsfa-
higkeit gegen Chemikalien erreicht, welche mit Chloropren-Kautschukmischungen vergleichbar
ist, insbesondere fur wassrige Flussigkeiten, Ol und Kohlenwasserstoffe. Es werden auch eine
verbesserte, dynamische Ermidungsfestigkeiten erreicht. Auch die Ozon- und Witterungsbe-
standigkeit kann verbessert werden.

Das thermoplastische Vulkanisat kann aus einem Ethylen/Propylen-Dien-Methylen (EPDM)
- Polypropylen - Gemisch gebildet sein, wobei der EPDM-Anteil des Gemisches gemal einer
Ausfiihrungsvariante ausgewahit ist aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 20 %,
vorzugsweise 25 % insbesondere 30 %, und einer oberen Grenze von 45 %, vorzugsweise
40 %, insbesondere 35 % bzw. gemal einer weiteren Ausfuhrungsvariante der Polypropylen-
Anteil des Gemisches ausgewahlt ist aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 5 %,
vorzugsweise 7 %, insbesondere 10 %, und einer oberen Grenze von 25 %, vorzugsweise
17 %, insbesondere 15 %. Es kann damit die Bruchdehnung, je nach Ausgestaltung des
EPDM/PP-Blends, d.h. mechanisches EPDM/PP-Blend oder EPDM/PP-Blend mit teilvernetzter
EPDM-Phase oder hochvernetzter EPDM-Phase, eingestellt werden auf Werte ab ca. 300 bzw.
350 % bzw. fur mechanische EPDM/PP-Blends konnen Werte in- der Grolenordnung von
600 % bis 800 % erreicht werden. Ebenso ist die Reiffestigkeit entsprechend variierbar, bei-
spielsweise zwischen 5 MPa und 30 MPa.

Um die Handlaufeigenschaflten weiter zu variieren bzw. spezielle Eigenschaften hervorzukeh-
ren, ist es moglich dem EPDM/PP-Gemisch zumindest einem weiteren Zusatzstoff, ausgewahit
aus einer Gruppe umfassend Weichmacher, Fillstoffe, Farbstoffe, antibakterielle Wirkstoffe,
Vernetzer, oder Mischungen daraus, zuzusetzen.

Wie bereits erwahnt ist es mit dem erfindungsgeméafen Handlauf vorteilhaft méglich, das Griff-
stick einschichtig auszubilden, wodurch die Herstellung ebenso wie die spéatere Spleilibildung
zur Zusammenflgung der Handlaufenden entsprechend vereinfacht und damit die Herstellkos-
ten gesenkt werden kénnen.

Dabei ist es moglich, dass im Griffstiick zumindest ein Zugtrager eingebettet ist, beispielsweise
aus Stahl, um eine héhere Langenstabilitdt, d.h. eine geringe Varianz der Langenanderung
wahrend des Betriebs des Handlaufes zu ermdglichen. Durch die Einbettung in das Griffstiick
ist wiederum ein entsprechend einfacherer Aufbau méglich.

Es ist selbstverstandlich im Rahmen der Erfindung auch moglich das Griffstiick bei Bedarf
mehrschichtig auszubilden und zumindest mehrere der Schichten aus gegebenenfalls unter-
schiedlichen thermoplastischen Elastomeren auszufiihren, um einen Eigenschaftsmix zu erhal-
ten, welcher durch ein Material nicht erreichbar ist.

Dabei ist es von Vorteil, wenn der Zugtrager in einer auReren Schicht des Griffstlickes eingebet-
tet ist, wodurch die Flexibilitdt des Handlaufes bei Biegungen verbessert werden kann.

Es ist weiters moglich, das Griffstick zumindest zweischichtig auszubilden, mit einer Deck-
schicht und einer - bezogen auf die Einbauorientierung des Handlaufes - darunter angeordne-
ten Verstarkungsschicht, wobei in der Verstarkungsschicht Kurzfasern eingebettet sind. Es kann
damit dem Handlauf eine verbesserte Steifigkeit verliehen werden, wobei gegebenenfalls auf
den Zugtrager verzichtet werden kann. Darliber hinaus wird die Herstellung des Handlaufes
vereinfacht, da die Kurzfasern bereits der Mischung flir den Handlauf, d.h. die Verstarkungs-
schicht, zugesetzt werden kénnen und diese Mischung daher mit blichen Verfahren verarbeitet
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werden kann.

Die Kurzfasern kénnen aus einem Werkstoff gebildet sein, ausgewahlt aus einer Gruppe um-
fassend anorganische Werkstoffe, wie z.B. Kohlenstoff, Glas, Metalle bzw. Legierungen, wie
z.B. Stahl, Aluminium, Kupfer, und organische Werkstoffe, wie z.B. synthetische Fasern, bei-
spielsweise aus Nylon, Polyester, aromatische Polyamide (Kevlar), oder natirliche Fasern,
beispielsweise aus Baumwolle, Zellstofffasern, Viskose, sowie Mischungen daraus, wie z.B.
anorganische Werkstoffe, wie z.B. Kohlenstoff und/oder Glas und/oder Metalle bzw. Legierun-
gen, wie z.B. Stahl und/oder Aluminium und/oder Kupfer und/oder organische Werkstoffe, wie
z.B. synthetische Fasern, beispielsweise aus Nylon und/oder Polyester und/oder aromatische
Polyamide (Keviar) und/oder natirliche Fasern, beispielsweise aus Baumwolle und/oder Zell-
stofffasern und/oder Viskose mit anorganische Werkstoffe, wie z.B. Kohlenstoff und/oder Glas
und/oder Metalle bzw. Legierungen, wie z.B. Stahl und/oder Aluminium und/oder Kupfer
und/oder organische Werkstoffe, wie z.B. synthetische Fasern, beispielsweise aus Nylon
und/oder Polyester und/oder aromatische Polyamide (Kevlar) und/oder naturliche Fasern, bei-
spielsweise aus Baumwolle und/oder Zellstofffasern und/oder Viskose.

Die Verstarkungsschicht kann in Langsrichtung unterbrochen ausgebildet sein, wobei, fir den
Fall, dass ein Zugtrager im Handlauf verwendet wird, in diesem Fall es von Vorteil ist, wenn
dieser Zugtrager in der Deckschicht angeordnet wird. Durch die Unterbrechung der Verstéar-
kungsschicht kdnnen verbesserte Biegeeigenschaften erreicht werden.

Weiters ist es moglich, dass die Verstarkungsschicht zumindest annahernd dieselbe Harte
aufweist wie die Deckschicht, um damit die Harte des gesamten Handlaufes nicht negativ zu
beeinflussen.

In einer Weiterbildung der Gleitlage ist vorgesehen, dass die Kettfaden ein initiales Elastizitats-
modul nach ASTM D 885 aufweisen, ausgewahlt aus einem Bereich mit einer unteren Grenze
von 4,5 G Pa, vorzugsweise 5,0 G Pa, insbesondere 5,3 G Pa, und einer oberen Grenze von
12 G Pa, vorzugsweise 10 G Pa, insbesondere 9 G Pa, wodurch dem Handlauf eine bessere
Langselastizitat verliehen werden kann.

Die Kettfaden konnen durch Stapelfasern gebildet sein, wobei diese Stapelfasern gemal einer
Ausflihrungsvariante ausgewahlt sein konnen aus einer Werkstoffgruppe umfassend Polyami-
de, Polyimide, insbesondere aromatische para-Aramide, Polyester, Polyolefine, z.B. Polypropy-
len sowie Mischungen daraus, wie z.B. Polyamide und/oder Polyimide und/oder insbesondere
aromatische para-Aramide und/oder Polyester und/oder Polyolefine, z.B. Polypropylen, mit
Polyamiden und/oder Polyimiden, insbesondere aromatischen para-Aramiden und/oder Polyes-
tern und/oder Polyolefinen, z.B. Polypropylen. Es kann damit die Reil¥festigkeit der Kettfaden
verbessert werden.

Andererseits ist es auch moglich, die Kettfaden durch Gummifaden zu bilden, wobei die Materi-
alvertraglichkeit zum Material der Deckschicht bzw. der weiteren Schichten des Handlaufes
verbessert werden kann.

Die Schussfaden konnen eine Steifigkeit (Elastizititsmodul) nach ASTM D 885 aufweisen,
ausgewahlt aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 6,0 G Pa, vorzugsweise 7,0 G Pa,
insbesondere 8,0 G Pa, und einer oberen Grenze von 175 G Pa, vorzugsweise 165 G Pa,
insbesondere 150 G Pa, wodurch eine hohe Lippensteifigkeit des Handlaufes erreicht wird und
damit das Abheben von der Balustrade bzw. Fiihrungsanordnung des Handlaufes besser ver-
hindert werden kann.

Dabei kdnnen die Schussfaden ausgewahlt sein aus einer Werkstoffgruppe umfassend Polya-
mid, Polyester, Multifilamentgarne, Aramide bzw. Mischungen daraus, wie z.B. Polyamid
und/oder Polyester und/oder Multiflamentgarne und/oder Aramide mit Polyamid und/oder
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Polyester und/oder Multifilamentgarnen und/oder Aramiden um diese Eigenschaften der Gleit-
lage fur Handlaufe zu verbessern.

Der Polymerwerkstoff des Griffstiickes kann ausgewahlt sein aus einer Gruppe von Werkstoffen
umfassend thermoplastische Elastomere, wie z.B. TPU (thermoplastisches Polyurethan), TPV
(thermoplastische Vulkanisate), TPO (thermoplastische Polyolefine), SBS bzw. SIS bzw. SBC
(thermoplastische Styrol-Triblock-Copolymere), TP-NR (thermoplastischer Naturkautschuk), TP-
NBR (thermoplastischer Nitrilkautschuk), TP-FKM (thermoplastischer Fluorkautschuk), CPO
bzw. CPA (copolymere Polyetherester), PEBA (Polyether-Blockamide), weiters EPDM, Natur-
kautschuk, CSM, CR (Isoprenkautschuk), SBR (Styrolbutadienkautschuk), BR (Butylkautschuk),
NBR (Nitrilkautschuk), PU (Polyurethan) sowie Mischungen bzw. Verschnitte daraus. Es ist
somit die Gleitlage universell auch fir bereits bekannte Handlaufwerkstoffe verwendbar.

Dabei ist es von Vorteil, wenn das Griffstiick eine Harte nach Shore A aufweist, ausgewahlt aus
einem Bereich mit einer unteren Grenze von 55 ShA, vorzugsweise 63 ShA, insbesondere
70 ShA, und einer oberen Grenze von 50 ShD, vorzugsweise 45 ShD, insbesondere 40 ShD.
Dabei konnen insbesondere Griffstiicke aus einem thermoplastischen Elastomer eine Harte im
Bereich von 40 ShD bis 45 ShD und solche aus einem vernetzten Elastomer eine Harte im
Bereich zwischen 60 ShA und 70 ShA aufweisen.

Es wird damit auch moglich das Griffstlick einschichtig auszubilden bei gleichzeitig hoher Fes-
tigkeit des Handlaufes.

Von Vorteil ist es auch, wenn die Gleitlage zumindest bereichsweise, insbesondere deren Sei-
tenbereiche, in das Griffstlick eingebettet ist, um die Ausreif’festigkeit bzw. die Delamination der
Gleitlage zumindest weitestgehend zu verhindern.

Der Handlauf kann kontinuierlich durch Extrusion oder bei Mehrschichtigkeit mittels Coextrusion
hergestelit werden und bzw. diskontinuierlich durch Aufeinanderlegen der einzelnen Schichten
und anschlieBend durch Pressenvulkanisation, wobei kontinuierliche Verfahrensweisen im
Rahmen der Erfindung bevorzugt werden.

Die Erfindung wird im nachfolgenden anhand der in den Zeichnungen dargestellten Ausfih-
rungsbeispiele naher erlautert.

Es zeigen jeweils in stark schematisch vereinfachter Darstellung:

Fig. 1 Einen Ausschnitt aus einem Handlauf in Schragansicht;
Fig. 2 Den Handlauf nach Fig. 1 im Querschnitt;
Fig. 3 Eine andere Ausfliihrungsvariante eines Handlaufes in Schragansicht.

Einfuhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausflihrungsformen
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen wer-
den, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemaf auf glei-
che Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen lbertragen werden
konnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahiten Lageangaben, wie z.B. oben, unten,
seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind bei
einer Lageénderung sinngemaf auf die neue Lage zu Ubertragen. Weiters kdnnen auch Ein-
zelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen unterschied-
lichen Ausfiihrungsbeispielen fiir sich eigenstandige, erfinderische oder erfindungsgemafie
Lésungen darstelien.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstandlicher Beschreibung sind so zu verstehen,
dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mitumfassen, z.B. ist die Angabe 1 bis 10 so
zu verstehen, dass samtliche Teilbereiche, ausgehend von der unteren Grenze 1 und der
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oberen Grenze 10 mitumfasst sind, d.h. samtliche Teilbereiche beginnen mit einer unteren
Grenze von 1 oder gréRer und enden bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis
1,7, oder 3,2 bis 8,1 oder 5,5 bis 10.

In Fig. 1 ist ein Handlauf 1 fiir eine Rolltreppe oder einen Rolisteig dargestellt. Dieser umfasst
ein Griffstlick 2, das dem Benutzer der Rolltreppe oder des Rollsteges in Einbaulage des Hand-
laufes 1 zugewandt ist. In dem Griffstlick 2 kann ein Zugtrager 3 angeordnet werden, der
Langskrafte, welche auf den Handlauf 1 wirken aufnimmt, und damit Langenanderungen des
Handlaufes 1 zumindest teilweise verhindert. An der Unterseite des Handlaufes 1 ist eine Gleit-
lage 4 angeordnet, Uber die der Handlauf 1 mit nicht dargestellten Flhrungseinrichtungen, wie
beispielsweise der Balustrade einer Rolltreppe, sowie Antriebseinrichtungen, welche aus dem
Stand der Technik bekannt sind, in Eingriff bringbar ist.

Der Antrieb des Handlaufes 1 kann in beliebiger Weise erfolgen, wie dies aus dem Stand der
Technik bereits bekannt ist. Derartige Antriebseinrichtungen sind z.B. Rollenantriebe, Raupen-
antriebe, etc.

Der Zugtrager 3 kann, wie an sich bekannt, aus einem Metall bzw. einer Legierung bestehen,
beispielsweise aus Stahl. Des Weiteren kann der Zugtrager 3 aus einzelnen Dréhten bzw.
Stahliseilen bestehen. Ebenso ist es mdglich, dass der Zugtrager 3 ein durchgehendes Stahl-
band oder dgl. ist.

Die Gleitlage 4 besteht lblicherweise aus einem Gewebe aus Faden und dient dazu die Rei-
bung zwischen dem Handlauf 1 und der Fuhrungseinrichtung wahrend der Bewegung des
Handlaufes 1 auf ein Ausmal zu vermindern, welches fur den Antrieb des Handlaufes 1 not-
wendig sind. Die Gleitlage 4 kann prinzipiell dem Stand der Technik entsprechend ausgebildet
sein, sodass an dieser Stelle an die einschlagige Literatur verwiesen sei oder aber bevorzugt
erfindungsgemaf, wie dies weiter unten noch naher ausgefiuhrt wird. Die Gleitlage 4 kann mit
dem Giriffstiick 2 verklebt sein bzw. andersartig mit dem Griffstiick 2 verbunden sein, beispiels-
weise indem an der Oberflache der Gleitlage 4 vor deren Einbau ein Gummimaterial angebracht
wird und dieses wahrend der Herstellung des Handlaufes, beispielsweise der Vulkanisation, mit
den restlichen Lagen des Handlaufes 1 verbunden wird. Ebenso ist es denkbar, dass, fir den
Fall, dass der Handlauf 1 bevorzugt durch ein Extrusionsverfahren hergestellt wird, die Gleitlage
4 dem Extruder zugefihrt wird und das Griffstiick 2 auf diese Gleitlage aufextrudiert wird.

Bevorzugt reicht die Gleitlage 4, wie dies besser aus Fig. 2 zu ersehen ist, bis in einen dufieren
Lippenbereich 5 des Griffstiickes 2 des Handlaufes 1. Es ist aber auch denkbar, dass sich die
Gleitlage 4 lediglich liber einen Teilbereich einer Ausnehmung 6, welche durch den Querschnitt
des Handlaufes 1 definiert wird und im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung, nach-
dem der Handlauf ein C-férmiges Profil aufweist, T-férmig ausgebildet ist. Beispielsweise kann
sich also diese Gleitlage 4 bis zu einer inneren Kante 7 der Ausnehmung 6 erstrecken, wobei
sich diese Kante 7 an einem Ubergang zwischen eines zumindest annéhernd horizontalen
Bereichs 8 einer Lippe 9 des Handlaufs 1 und einem zumindest annéhernd vertikalen Bereichs
10 einer inneren Oberflache 11 des Handlaufes 1 befinden kann.

Des Weiteren ist es moglich, dass die Gleitlage 4 mit ihren seitlichen Endbereichen im Griff-
stlick 2 verankert ist, d.h. mit diesen Endbereichen in das Griffstiick 2 hineinragt, wie dies in
Fig. 2 strichliert angedeutet ist.

Das Griffstlick 2 ist nach der in den Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfuhrungsvariante einsttckig,
d.h. einschichtig, ausgebildet. Ebenso maglich ist es im Rahmen der Erfindung dieses mehr-
schichtig auszubilden mit einer Verstarkungsschicht, wie dies weiter unten noch néher ausge-
fuhrt ist.

Das Griffstiick 2 ist aus einem thermoplastischen Elastomer gefertigt. Wie an sich bekannt, sind
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thermoplastische Elastomere Polymerwerkstoffe, die die Eigenschaften von Elastomeren und
die Verarbeitungseigenschaften von Thermoplasten in sich vereinen. Dies wird dadurch er-
reicht, dass in den Makromolekilen der entsprechenden Kunststoffe gleichzeitig weiche und
elastische Segmente mit hoher Dehnbarkeit und niedriger Glasiibergangstemperatur sowie
harte, kristallisierbare Segmente mit geringer Dehnbarkeit, hohe Glasibergangstemperatur und
Neigung zur Assoziatbildung (physikalische Vernetzung) vorliegen. Ublicherweise sind die
Weich- und Hartsegmente miteinander unvertraglich und liegen als individuelle Phasen vor.
Kennzeichnend fur thermoplastische Elastomere sind somit thermolabile, reversibel spaltbare
Vernetzungsstellen, meist physikalischer aber auch chemischer Art. Erfindungsgema0 sind die
Anteile der Weich- und Hartsegmente so bemessen, dass sie aus oben genannten Bereichen
ausgewahlt sind. Es konnen damit Handlaufe 1 relativ kostengiinstig mit Verarbeitungsmetho-
den fur Thermoplaste, beispielsweise das Extrudieren bzw. Coextrudieren, hergestellt werden,
welche einerseits eine ausreichende Steifigkeit aufweisen, andererseits auch noch eine ausrei-
chende Biegung ermdglichen, um damit Gber einen langen Zeitraum unbeschédigt die fir Hand-
laufe 1 im Bereich der Antriebe und Umlenkungen normalerweise auftretenden Negativ- bzw.
Positivbiegungen Uberstehen zu kénnen. Durch die Weichsegmente wird daruber hinaus eine
entsprechende Taktilitat erreicht, welche zumindest mit jener vergleichbar ist, welche von Hand-
laufen aus Naturkautschuk bekannt ist.

Besonders bevorzugt werden im Rahmen der Erfindung als thermoplastische Elastomere ther-
moplastische Polyurethane (TPU) bzw. thermoplastische Vulkanisate (TPV) verwendet. Es ist
aber auch méglich, andere thermoplastische Elastomere einzusetzen, wie z.B. thermoplastische
Elastomere auf Styrolbasis (SBS, SIS, SIBS), thermoplastischer Naturkautschuk (NR-TP),
EVA/PVDC-Verschnitte, NBR/PP-Verschnitte, Polyetherester, Polyetherarmide, thermoplasti-
sche Elastomere auf Olefinbasis, thermoplastischer Nitrilkkautschuk (TP-NBR), thermoplasti-
scher Fluorkautschuk (TP-FKM), thermoplastischer Silikonkautschuk (TP-Q), Copolymerepolye-
therester (CPE, CPA), Polyether-Blockarmide (PEBA), Verschnitte aus vernetztem EPM bzw.
EPDM mit Polyolefinen (TPO), Verschnitte aus unvernetzten EPM bzw. EPDM in Polyolefinen
(EPDM/PP).

Ein erfindungsgemaRes, thermoplastisches Polyurethan kann z.B. aus kurzkettigen Diolen mit
Isocyanaten flr Hartsegmente, langkettigen Polyester- und/oder Polyether-Diolen fiir die Weich-
segmente in Form eines [AB],-Block-Polymeren bestehen. Die kurzkettigen Diole kénnen dabei
MolmaBen M, im Bereich 61 bis ca. 600 aufweisen (Gewichtsmittel), die langkettigen Diole
MolmaRen M, im Bereich zwischen 600 und 4.000 (Zahlenmittel). Als Hydroxyverbindungen
konnen aber auch Polyole, insbesondere der oben genannten Art mit Molmaflen zwischen
Mgy 1.000 und 2.000 (Gewichtsmittel) und/oder einer Séurezahl < 1 mg KOH / g Polyol verwen-
det werden. Es kdnnen so beispielsweise Mischungen aus langkettigen Polyolen, Diisocyanaten
sowie kurzkettigen Diolen im Rahmen der Erfindung hergestellt werden. Daneben kann diese
Mischung auch weitere Additiva enthalten, beispielsweise interne Trennmittel, Montansaure-
Ester, Silikone, Armid-Wachse, Weichmacher, fir den Fall, dass das thermoplastische Elasto-
mer eine Harte von < 70 ShA aufweisen soll. Als Weichmacher kdnnen aromatische Weichma-
cherole, naphthenische Weichmacherdle oder paraffinische Weichmachertle verwendet wer-
den. Derartige Weichmacher sind dem auf diesem Gebiet tatigen Fachmann bekannt und sei
hierzu beispielsweise auf die W.d.K.-Leitlinie (wdk) 1315, Blatt 2, hinsichtlich der Spezifikation
verwiesen.

Die Herstellung der thermoplastischen Polyurethane kann im Rahmen der Erfindung bevorzugt
I6sungsmittelfrei erfolgen, mit einem NCO/OH-Verhéltnis, das bevorzugt stéchiometrisch ist,
jedoch nicht kleiner als in etwa 0,95 bzw. 0,97 sein sollte.

Andere Herstellungsverfahren, beispielsweise unter Verwendung von Lésungsmittein, etc. sind
selbstverstandlich ebenso denkbar.

Im Folgenden sind in Tabelle 1 einige Beispielrezepturen zu thermoplastischen Polyurethanen
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angegeben, die im Rahmen der Erfindung eingesetzt werden. Das NCO/OH-Verhéltnis dieser
sieben Mischungen liegt im Bereich zwischen 1,01 und 1,05.

Tabelle 1:
Beispielrezepturen Gewichtsteile

Nr.1 [ Nr.2 | Nr.3 | Nr.4 | Nr.5 [ Nr.6 | Nr. 7
Poly(oxytetramethylene)glykol 2000 100,0 | 100,0 100,0
Poly(1,6-hexandiol carbonat)glykol 3000 100,0 | 100,0
Polycaprolactonglykol 2000 100,0 100,0
1,4-Butandiol 6,5
2-Ethyl-1,3-Hexandiol 15,1 17,0 16,5 | 15,1
2,2,4-Trimetylpentan-1,3-diol 15,1 15,1
Tinuvin B75 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1.6 | 1,6
4,4'-Diphenylmethandiisocyanat (MDI) 39,1 | 391 | 38,2 | 269 | 374
4,4'-Dicyclohexylmethandiisocyanat(H .- 40,9 | 40,9
MDI)

Im Hinblick auf die thermoplastischen Vulkanisate werden bevorzugt EPDM/PP Verschnitte
eingesetzt und sind hierzu in Tabelle 2 beispielhaft wiederum eine Zusammensetzung angege-
ben. Als Vernetzungssystem kann dabei ein peroxidisches Harzvernetzungssystem verwendet

werden.
Tabelle 2:
Material 1 | Material 2 | Material 3 | Material 4

60 A 62 A 70 A 60 A
Weichmacher (paraffinisch) 39 % 44 % 31 % 36 %
EPDM 34 % 32 % 36 % 30 %
PP 13 % 14 % 16 % 20 %
Ruf - 3% - -
heller Fullstoff (Kaolin) 1 % 5% 15 % 1%
Vernetzungssystem 3% 2% 2% 3%

Die Zahlenangaben in der ersten Zeile unterhalb des jeweiligen Materials bedeuten hierbei die

Harten nach Shore A.

In den Tabellen 3 bis 7 sind Beispielrezepturen fur weitere, im Rahmen der Erfindung verwend-
bare thermoplastische Elastomere angegeben, wobei ,phr fiir ,parts per hundred rubber” steht.

Tabelle 3:
SBR/BR/NR

phr %
SBR 40,0 | 18,3
BR 50,0 | 22,8
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SBR/BR/NR
phr %

NR 10,0 | 46
RUSS 75,0 | 34,2
oL 17,0 | 7.8
TOR 10,0 | 4,6
Ozonschutzwachs 2,0 0,9
ZnO 5,0 2,3
Stearinsaure 1,0 0,5
Schwefel 2,0 0,9
TBBS 2,0 0,9
HMT 2,0 0,9
HPPD 2,0 0,9
™Q 1,0 0,5

219,0
Tabelle 4:
EPDM

PHR %
EPDM 100,0 | 37,2
Russ 100,0 | 37,2
Ol 60,0 | 22,3
ZnO 5,0 1,9
Stearinsaure 1,0 0,4
Schwefel 1,0 04
TMTD 1,2 0,4
MBT 0,8 0,3

269,0
Tabelle 5:
CSM

PHR %
CSM 100,0 | 45,7
Kaolin 80,0 | 36,5
MgO 4,0 1,8
o] 30,0 | 13,7
Pentaerythrol 3,0 1,4
DPTT 2,0 0,9

219,0

AT 502 900 B1
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Tabelle 6:
NR/BR

PHR | %
NR 70,0 | 35,0
BR 30,0 | 15,0
Russ 50,0 | 25,0
Silica 20,0 | 10,0
Silan 1,0 0,5
Ol 150 | 7,5
6PPD 3,0 1,5
Ozonschutzwachs 2,0 1,0
ZnO 5,0 2,5
Stearinsaure 1,0 0,5
Schwefel 1,4 0,7
TBBS 1,8 0,9

200,2
Tabelle 7:
NBR

PHR | %
NBR 100,0 | 46,6
Russ 70,0 | 32,6
Kreide 20,0 | 9,3
DOP 8,0 3,7
6PPD 3,0 1,4
Ozonschutzwachs 2,0 0,9
Zn0O 50 2,3
Stearinsaure 1,0 0,5
Schwefel 0,4 0,2
TMTD 1,5 0,7
OTO0S 2,5 1,2
CBS 1,0 0,5

214 .4

AT 502 900 B1

Diese Mischungen bzw. die daraus hergestellten Handlaufe 1 zeigen alle - mehr oder weniger
ausgepragte - positive Eigenschaften, wie z.B. eine hohere Dauerstandfestigkeit, bessere Elas-

tizitat, usw.

Es sei an dieser Stelle erwahnt, dass die Erfindung nicht auf die angegebenen Beispiele der
Rezepturen beschrankt ist bzw. die bevorzugt angegebenen, einzelnen Verbindungen zur Her-
stellung dieser Rezepturen, sondern diese im Rahmen der in den Schutzanspruchen angege-
benen Erfindung zu sehen sind.
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Zu samtlichen Mischungen kénnen weitere Zusatzstoffe, wie beispielsweise Farbstoffe, etc.,
zugegeben werden.

Da der Handlauf 1 erfindungsgemaf aus einem thermoplastischen Elastomer besteht, ist auch
die SpleiRbildung, d.h. die Verbindung der beiden Enden des Handlaufes 1 zu einem endlosen
Band, vereinfacht, im Hinblick auf die herkémmlichen Spleifbildungsmethoden im Bereich von
Naturkautschuk. Beispielsweise kénnen einfache Verarbeitungstechniken aus der Thermoplast-
chemie, beispielsweise Extrusionsverfahren, hierfir angewandt werden. Ebenso ist ein direktes
VerschweilRen oder Verkleben der beiden Enden miteinander méglich. Es entfalit damit unter
Umstanden das Einpassen eines Verbindungsstiickes und dessen aufwéandige Schnittmuster-
ausbildung zur Uberlappung einzelner Schichten, um eine dauerhafte Verbindung herzustellen.

Neben der einschichtigen Ausfliihrung des Griffstiickes 2 besteht im Rahmen der Erfindung die
Moglichkeit dieses, wie bereits erwahnt, mehrschichtig, d.h. zumindest zweischichtig, auszubil-
den. Dabei kann erfindungsgemaR vorgesehen sein, dass unterhalb einer ersten Schicht, wel-
che dem Benutzer der Rolltreppe bzw. Rollsteiges zugewandt ist, eine weitere Schicht als Ver-
starkungsschicht angeordnet ist. In dieser Verstarkungsschicht kénnen Kurzfasern, wie oben
ausgefiihrt, angeordnet sein, wobei die Orientierung dieser Kurzfasern in der Verstarkungs-
schicht vollig wahllos ist, d.h. keine bevorzugte Richtung vorgegeben wird. Es wird damit er-
reicht, dass zumindest ein Anteil der Kurzfasern quer zur Langserstreckung bzw. in einem
Winkel zur Langserstreckung des Handlaufes 1 zu liegen kommt und somit dem Handlauf 1
eine entsprechende Quersteifigkeit, insbesondere auch eine Lippensteifigkeit, verliehen werden
kann. Aus diesem Grund ist auch ein Grofteil der Kurzfasern in einem Winkel zur Langserstre-
ckung des Handlaufes 1 angeordnet. Diese zweite Schicht kann dabei bevorzugt die gleiche
Harte wie die Deckschicht des Griffstiickes 2 aufweisen. Ebenso denkbar sind andere Harten,
wenngleich bevorzugt gleichharte Schichten verwendet werden. Die Schichten des Griffstiickes
2 konnen aus unterschiedlichen Werkstoffen, insbesondere unterschiedlichen thermoplasti-
schen Elastomeren gebildet sein, ebenso ist aber auch die Ausbildung aus dem gleichen
Elastomer moglich. Zur Herstellung eines mehrschichtigen Handlaufes kann ein Coextrusions-
verfahren verwendet werden, wobei dem Kunststoffstrang die Kurzfasern bereits beigemengt
sind.

Es besteht weiters die Moglichkeit, dass die Deckschicht, d.h. die duferste Schicht des Griffstu-
ckes 2, bis in den Lippenbereich gezogen wird, sodass also die weiteren Schichten bzw. die
innere Schicht, von der Deckschicht umfasst wird, also von den dadurch entstehenden inneren
Schichten von aullen her nichts zu sehen ist, da diese inneren Schichten an der Unterseite
durch die Gleitlage 4 abgedeckt sind.

In einer Ausfiihrungsvariante kann bei mehrschichtigem Aufbau des Handlaufes 1, d.h. des
Griffstickes 2, wiederum ein Zugtrager 3 vorgesehen sein, wobei dieser bevorzugt in der Deck-
schicht eingebettet ist, also beispielsweise die Verstarkungsschicht zugtrégerfrei ausgefuhrt
wird.

Durch die Verwendung von thermoplastischen Elastomeren fur die Handlaufe 1 1asst sich weiter
der Vorteil erreichen, dass diesen, im Vergleich zu Naturkautschuk, mit relativ einfachen Mitteln
eine Farbigkeit verliehen werden kann, d.h. eine Farbe, die nicht jener des Grundmaterials
entspricht. Dies kann beispielsweise erreicht werden, indem das Grundmaterial selbst gefarbt
wird, d.h. mit einem Farbstoff versehen wird, andererseits ist es aber auch moglich mit bereits
bekannten Beschichtungssystemen auf den Handlauf, d.h. das Griffstlick 2, eine Schicht aufzu-
lackieren, insbesondere bereits wahrend des Extrusionsverfahren, also ein sogenanntes online-
coating durchzufihren.

In Fig. 3 ist eine andere Ausfiihrungsvariante eines Handlaufes 1 gemaf der Erfindung gezeigt.
Diese umfasst wiederum das Giriffstiick 2, den Zugtrager 3 im Griffstiick 2, sowie die Gleitlage 4
an der Unterseite des Griffstickes 2. Das Griffstick 2 kann wiederum ein- oder mehrschichtig
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ausgebildet sein, wobei die Schichten auch unterschiedliiche, mechanische Eigenschaften
aufweisen kénnen und aus unterschiedlichen Werkstoffen bestehen kénnen. Generell ist das
Criffstiick 2 aus einem Polymerwerkstoff gebildet, also insbesondere aus einem thermoplasti-
schen Elastomer, wie z.B. TPU, TPV, TPO, aus EPDM, Naturkautschuk, CSM, CR, SBR, BR,
NBR, BU, sowie Mischungen bzw. Verschnitte daraus.

Die Gleitlage 4 besteht aus einem Gebilde aus zumindest anndhernd in Langsrichtung des
Handlaufes 1 verlaufenden Kettfaden 12 und zumindest anndhernd orthogonal dazu verlaufen-
den Schussfaden 13. Erfindungsgemaf weisen die Schussfaden eine hohere Steifigkeit auf als
die Kettfaden, sind also steifer, d.h. sie weisen ein héheres Elastizitatsmodul auf. Die Kett- bzw.
Schussfaden kénnen aus oben genannten Materialien hergestellt sein, wobei das Gewebe der
Gleitlage 4, d.h. die Kettfaden 12 und die Schussfaden 13, aus dem selben Werkstoff mit unter-
schiedlichen Steifigkeiten oder aber aus zueinander verschiedenen Werkstoffen bestehen
konnen. Beispielsweise sind Kombinationen von Stapelfasern aus Polyamid oder Polyester fur
die Kettfaden 12 mit Fasern aus Polyester, Multiflamentgarnen bzw. Aramidfasern fur die
Schussfaden 13 verwendbar. Es wird damit erreicht, dass dem Handlauf 1 eine héhere Lippen-
steifigkeit gegeben werden kann bei gleichzeitig erreichter Flexibilitdt in Léngsrichtung. Die
Einbindung bzw. Anordnung der Gleitlage 4 in das bzw. am Griffstick 2 hier kann, wie zu den
Fig. 1 und 2 beschrieben, ausgefihrt sein. .

Die Schussfaden 13 kénnen dabei ein initiales Elastizitdtsmodul nach ASTM D 885 aufweisen
ausgewahit aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 6,0 G Pa und einer oberen Grenze
von 175 G Pa. Ebenso ist es mdglich, dass die Schussfaden 13 ein initiales Elastizitatsmodul
aufweisen ausgewahlt aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 7,0 G Pa und einer
oberen Grenze von 165 G Pa bzw. aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 8,0 G Pa
und einer oberen Grenze von 150 G Pa. Beispielsweise kénnen die Schussfaden ein initiales
Elastizitatsmodul nach ASTM D 885 aufweisen von 80 G Pa, 85 G Pa, 90 G Pa, 100 G Pa,
115 G Pa, 125 G Pa bzw. 150 G Pa.

Im Gegenzug dazu, kdnnen die Kettfaden 12 ein initiales Elastizitdtsmodul nach ASTM D 885
aufweisen ausgewahlt aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 4,5 G Pa und einer
oberen Grenze von 12 G Pa.

Als Schussfaden 13 werden besonders bevorzugt Para-Aramidfaden verwendet, beispielsweise
Twaron® bzw. Kevlar® Faden.

Die Ausfuihrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfuhrungsvarianten des Handlaufes 1, wobei an
dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfihrungsva-
rianten desselben eingeschrankt ist, sondern vielmehr auch diverse Kombinationen der einzel-
nen Ausflihrungsvarianten untereinander maoglich sind und diese Variationsmdglichkeit auf-
grund der Lehre zum technischen Handeln durch gegenstéandliche Erfindung im Kénnen des auf
diesem technischen Gebiet tatigen Fachmannes liegt. Es sind also auch samtliche denkbaren
Ausfuhrungsvarianten, die durch Kombinationen einzelner Details der dargestellten und be-
schriebenen Ausfihrungsvarianten méglich sind, vom Schutzumfang mitumfasst.

Der Ordnung halber sei abschliefbend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstéandnis des
Aufbaus des Handlaufes 1, dieser bzw. dessen Bestandteile teilweise unmafistablich und/oder
vergréBert und/oder verkleinert dargestellt wurden.

Die den eigenstandigen erfinderischen L&sungen zugrundeliegende Aufgabe kann der Be-
schreibung entnommen werden.

Vor allem konnen die einzelnen in den Fig. 1, 2; 3 gezeigten Ausfihrungen den Gegenstand
von eigenstandigen, erfindungsgemalen Losungen bilden. Die diesbeziglichen, erfindungsge-
maRen Aufgaben und Lésungen sind den Detailbeschreibungen dieser Figuren zu entnehmen.
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Patentanspriiche:

1.

Handlauf (1) fir Rolltreppen bzw. Rollsteige umfassend ein Griffstiick (2) aus einem ther-
moplastischen Elastomer bestehend aus Weich- und Hartsegmenten und gegebenenfalls
einer an einer - bezogen auf die Einbauorientierung des Handlaufes (1) - Unterseite des
Griffstiickes (2) angeordneten Gleitlage (4), dadurch gekennzeichnet, dass ein Verhaltnis
der Anteile der Weich- zu den Hartsegementen ausgewahlt ist aus einem Bereich mit einer
unteren Grenze von 1 : 1 und einer oberen Grenze von 9 : 1, vorzugsweise aus einem Be-
reich mit einer unteren Grenze von 1,5 : 1 und einer oberen Grenze von 6 : 1, insbesonde-
re aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 2,5 : 1 und einer oberen Grenze von
4:1.

Handlauf (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil der Hartsegmente
ausgewahlt ist aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 10 %, vorzugsweise 15 %,
insbesondere 20 %, und einer oberen Grenze von 50 %, vorzugsweise 40 %, insbesondere
30 %, und/oder der Anteil der Weichsegmente ausgewahlt ist aus einem Bereich mit einer
oberen Grenze von 90 %, vorzugsweise 85 %, insbesondere 80 %, und einer unteren
Grenze von 70 %, vorzugsweise 60 %, insbesondere 50 %, bezogen auf die Zusammen-
setzung des thermoplastischen Elastomers.

Handlauf (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein Kristallinitatsgrad
des thermoplastischen Elastomers ausgewahit ist aus einem Bereich mit einer unteren
Grenze von 10 %, vorzugsweise 20 %, insbesondere 25 %, und einer oberen Grenze von
50 %, vorzugsweise 40 %, insbesondere 30 %.

Handlauf (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass
das thermoplastische Elastomer ein thermoplastisches Polyurethan Block-Copolymer zu-
mindest bestehend aus Monomereinheiten A und B, z.B. ein Diblockcopolymer ([AB],), ein
Triblockcopolymer (A,-Bn-A,), ein Segementcopolymer ([A.-By]n), ein Stern-Blockcopoly-
mer ([Ap-Bn)X mit x > 2), ist.

Handlauf (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil der Monomerein-
heiten B der Molekile der Weichsegmente in der Polymerkette des thermoplastischen Po-
lyurethans ausgewahlt ist aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 20 %, vorzugs-
weise 30 %, insbesondere 35 %, und einer oberen Grenze von 70 %, vorzugsweise 60 %,
insbesondere 50 %, bezogen auf das Gesamtgemisch Weich- und Hartsegmente.

Handlauf (1) nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Weichsegmente
aus zumindest einer langkettigen Verbindung mit zumindest zwei Hydroxygruppen, inbe-
sondere einem langkettigen Diol, vorzugsweise einem Polyester- und/oder einem Polye-
therdiol, mit einer relativen Molekllmasse von 600 bis 4000 gebildet sind.

Handlauf (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das langkettige Diol ausge-
wahlt ist aus einer Gruppe umfassend 1,4-Bis(2-hydroxyethoxy)benzol[hydrochinonbis-(2-
hydroxyethyl)ether], Polytetrahydrofuran, Poly(oxytetramethylen)glycol, Poly(1,2-oxypro-
pylen)glycol, Poly(tetramethylenadipinsaure)glycol, Poly(ethylenadipinsdure)glycol, Poly(e-
caprolactam)glycol, Poly(hexamethylencarbonat)glycol, Polycaprolacton.

Handlauf (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Hartsegmente aus zumindest einer kurzkettigen Verbindung mit zumindest zwei
Hydroxygruppen, inbesondere einem kurzkettigen Diol, mit einer relativen Molekilmasse
von 61 bis 600 gebildet sind.

Handlauf (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das kurzkettige Diol ausge-
wahlt ist aus einer Gruppe umfassend 1,4-Butandiol, 1,6-Hexandiol, Ethylenglykol, Diethy-
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lenglycol, Triethylenglycol, Propylenglycol, Dipropylenglycol, 2,2-Dimethyl-1,3-propandiol,
1,10-Decandiol, 1,4-Cyclohexandimethanol.

Handlauf (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass
das thermoplastische Elastomer durch Reaktion der zumindest zwei Hydroxygruppen um-
fassenden Verbindung(en) mit zumindest einem Isocyanat aus einer Gruppe umfassend
aromatische Isocyanate, insbesondere Diisocyanate, wie z.B. 4,4'-Methylendiphenyl-
diisocyanat, 3,3'-Dimethyl-4,4'-biphenyldiisocyanat, 1,5-Naphthalen-diisocyanat, Toluylen-
diisocyanat, aliphatische Isocyanate, wie z.B. 4,4'-Dicyclohexylmethan-diisocyanat, Hexa-
methylendiisocyanat, Hexamethylendiisocyanat-Triisocyanurat, Isophorondiisocyanat, ge-
bildet ist.

Handlauf (1) nach einem der vorhergehenden Anspruiche 4 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, dass die zumindest zwei Hydroxygruppen umfassende(n) Verbindung(en) ein Polyol
ist, ausgewahlt aus einer Gruppe umfassend Polyole basierend auf Polyadiapaten von
kurzkettigen Diolen mit zwei funktionellen Hydroxygruppen und 2 bis 20 Kohlenstoffato-
men, z.B. Polycaprolactone, Polycarbonatdiole und/oder Polyole mit mehr als zwei freien
Hydroxygruppen, wie z.B. Pentaerythrit.

Handlauf (1) nach einem der Anspriiche 4 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die zu-
mindest zwei Hydroxygruppen umfassende(n) Verbindungen) ein Polyol ist mit einer relati-
ve Molekilmasse aufweist, ausgewahlt aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von
1000 und einer oberen Grenze von 2000.

Handlauf (1) nach einem der Anspriiche 4 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
zumindest zwei Hydroxygruppen umfassende Verbindung eine Saurezahl kleiner 1 mg
KOH / g Verbindung aufweist.

Handlauf (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das ther-
moplastische Elastomer ein thermoplastisches Vulkanisat (TPE-V) ist.

Handlauf (1) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass das thermoplastische
Vulkanisat aus einem Ethylen/Propylen-Dien-Methylen - Polypropylen - Gemisch gebildet
ist.

Handlauf (1) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass der EPDM-Anteil des Ge-
misches ausgewabhit ist aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 20 %, vorzugs-
weise 25 %, insbesondere 30 %, und einer oberen Grenze von 45 %, vorzugsweise 40 %,
insbesondere 35 %.

Handlauf (1) nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass der Polypropylen-
Anteil des Gemisches ausgewahit ist aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 5 %,
vorzugsweise 7 %, insbesondere 10 %, und einer oberen Grenze von 25 %, vorzugsweise
17 %, insbesondere 15 %.

Handlauf (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass das Griff-
stiick (2) zumindest zweischichtig ausgebildet ist, mit einer Deckschicht und einer - bezo-
gen auf die Einbauorientierung - darunter angeordneten Verstarkungsschicht, wobei in der
Verstarkungsschicht Kurzfasern eingebettet sind.

Handlauf (1) nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die Kurzfasern durch zu-
mindest einen Werkstoff gebildet sind, ausgewahit aus einer Werkstoffgruppe umfassend
anorganische Werkstoffe, wie z.B. Kohlenstoff, Glas, Metalle bzw. Legierungen, wie z.B.
Stahl, Aluminium, Kupfer, und organische Werkstoffe, wie z.B. synthetische Fasern, bei-
spielsweise aus Nylon, Polyester, aromatische Polyamide (Kevlar), oder natirliche Fasern,
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beispielsweise aus Baumwolle, Zellstofffasern, Viskose, sowie Mischungen daraus.

Handlauf (1) nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, dass die Verstarkungs-
schicht in Langsrichtung unterbrochen ausgebildet ist.

Handlauf (1) nach einem der Anspriiche 18 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verstarkungsschicht zumindest annéhernd dieselbe Harte aufweist wie die Deckschicht.

Handlauf (1) fir Rolitreppen bzw. Rollsteige umfassend ein Griffstuick (2) aus einem Poly-
merwerkstoff sowie einer daran angeordneten bzw. damit verbundenen, sich zumindest
teilweise Uber eine untere Oberflaiche (11) - bezogen auf die Einbauorientierung - sich
erstreckenden Gleitlage (4) aus einem Gewebe mit Kett- und Schussfaden (12, 13), insbe-
sondere nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schussfaden (13) eine hohere Steifigkeit (Elastizitatsmodul) aufweisen als die Kettfaden
(12).

Handlauf (1) nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass die Kettfaden (12) eine
Steifigkeit (Elastizitatsmodul) nach ASTM D 885 aufweisen ausgewahit aus einem Bereich
mit einer unteren Grenze von 4,5 G Pa, vorzugsweise 5,0 G Pa, insbesondere 5,3 G Pa,
und einer oberen Grenze von 12 G Pa, vorzugsweise 10 G Pa, insbesondere 90 G Pa.

Handlauf (1) nach Anspruch 22 oder 23, dadurch gekennzeichnet, dass die Schussfaden
(13) ausgewahlt sind aus einer Werkstoffgruppe umfassend Polyamid, Polyester, Multifila-
mentgarne, Aramide, sowie Mischungen daraus.

Handlauf (1) nach einem der Anspriiche 22 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schussfaden (13) ein initiales Elastizitatsmodul nach ASTM D 885 aufweisen ausgewahit
aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 6,0 G Pa, vorzugsweise 7,0 G Pa, insbe-
sondere 8,0 G Pa, und einer oberen Grenze von 175 G Pa, vorzugsweise 165 G Pa, ins-
besondere 150 G Pa.

Handlauf (1) nach einem der Anspriiche 22 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kettfaden (13) durch Stapelfasern gebildet sind.

Handlauf (1) nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass die Stapelfasern ausge-
wahlt sind aus einer Werkstoffgruppe umfassend Polyamide, Polyimide, insbesondere
aromatische para-Aramide, Polyester, Polyolefine, z.B. Polypropylen.

Handlauf (1) nach einem der Anspriche 22 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kettfaden (12) durch Gummifaden gebildet sind.

Handlauf (1) nach einem der Anspriche 22 bis 28, dadurch gekennzeichnet, dass der
Polymerwerkstoff des Griffstlickes (2) ausgewahlt ist aus einer Gruppe von Werkstoffen
umfassend thermoplastische Elastomere, wie z.B. TPU, TPV, TPO, SBS bzw. SIS bzw.
SBC, TP-NR, TP-NBR, TP-FKM, CPO bzw. CPA, PEBA, weiters EPDM, Naturkautschuk,
CSM, CR, SBR, BR, NBR, PU sowie Mischungen bzw. Verschnitte daraus.

Handlauf (1) nach einem der Anspriche 22 bis 29, dadurch gekennzeichnet, dass das
Griffstiick (2) eine Harte nach Shore A aufweist, ausgewahlt aus einem Bereich mit einer
unteren Grenze von 55 ShA, vorzugsweise 63 ShA, insbesondere 70 ShA, und einer obe-
ren Grenze von 50 ShD, vorzugsweise 45 ShD, insbesondere 40 ShD.

Handlauf (1) nach einem der Anspriiche 22 bis 30, dadurch gekennzeichnet, dass das
Griffstlck (2) einschichtig ausgebildet ist.
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32. Handlauf (1) nach einem der Anspriche 22 bis 31, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gleitlage (4) zumindest bereichsweise in das Griffstuck (2) eingebettet ist.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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