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I kgretgishastighedsstyreanlaaget bliver et elek- ,Q r\‘ RN
trisk signal (Vf), som reprasenterer den virkelige kere- \ 2 S
tgjshastiched, sammenliqgnet med et lagret signal {Vm}, po \ Q9 lu'\
oy
som reprasenterer den gnskede keretsjshastighed. En even- E H Ea N
tuel hastighedsafvigelse anvendes i en servoslpife (46, & v %% ~
16,15,10) til at frembringe et styresiqnal, som sg¢ger at Ef (g
reducere afvigelsen til nul. Endvidere bliver signaler (Vs, é
vm), der reprasenterer den virkelige og den ¢nskede kpre- S a
tpjshastighed, sammenlignet ved hjzlp af en komparator ;E %E >
(70) for siledes at frembringe et deaktiveringssignal, nér 7 &: 5
forskellen mellem dem falder udenfor forudbestemte posi- Ny E - lu%
tive og beqative graznser (f.eks. fordi vejforholdene for- g g <
hindrer keretgjets motor i at drive kédretgjet ved eller i B lg
nerheden af den g¢gnskede hastighed). Dette deaktiveringssig~ g
nal anvendes til at sa@tte styreanlazgget ud af funktion.
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Den foreliggende opfindelse angdr et kgretgjsha-
stighedsstyreanlag indrettet til, nér det ggres virksomt,
at styre motoren i kgretgjet for sdledes at sgge at holde
kgretgjet kgrende ved en gnsket hastighed indbefattende
genereringskredslgb til frembringelse af signaler, der re-
prasenterer gvre og nedre granse af et hastighedsomrédde,
hvori den ¢gnskede hastighed ligger, sammenligningskredslgb,
der er indrettet til at sammenligne den virkelige kgretgjs-
hastighed med de navnte grenser, og deaktiveringsorganer,
der er indrettet til at deaktivere hastighedsstyreanlagget,
ndr den virkelige kgpretgpishastighed falder udenfor det
navnte hastighedsomréade.

Under normale omstzndigheder vil hastighedsstyre-
anlag af denne art holde den virkelige kgretgjshastighed
meget ngjagtigt pd den ¢gnskede hastighed. Der kan imidler-
tid opstd unormale forhold, hvor der eventuelt pa grund
af specielle vejforhold, manglende motorkraft eller en
fejl i selve styreanlagget opstdr betydelige afvigelser
af den virkelige kgretpjshastighed fra den ¢gnskede hastig-
hed. Den foreliggende opfindelse vedrgrer problemet med
hensyn til den fare og beskadigelse af kgretgjet, som kan
opstd under sadanne omstandigheder.

Fra USA patentskrift nr. 4.072.206 kendes et kgre-
tgpjshastighedsstyreanlag, som har gvre og nedre udkoblings-
granser, der automatisk satter hastighedsstyreanlagget ud
af funktion, hvis kgretpjshastigheden overskrider en fast-
sat granse tat ved kgretgjets maksimale hastighed eller
falder under en fastsat graznse. Et saddant arrangement lg-
ser imidlertid ikke det ovenfor navnte problem, fordi un-
der normale omstazndigheder og under antagelse af, at den
gnskede kgretpjshastighed 184 klart indenfor kg¢retgjets
normale hastighedsomrdde, skulle kgretpjets hastighed an-
dres meget betydeligt fra den gnskede hastighed, fgr den
ndede en af de fastsatte granser, og i hele denne tid vil-
le hastighedsstyreanlagget prgve at rette den voksende ha-
stighedsfejl. Dette kunne let skabe en farlig situation.

Fra britisk patentskrift'nr. 1.304.529 kendes der

ogsd et kgretgjshastighedsstyreanlag, som automatisk sat-
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tes ud af funktion, ndr den virkelige kgretgjshastighed
falder under den gnskede hastighed med mere end en forud-
bestemt stgrrelse. Dette behandler imidlertid ikke den si-
tuation, som kunne opstd, hvis den virkelige kgretgjsha-
stighed vokser hurtigt oVer den ¢gnskede hastighed. Et lig-
nende énlag'er vist i britisk patentskrift nr. 1.541.465.
Automatiske kgretgjshastighedsstyreanlag er klart
en betydelig fordel for fgrere af vejkgretgjer. Det er
imidlertid absolut ngdvendigt, at de ikke kan tillade kgre-
tgjet at blive drevet pd en farlig mdde eller sdledes, at
kgretgjet kan beskadiges. Formdlet med den foreliggende
opfindelse er at forbedre sikkerheden ved drift af et kgre-
tgjshastighedsstyreanlag, og opfindelsen tilsigter at opna
dette ved fastlaggelse af et snavert hastighedsomrdde (der
indstilles automatisk og kontinuerligt, s& at dets gvre og
nedre granse altid ligger respektive sméd stgrrelser over
og under den gnskede kgretgjshastighed). Hvis den virkélige
kgretgjshastighed falder udenfor dette snavre styreomrade,
bliver hastighedsstyreanlagget automatisk sat ud af drift,
s& at fgreren igen overtager styringen. Anlazgget er base-
ret pa denrforudsatninq, at hvis .den virkelige hastighed

‘falder udenfor dette snavre styreomrdde, indikerer dette,

at unormale forhold er opstdet eller er ved at opstad. F.eks.
kan der vere unormale vejforhold (stejle strakninger opad
eller nedad bakke: eller en eller anden fejl ved kgretgjets
motor.

Det ovenfor navnte problem lgses saledes ved hjalp
af et kgretgjshastighedsstyreanlag af den angivne art,
som ifglge opfindelsen er ejendommeligt ved, at den gvre
og nedre hastighedsgrense begge andrer déres vardi, nar
den gnskede hastighed- andrer sin verdi, og at deres a@ndrin-
ger i verdi er i den samme retning som enhver zndring i
vaerdi af den ¢nskede hastighed.

En fordelagtig udfgrelsesform for anlagget ifglge
opfindelsen er ejendommelig ved et kredslgb, som er ind-
rettet til i afhangighed af vardien af den ¢gnskede hastig-
hed til et hvilket som helst tidspunkt at indstille hastig-
hedsforskellene, hvormed den gvre og nedre granse henholds-
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vis overstiger og falder under den ¢gnskede hastighed, af-
haengigt af verdien af den ¢gnskede hastighed.
Opfindelsen skal herefter forklares narmere under
henvisning til tegningen, hvor
fig. 1 viser et blokdiagram over en udfgrelsesform
for et kgretgjshastighedsstyreanlag ifglge
opfindelsen,
fig. 2 et mere detaljeret kredslgbsdiagram over
en del af anlagget og
fig. 3 pa& tilsvarende mdde som fig. 2, men visende
en anden udfgrelsesform for denne del af
kredslgbet.
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De nedenfor beskrevne anlag er bestemt til automa-
tisk styring af et motorkgretpj for at bringe det til at
kgre ved en forudbestemt hastighed, som indstilles af fgre-
ren. N3r hastlgheden fgrst er blevet valgt og indstillet
af f¢reren, arbejder anlagget automatisk for at holde kgre-
t¢jet pa denne hastlghed, forudsat naturligvis at hastlg-

heden ligger indenfor, hvad kgretgjet er i stand til under

hensyn til stigningen og andre faktorer. I de nedenfor be-
skrevne anlag bliver dette automatisk udkoblet, hvis den

' kféVede hastighed kommer udenfor, hvad k¢retgjet er i

stand til, hvorefter styring af kgretgjshastigheden genop-

tages af fgreren.

Fig. 1 viser motorkgretgjets motor lo, som driver

kardanakslen 12 over en gearkasse 14, idet motorens hastig-

hed reguleres ved hjzlp af en spjeldregulator 15.
] Regulatoren 15 vil normalt danne en del af motorens
karburator og er indrettet til at indstilles af fgrerens
gaspedal pd sadvanlig made. Den er imidlertid endvidere
forbundet s&ledes, at den er indstillelig ved hjalp af en
spjeldaktuator 16. _

Det vil forstas, at i forblndelse med anlaggets an-

_vehdelse til et dieselmotordrevet kgretgj skal spjeldrequ-

latoren 15 erstattes af det skvivalente motoreffektrequle-
ringsorgan. '
En ledning 17 fgrer et pulserende elektrisk signal,

hvis frekvens er afhangig af kgretpjets vejhastighed. Det-

te signal frembringes i en vejhastighedstransducer, der

kan vere af en hvilken som helst egnet type. Eksempelvis
kan den omfatte en elektromagnetisk transducer, som affgler

'fbtéfiohshaStighedeh af kgretpjets kardanaksel. Forskelli-

Det hastighedsafhangige signal p& ledningen 17 fo-
res derpd til en frekvens-spandingsomsatter 22, som frem—

bringer en udgangsspanding Vs p& en ledning 21 i afhengig-

hed af vejhastigheden. Anlazgget kan vare sdledes indret-
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tet, at signalet Vs enten er proportionalt med vejhastig-
heden eller omvendt proportionalt med vejhastighe-

den.
Kredslgbet 22 kan have en hvilken som helst egnet

form. Det kan f.eks. omfatte en begrensningsforstarker og
et monostabilt kredslgb til -omdannelse af impulssignalet
pé ledningen 17 til en firkantbglge med konstant amplitude
og bredde fulgt af et udglatningskredslgb.

Det hastighedsafhangige signal Vs fgres derpé til et
lager 36 og fgres ogsd direkte til et filter 38. Lageret
36 og filtret 38 frembringer respektive udgangssignaler Vm
og Vf, som begge fgres til en fejlforstzrker 42. Denne dri-
ver et drivkredslgb 46, som igen driver spjaldaktuatoren
16.

Det hidtil beskrevne anla®g fungerer pé fglgende mé-
de.

N&r fgreren ¢gnsker at bringe anlagget i funktion
for at styre kgretgjet til at kgre ved en bestemt hastig-
hed, accelererer han kgretgjet oo til denne hastighed
(eller decelererer det ned til denne hastighed) og slutter
momentant en afbryder 48, ndr kgretgjet kgrer ved den ¢gn-
skede hastighed. Denne momentane lukning af afbryderen 48
bringer en styreenhed 50 til at aktivere lageret 36 over
en ledning 52 og tilfgrer lageret 36 et signal i afhengig-.
hed af denne kgretgjshastighed. Dette signal bliver lagret
i lageret 36, ndr afbryderen 48 igen abnes, og fgres som
signalet Vm til den ene indeang p& fejlforstarkeren 42.

Den anden indgang p& forstarkeren 42 modtager signalet Vf
fra filtret 38.

Relationen mellem signalet Vf og signalet Vs afhan-
ger af filtrets karakteristik. I denne udfgrelsesform pé&-
virkes Vf af andringshastigheden af Vs for sdledes at s¢-
ge at a@ndres med en stgrre vardi, nér Vs andrer sig hur-
tigt, end ndr Vs andrer sig langsomt,og derfor ligger for-
an Vs, nér kgretg¢jshastigheden @ndres hurtict i den ene el-
ler den anden retning.

S& lange k¢rét¢jet forbliver ved den ¢nskede hastig-
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hed, vil de to indgangssignaler til fejlforsterkeren 42 °
vare ens, og spjaldaktuatoren 16 vil holde spjeldregulato-
ren uendret. Hvis kgretgjet har tendens til at @ndre ha-
stighed fra den ¢gnskede indstilling, vil der imidlertid
vare en resulterende andring i motorhastigheden, og V£
vil derfor @endres. Fejlforstarkeren 42 vil frembringe et
tilsvarende udgangssignal, som vil aktivere drivkredslgbet
46 i en s&dan retning, at det bringer spjaldaktuatoren 16
til at indstille stillingen af spjaldregulatoren 15 for
séledes at sgge at bringe kgretgjet tilbage til den ¢gnske-
de hastighed.

Det hidtil beskrevne anlag kan f.eks. have den form,
der er omhandlet i dansk patentansggning nr. 1076/77.

Styreenheden 50 kontrollerer de forskellige drifts-
parametre for kgretgjet for at bestemme, om anlagget kan
bringes i funktion (i afhe&ngighed af fgrerens betjening af
afbryderen 48), eller hvis anlagget allerede er i funktion,
om det skal afbrydes automatisk. Styreenheden 50 har flere
indgangsledninger, over hvilke den modtager signaler i af-
hengighed af forskellige arbejdsparametre for kgretgjet.
F.eks. har enheden en indgangsledning 58, som affgler, nar
kgretpjets bremser pavirkes (som ved affgling for elektri-
ske tilstande i kgretgjets bremselampekredslgb). Nar sig-
nalet p& ledningen 58 angiver, at fgreren har pavirket kg¢-
retgjsbremserne, frembringer enheden 58 et deaktiverings-
signal p& en ledning 60, som deaktiverer drivkredslgbet
46 for saledes at satte anlagoet ud af funktion. Andre
indgangsledninger til enheden 50, f.eks. indgangsledninger
62 og 64, fgrer signaler, som reprasenterer andre drifts-
parametre for kgretgjet. F.eks. kan den ene af disse led-
ninger overfgre et signal, nér fg¢reren udkobler kgretgjets
kobling, og en anden kan overfgre et signal, ndr f@reren
satter kgretgjets gearkasse i neutralstilling, og i begge
disse tilfalde vil enheden 50 aktivere ledningen 60 for at
satte anlagget ud af funktion.

Det foregaende viser nogle af kgretgjets driftspara-
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metre, som enheden 50 kan reageré pa.

Enheden 50 kan ogsé& vare indrettet til at kontrol-
lere kgretpjets driftsparametre, fgr hastighedsstyreanlag-
get sattes i funktion af fgreren. Hvis enheden 50 bestem-
mer, at driftsparametrene er i en tilfredsstillende til-
stand, ndr fgreren pévirker afbryderen for at sztte anlag-
get i funktion, s@tter den over ledningen 52 lageret 36 i
stand til at lagre et ¢nsket hastighedssignal p& den oven-
for forklarede m&de og aktiverer naturligvis anlagget ved
hjalp af et passende signal pd ledningen 60. Styreenheden
50 kan vare sdledes indrettet, at enheden, ndr anlagget
fprst er i funktion, kun deaktiverer drivkredslgbet 46
(over ledningen 60) i afhengighed af forekomsten af det
padgaldende signal pd en af sine indgangsledninger 58,62,
64, men ikke sletter lageret 36. Det tidligere lagrede
signal i lageret 36, som reprasenterer en gnsket hastighed,
forbliver derfor lagret, og fgreren kan manuelt satte an-
lzgget i funktion igen (forudsat-at tilstanden af ke¢retgjs-
parameteren, som bragte styreenheden 50 til at deaktivere
anlagget, nu er blevet fjernet), og anlagget vil derpa
bringe kgret@gjets hastighed op til den ¢gnskede verdi re-
prasenteret ved det lagrede signal. Andre indgangssignaler
til styreenheden 50 kan imidlertid vare indrettet til at
bringe enheden 50 til ikke kun at deaktivere anlagget, men
ogs& til at slette lageret 36 over ledningen 52.

Som vist har styreenheden 50 ogsé en yderligere ind-
gangsledning 68 fra en komparatorenhed 7o. Komparatorenhe-
den har en fgrste indgangsledning 72, som forsynes fra
ledningen 21 og overfgrer signalet Vs. Den anden indgangs-
ledning 74 til komparatorenheden 70 overfgrer signalet Vm
fra lageret 36. Komparatorenheden 7o sammenligner'Vs og Vm
for at bestemme hastighedsfejlen pa et hvilket som helst
tidspunkt. P& den nedenfor under henvisning til fig. 2 og
3 nzrmere forklarede mdde bestemmer komparatoren, om denne
hastighedsfejl falder udenfor ¢gvre og nedre granser og
frembringer, hvis dette er tilfaldet, et signal p& lednin-
gen 68, som bringer styreenheden 50 til at deaktivere an-
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lzgget over ledningen 6o.

Granserne, som anvendes af komparatorenheden 70
for hastighedsfejlen, kan f.eks. vare plus og minus 15
kilometer pr. time. Med andre ord, hvis den virkelige
kopretgishastighed (reprasenteret ved Vs) overstiger den
gnskede kgretgjshastighed (reprasenteret ved Vm) med
mindst 15 kilometer pr. time eller falder under den g¢gnske-
de kgretgjshastighed med mindst 15 kilometer pr. time,
bliver anlagget deaktiveret af styreenheden 5o0.

P& denne m&de bliver anlagget deaktiveret, ndr kg-
retpjets motor ikke er i stand til at holde den virkelige
kpretgpjshastighed ved eller i narheden af den ¢gnskede k¢-
retgjshastighed, f.eks. pd grund af unormale stigninger el-
ler tab af motorkraft. Anlegget bliver ogsa deaktiveret,
hvis hastigheden af en eller anden grund bliver for hgj i
forhold til den ¢gnskede hastighed.

Fig. 2 viser en udfgrelsesform, som komparatorenhe-
den 70's kredslgb kan have.

' Som vist i fig. 2 fgres signalet Vm p& ledningen 74

'over en udglatningskondensator loo til indgangen pd en

buffer lo2 over en modstand lo4. Udgangssignalet pa bufferen
102, som svarer til signalet Vm, fgres til en spandingsdeler,
der eﬁ forbundet mellem kredslgbsforsyningsledninger 106 og
108, hvilken spandingsdeler omfatter en modstand 110, en dio-

rde 112, en anden diode 114 og en modstand 1%6. Spazndingen,

som tilfgres over forsyningsledningerne 106 og 108, er stabi-
liseret, og dioderne 112 og 114 er derfor forspandt til faste

punkter pd deres arbejdskarakteristikker. Spazndingen i punktet

A overstiger derfor spandingen i B med en fast stgrrelse, me-
dens spandingen i punkt C er mindre end spandingen i B med
den samme faste stgrrelse. Hvis punkt B derfor har en span-
ding Vm, har punkt A en spanding (Vm'+<fV), og spandingen 1
punkt C (Vm - §V).

Punkterne A og C er forbundet med indgangen pa hver
sin af to komparatorer 118 og l2o. Den anden indgang pa
disse komparatorer far over en kondensator 122 tilfgrt sig-

nalet Vs over ledningén 72 og en modstand 124.
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Hver komparator 118,120 sammenligner derfor span-"
dingen i punktet A eller C med spandingen Vs. Hvis spandin-
gen Vs falder under (Vm -‘SV) i punkt C, skifter komparato-
ren 120 tilstand og driver en strgm gennem en udgangsdiode
126. Hvis spandingen Vs stiger over spendingen (Vm +¢YV) i
punkt A, andrer komparatoren 118 pad lignende méde tilstand
og driver en udgangsstrgm gennem en udgangsdiode 125. Dio-
derne 125 og 126 er forbundet for at danne en ELLER-port,
og ndr der fgres en strgm gennem den ene eller den anden
af dem i afhengighed af, at den ene eller den anden af kom-
paratorerne 118 og 120 &ndrer tilstand, lgber denne strgm
gennem en modstand 127 og frembringer en impuls gennem en
kondensator 128. Denne impuls passerer gennem en diode 130
til ledningen 68 for sdledes at bringe styreenheden 50
(fig. 1) til at deaktivere anlagget.

N&r den pdgzldende komparator 118 eller 120, som
endrede tilstand, genantager sin hviletilstand (ndr kgre-
tgpjshastigheden kommer indenfor granserne igen), begranser
en diode 132 den resulterende negative impuls, som passerer
gennem kondensatoren 128.

I stedet for dioderne 112 og 114 kan der anvendes
modstande, s& at granserne i’Sv i dette tilfazlde ikke vil
vaere konstante, men vil vare variable.

Fig. 3 viser en anden udfgrelsesform, som kredslgbet
i komparatorenheden 70 kan antage. I virkeligheden indbe-
fatter fig. 3 ogsd kredslgbet for lageret 36 og viser sty-
reenheden 5o.

Som vist i fig. 3 fgres hastighedssignalet Vs pa
ledningen 21 til lageret 36 gennem en modstand 200 og f@g-
res til den ikke inverterende indgang pé en operationsfor-
sterker 202. Modstanden 200 virker i forbindelse med en
kondensator 20l til at bortfiltrere pulsationer fra Vs.
Forstarkerens udgangssignal fgres over en modstand 204 og
en felteffekttransistor 206 til den ene elektrode i en
kondensator 208, som danner lagerenheden i lageret 36 som
forklaret nedenfor. Kondensatoren styrer spandingen, som
fgores til portelektroden i en yderligere felteffekttransi-
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10

stor 2lo.

Felteffekttransistoren 2lo's kildekredslgb forsy-
nes med en i det vasentlige konstant strgm over et kreds-
1¢b, der omfatter en indstillelig modstand 212, faste mod-
stande 214 og 216, kollektor-emittervejen 1 en npn transi-
stor 218 og en modstand 220. Ledeevnen af transistoren 218
styres af et spandingsdelerkredslgb omfattende en mod-
stand 222 i serie med en diode 224 og en anden modstand
226. '

En tilbagekoblingsledning 228 forbinder forbindel-
sespunktet af modstandene 214 og 216 med den inverterende
indgang pd operationsforstarkeren 202.

Ledeevnen af transistoren 218 er forudindstillet sa-
ledes, at strgmmen gennem FET 2lo ligger p& en verdi, hvor
port-kildespandingen i FET er mindst fglsom for endrinéer
i den omgivende temperatur. S&danne temperaturandringer
vil selv pévirkerledeevnen af transistoren 218, men denne
bliver forskudt af virkningen, som de har pa strgmmen gen-
nem dioden 224. Resultatet er derfor, at FET 21lo er i det
vasentlige updvirket af omgivelsernes temperaturandringer.

Komparatorenheden 7o indbefatter to komparatorer

- 230 og 232. Den inverterende indgang pa komparatoren 230

er forbundet med forbindelsespunktet mellem modstanden 212
og 214 (punkt A),og den ikke inverterende indgang p& kom-
paratoren 232 er forbundet med forbindelsespunktet mellem
modstanden 216 og transistoren 218 (punkt C). De andre
indgange p& komparatorerne 230 og 232 er forbundet sammen
for at modtage signalet Vs pa ledningen 72 (se fig. 1).
Udgangene péd komparatorerne 230 og 232 er forbundet med
hinanden gennem dioder 234 og 236 og fgder en modstand -
240 over en kondensator 238 med en parallelforbundet mod-
stand 242. Spandingen, som frembringes over modstanden 240,
fgres til styreenheden 50 pd ledningen 68 (se ogsd fig. 1).
I fig. 3 kan ledningen 74 i fig. 1, som fgrer sig-
nalet, der afhanger af den ¢gnskede kgretgjshastighed, til

Vkomparatorenheden 70, betragtes som den ledning, der fgder

modstandene 214 og 216 fra FET 2lo.
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Virkemdden af kredslgbet i fig. 3 skal nu beskri-
ves.

Nar fgreren gnsker at bringe hastighedsstyreanlag-
get i funktion, slutter han momentant afbryderen 48, som
bringer styreenheden 50 til at energiforsyne ledningen 52
for sdledes at ggre FET 206 ledende. Operationsforstarke- .
ren 202 er nu forbundet i en lukket kreds gennem den le-
dende FET 206, porten og kilden i FET 2lo, modstandene
212 og 214, punktet B og tilbagekoblingsledningen 228.
Forstarkeren 202 er derfor virksom for at ggre spandingen
pd sin inverterende indgang praktisk taget den samme som
pé& den ikke inverterende indgang og ggr saledes spandingen
i punkt B i det vasentlige lig med verdien af Vs pa dette
tidspunkt. Endvidere bliver kondensatoren 208 opladet til
spandingen, som findes pa porten i FET 2lo.

Pgreren pavirker kun momentant afbryderen 48, og
ndr han slipper den, ggres FET 206 ikke ledende ved hjalp
af styreenheden 50, og ladningen p& kondensatoren 208 hol-
des sdledes p& den umiddelbart forudgdende vardi. Denne
verdi er naturligvis en sddan verdi, at spandingen i punk-
tet B reprasenterer den hastighed, ved hvilken kgretgjet
gnskes at kgre.

I komparatorenheden 70 har den konstante strgm, som
lgber gennem modstandene 214 og 216, den virkning, at span-
dingen i punktet A overstiger spandingen i punktet B med
en fast vaerdi (§V), medens spandingen i punkt C er mindre
end spzndingen i punkt B med den samme faste verdi ( J\U.
Hver komparator 230 og 232 sammenligner derfor den virke-
lige verdi af spesndingen Vs, som modtages over ledningen
72, og som vil variere, ndr hastigheden af kgretgjet vari-
erer, med spandingen, som fgres til dens anden indgang,
der vil reprasentere en granse (+ 8V eller -§V) over eller
under spandingen i punkt B og sdledes over eller under
signalet, som er lagret i lageret 36.

Spandingerne i punkt A og C reprasenterer saledes
granserne, som anvendes af komparatorenheden 70 for den

maksimale hastighedsfejl.



lo

15

20

25

30

35 .

148336

12

Hvis kgretgjshastigheden afviger fra den gnskede -
verdi med mere end en forudbestemt stgrrelse reprasente-
ret ved disse granser, vil den ene eller den anden af kom~
paratorerne 230 og 232 blive aktiveret afhengigt af retnin-
gen af hastighedsfejlen og vil drive en strgm gennem sin
udgangsdiode 234 eller 236. Den resulterende strgm vil op-

- 1lade kondensatoren 238, som vil frembringe en impuls over

modstanden 240 og sdledes frembringe et signal p& lednin-
gen 68, som vil deaktivere hastighedsstyreanlagget over
styreenheden 50 og ledningen 6o (fig. 1.

Hvis og nir kgretgjshastigheden @ndrer sig, sa at
hastighedsfejlen reduceres og nu falder indenfor granser-
ne, som er fastlagt af spandingeine i punkterne A og C,
vil den tidligere aktiverede komparator 230 eller 232 gen=-
antage sin hviletilstand. N&r dette sker, vil den respek-
tive diode 234 eller 236 blive forspandt i sparreretning,
og kondensatoren 238 vil aflades gennem modstanden 242.
Komparatorenheden 70 bliver sdledes tilbagestillet, selv
om hastighedsstyreanlagget ikke bringes i funktion igen
alene i afhezngighed heraf. For at bringe hastighedsstyre-
anlagget i funktion igen er det ngdvendigt for fgreren at
genaktivere det. Dette vil bringe styreenheden 50 til at
fjerne sparresignalet pd ledningen 6o (fig. 1), s& at driv-
kredslgbet 46 igen kan styre kgretgjets hastighed til det
niveau, som reprasenteres ved signalet, som stadig er lag-
ret i kondensatoren 208.

Kgretgjet kan ogséd forsynes med en "genoptagelses"-

styring, som kan aktiveres af fg¢reren, efter at kompara~

torenheden 70 har frembragt deaktiveringssignalet pd led-
ningen 68. I afhazngighed af denne pavirkning fjerner styre-
enheden 50 igen sparresignalet pd ledningen 6o (fig. 1)
for siledes at tillade drivkredslgbet 46 at overtage ha-
stighedsstyringen igen. Dette kan udfgres, selv om kgre-
t¢jshastigheden ligger udenfor den ¢gvre og nedre hastig-
hedsgranse, som tilfgres komparatorerne 230 og 232, Dette
skyldes, at komparatorenheden virker ved at tilfgre en

impuls p& ledningen 68, og nar denne impuls fgrst er ble-
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vet frembragt, holdes kondensatoren 238 fuldt opladet, og
spandingsniveauet, som derefter opretholdes over modstan-
den 240, er utilstrazkkeligt til at aktivere ledningen 68.

Modstande 244 og 246 tilvejebringer en lille verdi
af positiv tilbagekobling til de ikke inverterende indgan-
ge pd komparatorerne 230 og 232 og sikrer sdledes, at de
skifter rent.

Selv om spandingen i punkt B reprasenterer ladnin-
gen, der er lagret pd lagerkondensatoren 208 og sadledes
reprasenterer den gnskede hastighed, bliver spandingen Vm,
der er indgangssignalet til fejlforstarkeren 42 (fig. 1),
ikke udtaget direkte fra punkt B, men fra fofbindelses—
punktet mellem FET 2lo og den variable modstand 212. Det-
te muligggr, at modstanden 212 indstilles efter forsgg for
sdledes at @ndre kgretgjets marchhastighed i forhold til
det virkelige hastighedssignal, som er lagret i lageret.
Denne indstilling kan foretages, hvis kgretgjet viser sig
ikke at k¢re ngjagtigt ved den hastighed, der er lagret ved
ibrugtagningen af anlagget.

Anvendelsen af operationsforstarkeren 202 er for-
delagtig, fordi den gg¢r spandingen i punkt B i det vasent~

lige den samme som spandingen Vs, sa snart anlegget tages

i brug,og sikrer derfor, at det ikke er nddvendigt,at felt-

effekttransistorerne, hvoraf FET 2lo skal udvalges, bliver
specielt udvalgt eller forklassificeret overensstemmende
med deres port-kildespanding, idet operationsforstarkeren
202 kompenserer for variationer mellem port-kildespandin-
gen af forskellige felteffekttransistorer. Den variable
modstand 212 behgver derfor ikke at vare indstillelig for
at kompensere den virkelige port-kildespending i den pagal~
dende felteffekttransistof, der anvendes som FET 2lo,09
kan derfor anvendes blot til at indstille den virkelige
marchhastighed af kgretgjet i forhold til den virlelige
lagrede hastighed som forklaret ovenfor.

Nar anlagget tages i brug, bringes operationsfor-
starkeren 202 meget hurtigt spandingen i punkt B til vardi-

en af Vs, og langden af aktiveringsperioden pdvirker derfor



lo

15

148336

14

i det vasentlige ikke ngjagtigheden af det virkelige ha-’
stighedssignal, som er lagret i lagerkondensatoren 208.

Operationsforstarkeren 202 isolerer endvidere la-
gerkondensatoren 208 fra filterkondensatoren 20l, og virk-
ningen af opladningen af kondensatoren 208 pavirker derfor
ikke spandingen over kondensatoren 20l eller den virkelige
spanding Vs. Dette giver en javnere og mere ngjagtig ind-
kobling af hastighedsstyreanlagget.

Kredslgbet vist i fig. 3 er fordelagtigt i forhold
til det, der er vist i fig. 2, fordi spandingsfaldene
over modstandene 214 og 216 (der bestemmer granserne, SOm
anvendes af komparatorenheden 7o over og under den ind-
stillede hastighed) kun er afhzngige af den konstante
strgm. Specielt og til forskel fra anlagget vist i fig. 2
er granserne ikke afhangige af hastighedsvardien, som er

lagret i lageret.
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Patentkrayv.

1. Kgretgpjshastighedsstyreanlag indrettet til, nar
det ggres virksomt, at styre motoren (lo) i kgretgjet for
sdledes at s¢gge at holde kgretgjet kgrende ved en gnsket
hastighed (Vm) indbefattende genereringskredslgb (112,114;
214,216) til frembringelse af signaler, der reprasenterer
gvre (Vm +JV) og nedre graznse (Vm - JV) af et hastigheds-
omrdde, hvori den ¢nskede hastighed (Vm) ligger, sammen-
ligningskredslgb (118,120;230,232), der er indrettet til
at sammenligne den virkelige kgretgjshastighed (Vs) med
de navnte granser (Vm t¢[V), og deaktiveringsorganer (50),
der er indrettet til at deaktivere hastighedsstyreanlag-
get, nadr den virkelige kgretgjshastighed (Vs) falder uden-

‘for det navnte hastighedsomride (Vm + dV til vm - JV),

kendetegnetved, at den ¢gvre (Vm +-JV1 og nedre
(Vm - JV) hastighedsgranse begge andrer deres vardi, nar
den ¢gnskede hastighed (Vm) @ndrer sin vardi, og at deres
andringer i vardi (Vm + JV, Vm - JV) er 1 den samme retning
som enhver @ndring i verdi af den ¢gnskede hastighed (Vm).

2. Anlag ifglge krav 1, k end e t egn e t ved
et kredslgb, som er indrettet til i afhengighed af verdien
af den ¢gnskede hastighed til et hvilket som helst tidspunkt
at indstille hastighedsforskellene, hvormed den gvre og ned-
re granse henholdsvis overstiger og falder under den gnske-
de hastighed, afhangigt af vardien af den ¢gnskede hastighed.

3. Anlzg ifglge krav 1 eller 2, k en d e t e g=-

n e t ved, at granserne har sddanne verdier, at den ¢gnske-
de hastighed ligger i det vasentlige midtvejs mellem dem.

4., Anleg ifglge krav 1, k en d e t e gn e t ved,
at hver af hastighedsforskellene, hvormed den gvre og ned-
re granse henholdsvis overstiger og falder under den gnske-
de hastighed, er konstant for varierende vardier af g¢gnsket
hastighed.

5. Anleg ifglge et hvilket som helst af de foregaen-
de krav, k end e t egn e t ved et lager (36) til lag-
ring af et fgrste elektrisk signal (Vm), der reprasenterer
den ¢nskede hastighed af kg¢retgjet, en enhed (14,22,
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38) til frembringelse af et andet elektrisk signal (Vf),
der afhenger af den virkelige hastighed af kgretgjet, en
sammenligningsenhed (42) til sammenligning af det fgrste
og andet elektriske signal til frembringelse af et styre-
signal i afhangighed af stgrrelsen og fortegnet af den
eventuelle forskel mellem den virkelige og den ¢gnskede kg-
retpjshastighed, og et hastighedskorrektionsarrangement
(46,16,15), der er indrettet til i afhangighed af styresig-
nalet at andre hastigheden af motoren (lo) i kgretgjet med
en stgrrelse og i en retning, som sgger at reducere den
navnte forskel til nul, og at genereringskredslgbet om-
fatter et fgrste og andet kredslgbselement (112,114;214,
216), der er forbundet sdledes, at de begge modtager et
gnsket hastighedssignal i afhangighed af det fgrste elek-
triske signal (Vm) og derved frembringer respektive granse-
signaler (+d&V, - §V), hvoraf det ene overstiger vardien
af det ¢gnskede hastighedssignal (Vm) med en forudbestemt
stgrrelse, og det andet er mindre end det ¢gnskede hastig-
hedssignal (Vm) med en forudbestemt stgrrelse, og at sam-
menligningskredslgbet omfatter et fgrste og andet kompara-
torkredslgb (118 og 120; 230 og 232), der hvert er forbun-
det sdledes, at det sammenligner vardien af det respektive
gransesignal (+ §V, -'éV) med verdien af et signal, der
afhenger af det andet elektriske signal, hvorved kompara-
torkredslgbene (118 og 120; 230 og 232) frembringer respek-
tive deaktiveringssignaler, ndr de relative vardier af de
to signaler, som de sammenligner, indikerer, at den virke-
lige kgrergjshastighed er kommet udenfor det navnte hastig-
hedsomrdde (Vm +d4V til Vm = §V), og kredslgb (68,50) til
at overfgre hvert deaktiveringssignal for at deaktivere
hastighedskorrektionsarrangementet (46,16,15).

6. Anleg ifglge krav 5, k en d et e gn e t ved,
at kredslgbselementerne er respektive dioder (112,114),
og at verdierne af de forudbestemte stgrrelser saledes er
konstante.

7. Anleg ifglge krav 5, k end e t egn e t ved,
at kredslgbselementerne er respektive modstande, sdledes

at vardierne af de forudbestemte st@grrelser er variable.
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8. Anlag ifglge krav 5, Kk en d e t e gn e t ved,
at det fgrste og andet kredslgbselement er respektive mod-
stande (214,216), som er forbundet med hinanden i serie
for sdledes at aktiveres af en i det vasentlige konstant
strgm gennem dem og af en tilbagekoblingsforbindelse (228,
202) til at holde forbindelsespunktet (B) mellem dem p& en
spanding, der afhanger af den ¢gnskede kgretgjshastighed
(Vm) , hvorved den konstante spandingsforskel over en af
modstandene (214) reprasenterer det ene (+4 V) af grense-
signalerne,og den konstante og lige sa store spendingsfor-
skel over den anden af modstandene (216) reprasenterer det
andet (-4 V) af gransesignalerne.

9. Anlag ifglge krav 8, k end et e gn e t ved,
at lageret (36) omfatter en kondensator (208), der er for-
bundet sdledes, at den styrer spandingen pa& portelektro-
den i en felteffekttransistor (21o), hvis kildekredslgb er
forbundet i serie med det fgrste og andet kredslgbselement
(214,216), og et kredslgb (202,206) til opladning af kon-
densatoren (208) til en spanding, som reprasenterer det
fgrste elektriske signal.

lo. Anlag ifglge krav 9, k end et egn e t ved,
at kredslgbet til opladning af kondensatoren (208) til en
spanding, som reprasenterer det fgrste elektriske signal,
omfatter en operationsforstarker (202), der er forbundet
sdledes, at den modtager det andet elektriske signal pa
den ene af sine indgange, og hvis udgang er forbundet sdle-
des, at den oplader kondensatoren (208) over en til-fra
styreafbryder (206), og en tilbagekoblingsslgjfe (228),
som forbinder forbindelsespunktet (B) mellem det fgrste og
andet kredslgbselement (214,216) med den anden indgang pa
operationsforstarkeren (202), hvorved operationsforstarke-
ren (202) er i funktion, nédr afbryderen (206) sluttes,
medens kgretgjet kgrer ved en virkelig hastighed lig med
den ¢gnskede hastighed for at bringe spandingen pa& forbindel-
sespunktet (B) i det vasentlige pa samme verdi som spandin-
gen, der reprasenterer det andet elektriske signal,og for-
bindelsespunktet (B) holdes derefter i det vasentlige pa
denne vardi, ndr afbryderen (206) omskiftes til fra-til-
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standen, og spandingen, som reprasenterer det andet elek-
triske signal, er blevet lagret pd kondensatoren.

11. Anlag ifglge krav lo, k end e t egn e t
ved en yderligere transistor (218), hvis emitter-kollek-
torvej er forbundet i serie med kildekredslgbet for felt-
effekttransistoren (21lo) og kredslgbselementerne (214,
216), og et kredslgbselement (224), sdsom en diode, som
styrer basis i den yderligere transistor (218), saledes
at strgmmen gennem den fgrste og anden modstand (214,216)
er i det vasentlige updvirket af virkningen af variatio-
ner i omgivelsernes temperatur pad den yderligere transi-
stor (218).

12. Anlag ifglge et hvilket som helst af kravene
8-11, k end et egn et ved en indstillelig impedans
(212) i serie med den fgrste og anden modstand (214,216),

.og at sammenligningsenheden (42) til sammenligning af det

148336

fprste og andet elektriske signal (Vm, vE) for at frembrin-

ge styresignalet er forbundet sdledes, at den sammenlig-

‘ner en spanding, som reprasenterer det andet elektriske

signal, med en spanding, der afviger fra spendingen pa
forbindelsespunktet (B) mellem det fgrste og andet kreds-
lgbselement (214,216) med en stgrrelse, som er afhengig

af indstillingen af det variable impedanselement (212)

og er séledes, at den i det vasentlige eliminerer afvigel-

sen mellem den gnskede kgretgjshastighed (Vm) og den ha-
stighed, hvortil hastighedskorrektionsarrangementet (46,
16,15) styrer kgretgjets hastighed.

Fremdragne publikationer:

GB patenter nr. 1304529, 1541465
US patent nr. 4072206.
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